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Giao tieáp vaät lyù vaø Truyeàn daãn

 Moâi tröôøng truyeàn daãn.

 Caùc loaïi tín hieäu.

 Caùc chuaån giao tieáp vaät lyù.

 Maõ hoùa ñöôøng daây

 Ñieàu cheá – giaûi ñieàu cheá soá

 Gheùp keânh
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1 Moâi Tröôøng Truyeàn Daãn

(Transmission Media)

 Wire Media

 Caùp song haønh (Two-Wire Open Lines)

 Caùp ñoàng truïc (Coaxial Cables)

 Caùp xoaén (Twisted-Pair Cables)

 Caùp quang (Optical Fiber Cables)

 Wireless Media

 Vi ba veä tinh (Satellite Microwave)

 Vi ba maët ñaát (Terrestrial Microwave)

 Soùng aùnh saùng (Infrared)
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1.1 Caùp Song Haønh

(Two-Wire Open Lines)

 Ñöôïc söû duïng chuû yeáu ñeå 

truyeàn döõ lieäu toác ñoä 

thaáp trong khoaûng caùch 

ngaén (Data cables)
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Caùp Song Haønh 

(Two-Wire Open Lines)

 Öu ñieåm

 Caáu taïo ñôn giaûn

 Nhöôïc ñieåm

 Toác ñoä truyeàn döõ lieäu thaáp (R ≤ 19Kbps), vôùi 

khoaûng caùch toái ña L ≤ 50m

 Deã bò taùc ñoäng cuûa nhieãu xuyeân keânh 

(Crosstalk)

 Nhaïy vôùi nhieãu ñieän töø tröôøng (EMI)
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1.2 Caùp Xoaén

(Twisted-Pair Cables)

 Ñöôïc söû duïng laøm caùp 

truyeàn thoaïi hoaëc 

truyeàn döõ lieäu trong 

caùc heä thoáng truyeàn 

thoâng tin

 Söû duïng chuû yeáu trong 

maïng ñieän thoaïi vaø 

maïng LAN
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Caùp Xoaén

(Twisted-Pair Cables)

 Caùp xoaén coù 2 loaïi chính

 UTP (Unshield Twisted Pair)

 Trôû khaùng ñaëc tính 100 Ohm

 Baêng thoâng thay ñoåi tuy theo loaïi (CAT- Cable 
Assembly Termination ) thay ñoåi töø 750Khz 

(CAT 1) ñeán 250MHz (CAT 6)

 STP (Shield Twisted Pair)

 Trôû khaùng ñaëc tính 100 Ohm

 Baêng thoâng thay ñoåi theo loaïi (STP coù baêng thoâng 

30MHz, STP-A coù baêng thoâng toái ña 300MHz)
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Caùp Xoaén

(Twisted-Pair Cables)

 UTP CAT 3

 baêng thoâng toái ña16MHz

 Ñoä xoaén töø 7.5 ñeán 10cm

 UTP CAT 4

 baêng thoâng toái ña 20MHz

 UTP CAT 5/ 5e

 baêng thoâng toái ña 100MHz

 Ñoä xoaén töø 0.6 ñeán 0.85cm

 UTP CAT 6

 baêng thoâng toái ña 250Mhz
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Caùp Xoaén

(Twisted-Pair Cables)

 Öu ñieåm

 Caûi thieän ñöôïc khaû naêng choáng nhieãu ñieän töø 

tröôøng (EMI) so vôùi caùp song haønh

 Giaûm nhieãu xuyeân keânh (Crosstalk) giöõa caùc 

caëp daây

 Nhöôïc ñieåm

 Nhaïy vôùi can nhieãu (interference)

 Nhaïy vôùi nhieãu EMI
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Caùp Xoaén

(Twisted-Pair Cables)
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1.3. Caùp Ñoàng Truïc

(Coaxial Cables)

Ñöôïc söû duïng trong

 Maïng maùy tính 

(Computer Network)

 Heä thoáng truyeàn döõ lieäu 

(Data Systems)

 CATV

 Maïng truyeàn hình caù 

nhaân (Private Video 

Network)
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Caùp Ñoàng Truïc

(Coaxial Cable)

Caùp ñoàng truïc goàm 3 loaïi chính:

 RG-6/RG-59

 Trôû khaùng ñaëc tính 75 Ohm

 Ñöôïc söû duïng trong caùc heä thoáng CATV 

 RG-8/ RG-58

 Trôû khaùng ñaëc tính 50 Ohm

 Ñuôïc söû duïng trong maïng Thick Ethernet LANs hoaëc Thin 

Ehternet LANs

 RG-62

 Trôû khaùng ñaëc tính 93 Ohm

 Söû duïng trong caùc maùy Mainframe IBM
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Caùp Ñoàng Truïc

(Coaxial Cables)

 Öu ñieåm

 Khaû naêng choáng nhieãu ñieän töø tröôøng (EMI) toát

 Toác ñoä truyeàn döõ lieäu leân ñeán 10Mbps vôùi 

khoaûng caùch vaøi traêm meùt

 Nhöôïc ñieåm

 Coù nhieàu trôû khaùng ñaëc tính khaùc nhau neân caùp 

ñoàng truïc neân chæ ñöôïc söû duïng trong rieâng bieät 

trong töøng heä thoáng
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Caùp Ñoàng Truïc

(Coaxial Cables)
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1.4 Caùp Quang

(Optical Fiber Cables)

 Söû duïng trong caùc heä 

thoáng truyeàn döõ lieäu 

yeâu caàu toác ñoä cao, 

baêng thoâng roäng

plastic jacket glass or plastic

cladding
fiber core
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Caùp Quang

(Optical Fiber Cables)

Caùp quang goàm 3 loaïi chính

 Multimode

 Khoaûng caùch leân ñeán 500m

 Grade index multimode

 Khoaûng caùch truyeàn leân ñeán 1000m

 Single mode

 Khoaûng caùch truyeàn leân ñeán vaøi Km
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Caùp Quang

(Optical Fiber Cables)
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Caùp Quang

(Optical Fiber Cables)
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Caùp Quang

(Optical Fiber Cables)

 Öu ñieåm

 Toác ñoä truyeàn cao, baêng thoâng roäng

 Khaû naêng choáng nhieãu raát cao

 Nhöôïc ñieåm

 Giaù thaønh cao

 Laép ñaët phöùc taïp
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Caùp Quang

(Optical Fiber Cables)
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1.5 Vi Ba Veä Tinh

(Satellite Microwave)

 Ñöôïc söû duïng trong

 Phaùt thanh, truyeàn 

hình

 Ñieän thoaïi ñöôøng 

daøi

 Maïng caù nhaân 

(Private business 

network)
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Vi Ba Veä Tinh

(Satellite Microwave)

 C Band: 4 (downlink) – 6 (uplink) GHz

 Ñöôïc thieát laäp ñaàu tieân

 Ku Band: 12 (downlink) – 14 (uplink) GHz

 Deã bò aûnh höôûng bôûi möa

 Ka Band: 19 (downlink) – 29 (uplink) GHz

 Thieát bò söû duïng ôû daõi taàn soá naøy raát ñaét tieàn
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1.6 Vi Ba Maët Ñaát

(Terrestrial Microwave)

 Ñöôïc söû duïng trong

 Caùc dòch vuï ñieän 

thoaïi ñöôøng daøi

 Heä thoáng truyeàn 

daãn (common 

carriers)

 Maïng caù nhaân 

(private network)
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Vi Ba Maët Ñaát

(Terrestrial Microwave)

 Söû duïng soùng maët ñaát

 Line-of-sight

 Daõi taàn soá hoaït ñoäng töø 2 – 40GHz

 Nhaïy vôùi vaät chaén vaø söï thay ñoåi cuûa moâi tröôøng 

(möa, …)
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1.7 Hoàng Ngoaïi

(Infrared)

 Söû duïng soùng aùnh saùng ñeå truyeàn tín hieäu

 Caùc thieát bò thu phaùt phaûi khoâng bò che chaén
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1.8 Delay trong truyeàn daãn vaø 

dung löôïng ñöôøng truyeàn 

 Delay trong turyeàn daãn :

round-trip delay : laø khoaûng thôøi gian trì 

hoaõn giöõa bit ñaàu tieân cuûa khoái döõ lieäu phaùt 

vaø thôøi ñieåm ñaàu phaùt nhaän ñöôïc bit sau 

cuøng cuûa tín hieäu traû lôøi töø ñaàu thu. Khoaûng 

thôøi gian naøy phuï thuoäc vaøo a vôùi :

a= T
p
/T

x 

T
p 

: treã lan tuyeàn = S / V.

T
x

: treã truyeàn data = N / R
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Delay trong truyeàn daãn vaø dung löôïng 

ñöôøng truyeàn

 Ví duï :

Moät khoái döõ lieäu 1000 bit ñöôïc truyeàn giöõa 2 DTE. Cho 

bieát Round trip delay do loaïi treã naøo quyeát ñònh trong caùc 

tröôøng hôïp sau :

a. 2 DTE keát noái baèng caùp xoaén ôû khoaûng caùch 100m, toác 

ñoä truyeàn data 10Kbps.

b. 2 DTE keát noái baèng caùp ñoàng truïc ôû khoaûng caùch 10km, 

toác ñoä truyeàn data 1Mbps.

c. 2 DTE keát noái qua khoâng gian khoaûng caùch 5000km, toác 

ñoä truyeàn data 10Mbps.

Giaû söû toác ñoä lan truyeàn cuûa tín hieäu trong moâi tröôøng laø 

2.10
8

m/s.
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Delay trong truyeàn daãn vaø dung löôïng 

ñöôøng truyeàn

 Dung löôïng ñöôøng truyeàn :

Tín hieäu truyeàn treân ñöôøng tury62n thöôøng bò aûnh höôûng 

bôûi caùc nhaân toá sau : Suy hao (attenuation), meùo 

(distortion) vaø nhieãu (noise)

a. Trong moâi tröôøng lyù töôûng, theo Nyquist :

C = 2Blog
2
M (bps).

b. Trong moâi tröôøng thöïc teá , theo Claude Shannon:

C = Blog
2
(1+S/N) (bps).

B: Baêng thoâng keânh truyeàn. M : Soá kyù hieäu khaùc 

nhau.S/N: Tyû soá tín hieäu / nhieãu.

C: dung löôïng keânh truyeàn ( toùc ñoä bit cöïc ñaïi cho pheùp 

truyeàn khoâng bò loãi)
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Delay trong truyeàn daãn vaø dung löôïng 

ñöôøng truyeàn

 Ví duï :

Tính toác ñoä bit truyeàn toái ña treân ñöôøng daây 

ñieän thoaïi thoâng thöôøng, bieát raèng baêng 

thoâng cuûa ñöôøng daây ñieän thoaïi töø 300 –

3400 Hz.Tín hieäu truyeàn treân ñöôøng truyeàn 

laø tín hieäu daõi neàn vôùi 2 möùc.

a. Trong tröôøng hôïp ñöôøng truyeàn lyù töôûng.

b. Tröôøng hôïp ñöôøng truyeàn coù S/N=35dB.
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2 Caùc Chuaån Tín Hieäu

(Signal Types)

 Tín hieäu RS-232C / V.24 (RS-232C / V.24 

signals)

 Doøng ñieän voøng 20mA (20mA current loop)

 Tín hieäu RS-422A / V.11 (RS-422A / V.11 

Signals)

 Tín hieäu caùp ñoàng truïc (Coaxial cable 

signals)

 Tín hieäu caùp quang (Optical fiber signals)
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2.1 Tín Hieäu RS-232C / V.11

(RS-232C / V.11 Signal)

 Tín hieäu khoâng caân baèng (unbalanced signal)

 Duøng 2 möùc ñieän aùp ±V

 Bit 1  -V (töø - 3 ñeán -15V)

 Bit 0  +V (töø +3 ñeán +15V)

 Khoaûng caùch truyeàn toái ña 15m

 Toác ñoä truyeàn toái ña ≤ 19.2Kbps
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Tín Hieäu RS-232C / V.11

(RS-232C / V.11 Signal)
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2.2 Doøng Ñieän Voøng 20mA

(20mA Current Loop)

 Duøng doøng ñieän ñeå dieãn taû traïng thaùi cuûa caùc bit 

ñöôïc truyeàn

 Quy ñònh chuyeån ñoåi bit vaø doøng ñieän

 Bit 1  doøng ñieän 20mA

 Bit 0  khoâng coù doøng ñieän (0mA)

 Khoaûng caùch truyeàn coù theå leân ñeán 1Km

 Toác ñoä truyeàn thaáp
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Doøng Ñieän voøng 20mA

(20mA Current Loop)
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2.3 Tín hieäu RS-422A / V.11

(RS-422A / V.11 Signal)

 Tín hieäu caân baèng (balanced signal)

 Söï thay ñoåi caùc bit truyeàn döïa vaøo söï thay ñoåi ñieän 

aùp treân caû 2 daây tín hieäu

 Bit 1  + V vaø -V

 Bit 0  -V vaø +V

 Öu ñieåm: trieät nhieãu ñoàng pha (common-mode 

noise)

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Tín Hieäu RS-422A / V.11

(RS-422A / V.11 Signal)
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2.4 Tín Hieäu Caùp Ñoàng Truïc

(Coaxial Cable Signals)

 Tín hieäu thay ñoåi tuøy theo mode truyeàn

 Truyeàn daãn tín hieäu daõi neàn (Baseband mode)

 Truyeàn daãn tín hieäu baêng roäng (Broadband 

mode)
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Tín Hieäu Caùp Ñoàng Truïc

(Coaxial Cable Signals)

 Baseband mode

 Söû duïng toaøn boä baêng thoâng ñeå truyeàn luoàng bit 

toác ñoä cao (10Mbps)

 Coù theå söû duïng vôùi caáu hình ñieåm – ñieåm (point 

to point) hoaëc ña ñieåm (multipoint / multidrop)

 Coù theå söû duïng phöông phaùp gheùp keânh theo 

thôøi gian (TDM) ñeå truyeàn nhieàu keânh toác ñoä 

thaáp
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Tín Hieäu Caùp Ñoàng Truïc

(Coaxial Cable Signals)
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Tín Hieäu Caùp Ñoàng Truïc

(Coaxial Cable Signals)

 Broadband mode:

 Söû duïng ñeå truyeàn nhieàu keânh tín hieäu duøng kyõ 

thuaät gheùp keânh theo taàn soá (FDM)
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Tín Hieäu Caùp Ñoàng Truïc

(Coaxial Cable Signals)
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2.5 Tín Hieäu Caùp Quang

(Optical Fiber Signals)

 Söû duïng maõ hoùa löôõng cöïc

 Döïa treân nguyeân taéc chuyeån ñoåi tín hieäu ñieän sang 

3 möùc tín hieäu quang 0, 0.5P
max

vaø P
max
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Tín Hieäu Caùp Quang

(Optical Fiber Signals)
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3 Caùc Chuaån Giao Tieáp Vaät Lyù

(Physical Interface Standards)

 Xaùc ñònh daïng tín hieäu ñöôïc truyeàn ñi

 Xaùc ñònh caùc keát noái vaät lyù.

 Phöông thöùc truyeàn tín hieäu
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Caùc Chuaån Giao Tieáp Vaät Lyù

(Physical Interface Standards)
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Caùc Chuaån Giao Tieáp Vaät Lyù

(Physical Interface Standards)

DTE DTE

host computer terminal

interface interface

modem modem

DCE
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Caùc Chuaån Giao Tieáp 

(Interface Standards)
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Caùc Chuaån Giao Tieáp Vaät Lyù

(Physical Interface Standards)

 EIA-232C (RS-232C)/V.24

 EIA-449 :Caûi thieân toác ñoä vaø chieàu daøi 

truyeàn cuûa EIA-232.Duøng DB37 vaø DB9

 EIA-530 : Caûi thieän EIA-449.DB25->DB37

 X.21

 I.430
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3.1 EIA-232C (RS-232C)

 Chuaån giao tieáp cuûa EIA (RS = 

Recommended Standard)

 Quy ñònh keát noái vaät lyù, giao tieáp ñieän vaø 

caùc chaân chöùc naêng vaø phöông thöùc truyeàn 

döõ lieäu

 Söû duïng ñeå keát noái caùc thieát bò ñaàu cuoái döõ 

lieäu (DTE) vaø caùc thieát bò ñaàu cuoái truyeàn 

thoâng tin (DCE) qua maïng ñieän thoaïi 

(Modem)
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EIA-232C (RS-232C)

 Keát noái vaät lyù (mechanical specifications): söû duïng 

coång keát noái DB25 (ISO 2110) hoaëc DB9

DB-25 Female

DB-25 MaleCuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt
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EIA-232C (RS-232C)

 Giao tieáp veà ñieän ñoái vôùi döõ lieäu 

 Bit 1  -15 : -3V

 Bit 0  > +3V : +15

 Giao tieáp veà ñieän ñoái vôùi tín hieäu ñieàu khieån

 Off  -15 : -3V

 On  > +3V : +15

 Toác ñoä truyeàn < 20Kbps vôùi khoaûng caùch < 15m
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EIA-232C (RS-232)

Odd Parity

Even Parity

No Parity
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EIA-232C (RS-232C)
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EIA-232C (RS-232C)
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EIA-232C (RS-232C)
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EIA-232C (RS-232C)

Null Modem
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EIA-232C (RS-232C)

Null Modem
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3.2 X.21

 Giao tieáp giöõa thieát bò ñaàu cuoái thoâng tin 

(DTE) vaø thieát bò ñaàu cuoái truyeàn thoâng 

(DCE) cuûa maïng döõ lieäu coâng coäng

 Söû duïng tín hieäu caân baèng RS-422A / V.11
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3.3 I.430

 Keát noái giöõa thieát bò ñaàu cuoái döõ lieäu (DTE) 

vaø thieát bò keát thuùc maïng (Network 

Terminating Equiqment = DCE)

 Truyeàn / nhaän döõ lieäu vaø tín hieäu ñieàu khieån
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I.430
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I.430
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4. Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)

 Döõ lieäu soá - Tín hieäu soá

 Laø caùc xung ñieän aùp rôøi raïc hoaëc lieân tuïc

 Moãi xung laø 1 thaønh phaàn cuûa tín hieäu 

 Döõ lieäu nhò phaân ñöôïc maõ hoaù vaøo caùc thaønh phaàn tín 

hieäu naøy
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)

 Caùc thoâng soá caàn quan taâm trong quaù trình maõ 

hoaù ñöôøng daây :

 Phoå tín hieäu 

 Khoâng coù thaønh phaàn taàn soá cao giaûm bôùt baêng thoâng 

tín hieäu 

 Khoâng coù thaønh phaàn DC cho pheùp gheùp ac baèng bieán 

theá, taïo söï caùch ly toát

 Thoâng tin ñoàng boä (clocking)

 Ñoàng boä giöõa maùy phaùt vaø maùy thu

 Duøng clock ngoaøi

 Taïo cô cheá ñoàng boä döïa treân tín hieäu 
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)

 Phaùt hieän sai

 Coù theå ñöôïc xaây döïng döïa vaøo maõ hoaù tín hieäu 

 Giao thoa tín hieäu vaø tính mieãn nhieãu

 Moät soá maõ toát hôn caùc maõ khaùc 

 Chi phí vaø ñoä phöùc taïp

 Toác ñoä caøng cao thì chi phí caøng cao

 Moät soá maõ caàn toác ñoä tín hieäu cao hôn toác ñoä döõ 

lieäu
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)

 Caùc loaïi maõ thöôøng duøng :
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)

 NonReturn to Zero-Level (NRZ-L)

 Coù 2 möùc ñieän aùp cho bit 0 vaø bit 1

 Ñieän aùp haèng trong suoát thôøi gian bit, khoâng trôû 

veà möùc ñieän aùp 0V 

 Thoâng thöôøng thì ñieän aùp aâm cho bit 1 vaø aùp 

döông cho bit 0
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)

 NonReturn to Zero Inverted

 Ñaûo daáu cho bit 1

 Ñieän aùp haèng trong suoát thôøi gian bit, khoâng trôû 

veà möùc ñieän aùp 0V

 Caïnh xung ñaùnh daáu bit khoâng coù caïnh xung 

ñaùnh daáu bit 0
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)

 Öu vaø nhöôïc cuûa NRZ 

 Öu

 Deã daøng thöïc hieän

 Söû duïng baêng thoâng toát

 Nhöôïc

 Coù thaønh phaàn DC

 Thieáu khaû naêng ñoàng boä 

 Ñöôïc söû duïng trong maùy ghi töø

 Thöôøng khoâng ñöôïc söû duïng cho truyeàn daãn
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)

 Maõ RZ : 

 Duøng 3 möùc ñieän aùp +V,0,-V.

 Tín hieäu thay ñoåi trong khoaûng 1 bit.

 Bit 1 thay ñoåi töø +V -> 0. 

 Bit 0  thay ñoåi töø –V->0

 Öu : Ñaûm baûo Clock ñeå ñoàng boä bit toát.

 Khuyeát : Baêng thoâng roäng.

0     1     0     0     0   1
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)

 Maõ Biphase

 Tín hieäu thay ñoåi ñieåm giöõa moãi bit nhöng khoâng veà 0.

 Manchester

 Luoân coù söï thay ñoåi traïng thaùi taïi vò trí giöõa cuûa chu kyø bit.

 Bit 1 ñöôïc maõ hoaù –V->+V

 Bit 0 ñöôïc maõ hoaù +V->-V

 Manchester Vi sai 

 Töông töï nhö maõ hoaù Manchester, ñaûo möùc taïi ñieåm giöõa cuûa 

chu kyø bit.

 Tuy nhieân söï thay ñoåi möùc tín hieäu taïi vò trí baét ñaàu cuûa chu kyø 

bit chæ xaûy ra neáu bit ñoù laø bit 0. 
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)

 Öu, khueát ñieåm cuûa maõ maõ Biphase

 Öu ñieåm

 Ñoàng boä ôû caïnh xung giöõa bit

 Khoâng coù thaønh phaàn DC

 Phaùt hieän sai : Khi coù söï coù maët cuûa caïnh xung 

khoâng mong muoán

 Nhöôïc ñieåm

 Ít nhaát coù 1 caïnh xung cho moãi bit

 Toác ñoä ñieàu cheá cöïc ñaïi gaáp 2 laàn NRZ

 Caàn baêng thoâng roäng hôn
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)

 Maõ Bipolar

 Ñaây laø maõ nhò phaân söû duïng nhieàu hôn 2 möùc

 Maõ AMI löôõng cöïc

 Bit 0 ñöôïc bieåu dieãn bôûi möùc 0V

 Bit 1 ñöôïc bieåu dieãn bôûi möùc +V hoaëc  –V sao cho cöïc tính cuûa 

caùc bit 1 gaàn nhau nhaát luoân phieân thay ñoåi.

 Öu ñieåm

 Khoâng maát ñoàng boä neáu coù 1 chuoãi bit 1

 Khoâng coù tích luyõ thaønh phaàn DC

 Baêng taàn thaáp

 Deã phaùt hieän sai

 Khuyeát ñieåm 

 Khoâng ñaûm baûo ñoàng boä bit neáu chuoãi bit 0 keùo daøi.
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)

 Pseudoternary

 Bit 1 ñöôïc bieåu dieãn bôûi khoâng coù tín hieäu treân 

ñöôøng truyeàn

 Bit 0 ñöôïc bieåu dieãn baèng caùc thay ñoåi luaân 

phieân xung döông vaø xung aâm

 Khoâng coù öu hay nhöôïc so vôùi AMI
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)

 Maõ HDB3

 Kieåu maõ hoaù naøy gioáng vôùi kieåu maõ hoaù AMI ngoaïi tröø 

moät ñaëc ñieåm laø neáu trong chuoãi döõ lieäu phaùt coù 4 bit 0 

lieân tieáp thì seõ ñöïôc maõ hoaù thaønh x00V. Vôùi 

 X = 0 Neáu toång soá bit 1 giöõa 2 maõ V gaàn nhau nhaát laø soá leû.

 X= B Neáu toång soá bit 1 giöõa 2 maõ V gaàn nhau nhaát laø soá chaün.

 ‘B’ñaûo cöïc so vôùi bit 1 gaàn nhaát tröùôc noù (ñuùng luaät maõ AMI).

 ‘V’ (violation) ñöôïc maõ hoaù cuøng cöïc tính so vôùi bit 1 gaàn nhaát 

tröôùc ( vi phaïm luaät maõ AMI)

 Maõ B8ZS

 Neáu trong chuoãi döõ lieäu phaùt coù 8 bit 0 lieân tieáp thì seõ 

ñöïôc maõ hoaù thaønh chuoãi bit laø 000VB0VB. Trong ñoù:

 Löu yù: Trong chuoãi bit phaùt söû duïng kieåu maõ hoaù naøy chæ coù toái 

ña 7 bit 0 lieân tieáp.
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)

 Caùc haïn cheá cuûa maõ nhò phaân ña möùc

 Khoâng hieäu quaû baèng NRZ

 Moãi thaønh phaàn tín hieäu bieåu dieãn chæ 1 bit

 Trong heä thoáng 3 möùc coù theå bieåu dieãn 

log
2
3=1.58bits

 Maùy thu phaûi phaân bieät ñöôïc 3 möùc tín hieäu 

 Caàn coâng suaát cao hôn 3dB vôùi cuøng xaùc suaát loãi bit
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Maõ ñöôøng daây

(Line Codes)
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6 Gheùp Keânh

(Multiplexing)

 Gheùp keânh theo taàn soá (FDM: Frequency Devision 

Multiplexing )

 Gheùp keânh theo thôøi gian (TDM = Time Division 

Multiplexing)
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Gheùp Keânh Theo Taàn Soá
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Gheùp Keânh Theo Thôøi Gian
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