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Chöông 7:

CAÁU TRUÙC THOÂNG TIN MAÙY TÍNH 

Truyeàn soá lieäu & Maïng thoâng tin soá
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NOÄI DUNG

Caùc thieát bò maïng vaø lieân maïng
Lôùp giao vaän
Boä nghi thöùc TCP/IP
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khaùi nieäm

Maïng (network): goàm 2 hay  
nhieàu thieát bò keát noái vôùi nhau ñeå
chia seû döõ lieäu hoaëc taøi nguyeân

Lieân maïng
(internetwork): goàm 2 
hay  nhieàu maïng keát
noái vôùi nhau ñeå chia seû
döõ lieäu hoaëc taøi nguyeân
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7.1 caùc thieát bò

Hình: Caùc thieát bò maïng vaø lieân maïng
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Caùc thieát bò

Hình: Phaïm vi hoaït ñoäng caùc thieát bò trong moâ hình OSI

Repeater (boä laëp laïi): Chæ hoaït ñoäng ôû lôùp 1

Bridge (caàu noái): hoaït ñoäng ôû lôùp 1 vaø 2

Router (boä ñònh tuyeán): hoaït ñoäng ôû lôùp 1, 2 vaø 3

7

6

5

4

3

2

1
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REPEATER 

Repeater laø thieát bò maïng, hoaït ñoäng trong 1 maïng LAN 

Hoaït ñoäng trong phaïm vi lôùp vaät lyù cuûa moâ hình OSI

Keùo daøi chieàu daøi vaät lyù cuûa maïng baèng caùch khoâi phuïc
laïi tín hieäu (ñaõ yeáu) treân ñöôøng truyeàn
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BRIDGE

Bridge laø thieát bò maïng, hoaït ñoäng trong 1 maïng LAN 

Brigde chia maïng lôùn thaønh nhieàu maïng nhoû hôn ñeå giaûm bôùt xung ñoät

Hoaït ñoäng trong phaïm vi lôùp vaät lyù vaø lieân keát döõ lieäu cuûa moâ hình OSI

Bridge laøm nhieäm vuï taùi taïi tín hieäu vaø kieåm tra ñòa chæ ñeå phaân phoái
chuùng ñeán ñích döïa vaøo baûng ñòa chæ

A      B                     C  

D       E F  

1

2

3

G

H

I

A truyeàn data ñeán C, D truyeàn data ñeán F ñoàng thôøi
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router

Router laø thieát bò lieân maïng, duøng ñeå keát noái caùc maïng LAN 

Hoaït ñoäng trong phaïm vi lôùp vaät lyù, lieân keát döõ lieäu vaø lôùp maïng cuûa moâ hình
OSI

Chöùa phaàn meàm thöïc hieän vieäc ñònh tuyeán (xaùc ñònh ñöôøng ñi ngaén nhaát).

Vieäc ñònh tuyeán ñöôïc thöïc hieän döïa treân ñòa chæ cuûa lôùp maïng (ñòa chæ IP)
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GATEWAY

Hoaït ñoäng ôû caû 7 lôùp trong moâ hình tham khaûo OSI 

Coù theå truyeàn döõ lieäu giöõa 2 maïng coù nghi thöùc khaùc nhau

Gateway (coång) thöôøng laø boä ñònh tuyeán coù caøi phaàn meàm ñeå hieåu nhöõng nghi
thöùc cuûa moãi maïng coù keát noái ñeán boä ñònh tuyeán
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ñònh tuyeán theo vectô khoaûng caùch
Ñònh tuyeán theo vectô khoaûng caùch: distance vector routing

Nguyeân taéc: Boä ñònh tuyeán hieåu bieát thoâng tin veà toaøn boä maïng

Caùc boä ñònh tuyeán treân maïng theo chu kyø seõ göûi caùc thoâng tin ñeán nhöõng boä
ñònh tuyeán laân caän, laø nhöõng boä ñònh tuyeán keát noái tröïc tieáp vôùi noù. Caùc boä ñònh
tuyeán laân caän sau khi nhaän thoâng tin seõ thöïc hieän caäp nhaän baûng ñònh tuyeán
cuûa noù

Hình: Keát noái caùc
maïng LAN

A, B, C, D, E, F laø
caùc router hoaëc
gateway

Caùc ñaùm maây bieåu
dieãn caùc maïng LAN 
vôùi caùc ñònh danh
töông öùng
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ñònh tuyeán theo vectô khoaûng caùch
Sau moãi chu kyø xaùc ñònh, caùc boä ñònh tuyeán seõ göûi caùc thoâng tin veà mang maø
noù bieát ñeán caùc boä ñònh tuyeán laân caän 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


12/2005

ñònh tuyeán theo vectô khoaûng caùch
Caùc thoâng tin trong baûng ñònh tuyeán 

Network ID: ñònh danh cuûa maïng

Cost: Chi phí keát noái ñeán maïng 

Next hop: Traïm ñích 

Hình: Baûng ñònh tuyeán trong ñònh tuyeán theo vectô khoaûng caùch 
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ñònh tuyeán theo vectô khoaûng caùch
Caùc boä ñònh tuyeán seõ göûi caùc thoâng tin ñònh tuyeán cuûa noù
ñeán caùc boä ñònh tuyeán laân caän  

Hình: Thoâng tin ban ñaàu trong caùc baûng ñònh tuyeán taïi moãi router 
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ñònh tuyeán theo vectô khoaûng caùch
Boä ñònh tuyeán A seõ caäp nhaät baûng ñònh tuyeán sau khi nhaän 
caùc thoâng tin do boä ñònh tuyeán B göûi tôùi   

Hình: Caäp nhaät taïi boä ñònh tuyeán A, sau khi nhaän thoâng tin töø B
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ñònh tuyeán theo vectô khoaûng caùch
Baûng ñònh tuyeán sau cuøng, sau khi caùc boä ñònh tuyeán ñaõ caäp 
nhaät    
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ñònh tuyeán theo vectô khoaûng caùch
Nguyeân taéc caäp nhaät: 
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ñònh tuyeán theo traïng thaùi lieân keát 

THAM KHAÛO PHAÀN ÑÒNH TUYEÁN LIEÂN KEÁT VAØ

GIAÛI THUAÄT ÑÒNH TUYEÁN DIJKSTRA TRONG TAØI LIEÂU 
THAM KHAÛO 
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7.2 LÔÙP GIAO VAÄN 

Lôùp giao vaän kieåm soaùt loãi, ñaûm baûo tin caäy ôû möùc ñoä ñaàu cuoái – ñaàu
cuoái (end to end) 

Löu yù: lôùp lieân keát döõ lieäu chæ ñaûm baûo khoâng loãi giöõa 2 nuùt baát kyø. Do 
ñoù neáu xaûy ra trong phaïm vi 1 nuùt thì lôùp lieân keát döõ lieäu khoâng khaéc
phuïc ñöôïc.

Chöùc naêng kieåm soaùt loãi cuûa lôùp giao vaän
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Chöùc naêng lôùp giao vaän
Kieåm soaùt thöù töï:

Taïi phía göûi: lôùp giao vaän ñaûm baûo caùc lôùp döôùi nhaän döõ lieäu
chính xaùc töø caùc lôùp treân.  

Taïi phía nhaän: lôùp giao vaän ñaûm baûo söï laép gheùp caùc maûnh döõ
lieäu laø chính xaùc.  

Khi döõ lieäu nhaän töø lôùp treân coù kích thöôùc quaù lôùn so vôùi lôùp
maïng hoaëc lieân keát döõ lieäu, lôùp giao vaän seõ thöïc hieän phaân ñoaïn, 
nghóa laø seõ chia nhoû döõ lieäu thaønh caùc goùi thích hôïp. Ngöôïc laïi, 
khi kích thöôùc döõ lieäu nhoû, lôùp giao vaän seõ, lôùp giao vaän seõ keát hôïp
caùc goùi laïi thaønh moät ñôn vò döõ lieäu coù kích thöôùc lôùn hôn

Kieåm soaùt maát maùt: Döïa vaøo soá thöù töï caùc phaân ñoaïn, lôùp giao vaän
seõ phaùt hieän caùc phaân ñoaïn bò maát vaø yeâu caàu truyeàn laïi

Kieåm soaùt nhaän keùp: Döïa vaøo soá thöù töï caùc phaân ñoaïn, lôùp giao
vaän seõ ñaûm baûo khoâng nhaän 1 phaân ñoaïn nhieàu hôn 1 laàn. 
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Chöùc naêng lôùp giao vaän
Kieåm soaùt luoàng: Theo nghi thöùc cöûa soå tröôït. 

Gheùp keânh:

Höôùng leân: (upward) Nhieàu keát noái lôùp giao vaän duøng chung 1 
keát noái maïng

Höôùng xuoáng: (downward) Moät keát noái lôùp giao vaän duøng
nhieàu keát noái maïng
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Chöùc naêng lôùp giao vaän

Quaù trình thieát laäp keát noái Quaù trình giaûi toaû keát noái

Phaân phaùt end-to-end theo kieåu ñònh höôùng keát noái, xaûy ra qua 3 giai
ñoaïn

Thieát laäp ñöôøng truyeàn

Truyeàn döõ lieäu

Giaûi toûa ñöôøng truyeàn
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TCP/IP

Caáu hình moät lieân maïng thöïc teá

TCP: Tranmission Control 
Protocol 

IP: Internet Protocol
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TCP/IP

Moät lieân maïng döôùi goùc nhìn cuûa TCP/IP 
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TCP/IP & OSI

Moät lieân maïng döôùi goùc nhìn cuûa TCP/IP 

Caáu truùc phaân lôùp cuûa TCP/IP so vôùi OSI
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TCP/IP & OSI
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INTENET PROTOCOL  
IP: Internet Protocol

IP laø nghi thöùc datagram,

IP laø nghi thöùc lôùp maïng

Khoâng tin caäy, khoâng ñònh höôùng keát noái

Khoâng cung caáp kieåm tra loãi

Vaän chuyeån döõ lieäu daïng caùc goùi goïi laø datagram. Moãi datagram 
ñöôïc truyeàn ñoäc laäp, coù theå ñi theo nhieàu ñöôøng khaùc nhau ñeå ñeán
ñích

Chöùc naêng chính cuûa IP laø ñònh tuyeán
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DATAGRAM

Unit of DataIP Header

datagram

DATAGRAM = UNIT OF DATA + IP HEADER

Giao thöùc IP seõ taïo vaø cheøn IP header vaøo khoái döõ lieäu ñeå
taïo datagram

Döõ lieäu ñöôïc truyeàn treân maïng internet theo töøng
datagram.

Moãi datagram ñöôïc ñònh tuyeán moät caùch ñoäc laäp
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Caáu truùc khung cuûa datagram 

4 bytes
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yùù nghóa caùc tröôøng trong ip header
VER, 4 bit (Version): soá phieân baûn cuûa nghi thöùc IP, phieân baûn hieän

haønh laø IPv4, giaù trò nhò phaân laø 0100

HLEN, 4 bit (header length): ñònh nghóa chieàu daøi cuûa header theo
boäi soá cuûa 4 bytes. Chieàu daøi toái ña cuûa header 15X4=60 byte 
(15=1111)

Service type: 8 bit, xaùc ñònh möùc öu tieân cuûa datagram

Total length: 16 bit, xaùc ñònh chieàu daøi toång cuûa datagram theo ñôn
vò byte. Chieàu daøi toái ña cuûa 1 datagram laø 65.535 byte

Identification: Soá thöù töï phaân ñoaïn khi datagram bò phaân ñoaïn

Time to live: soá böôùc nhaûy moät datagram coù theå ñi qua tröôùc khi bò
loaïi boû. Giaù trò tröôøng naøy ñöôïc khôûi ñoäng khi maùy nguoàn taïo ra
datagram. Khi datagram truyeàn qua maïng internet, moãi khi qua 1 
router, giaù trò tröôøng naøy seõ ñöôïc giaûm ñi 1. Khi giaù trò tröôøng naøy
giaûm tôùi 0 maø datagram chöa ñeán ñích, noù seõ bò loaïi boû

Flag, 3 bits, xaùc ñònh söï coù theå hoaëc khoâng theå phaân ñoaïn, vò trí cuûa
phaân ñoaïn laø giöõa hay cuoái
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yùù nghóa caùc tröôøng trong ip header

Protocol, 8 bit Ñònh nghóa loaïi nghi thöùc lôùp treân (TCP, 
UDP, ICMP…)

Header Checksum, 16 bit, duøng ñeå kieåm tra header

Source address: 32 bit, ñòa chæ IP cuûa traïm nguoàn

Destination address: 32 bit, ñòa chæ IP cuûa traïm ñích
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ÑÒA CHÆ IP
Ñòa chæ IP laø ñòa chæ taïi lôùp maïng, nghi thöùc IP seõ duøng ñòa
chæ naøy ñeå ñònh tuyeán caùc goùi döõ lieäu ñeán maïng ñích

Ñòa chæ IP laø ñòa chæ meàm, coù theå thay ñoåi khi caáu hình
maïng

Chieàu daøi ñòa chæ IP laø 32 bit, thöôøng phaân thaønh 4 byte

Giöõa caùc byte phaân caùch baèng daáu chaám

Löu yù: Ñòa chæ vaät lyù (physical address), laø ñòa chæ ñöïôc
cöùng ñöôïc chöùa trong card maïng (NIC-Network Interface 
Card) vaø laø ñòa chæ cuûa lôùp lieân keát döõ lieäu, chieàu daøi 6 
bytes.
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ÑÒA CHÆ IP 
Daïng nhò phaân cuûa ñòa chæ IP:

00000110  10000000  00001011  00011111

Daïng thaäp phaân cuûa ñòa chæ IP:
6.128.11.31

Giaù trò nhò phaân lôùn nhaát cuûa 1 byte ñòa chæ IP: 11111111

Giaù trò thaäp phaân lôùn nhaát cuûa 1 byte ñòa chæ IP : 255
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CAÁU TRUÙC ñòa chæ IP

Moät ñòa chæ IP coù caùc phaàn :

Class type: Chæ ra loaïi lôùp ñòa chæ laø A, B, C, D hay E 

Netid (Network identification), phaàn ñòa chæ cuûa maïng

Hostid (Host identification): phaàn ñòa chæ host trong maïng
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Caùc ñòa chæ IP treân maïng

Nhaän xeùt: Caùc host treân cuøng maïng: phaàn netid gioáng nhau, phaân
bieät vôùi nhau bôûi hostid

Caùc maïng khaùc nhau thì netid khaùc nhau
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Caùc ñòa chæ IP treân maïng

Nhaän xeùt: Kích thöôùc maïng (soá host treân maïng) seõ giaûm daàn theo töøng
lôùp cuûa ñòa chæ IP laø lôùp A, B, C
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Nhaän daïng lôùp ñòa chæ IP
Nhaän daïng 1 ñòa chæ IP thuoäc lôùp naøo döïa vaøo byte ñaàu tieân töø octet ñaàu tieân
cuûa ñòa chæ IP

Nhò phaân Soá thaäp phaân ñaàu tieân

0xxx lôùp A  (0 – 127)

10xx lôùp B  (128 – 191)

110x lôùp C  (192 – 223)

1110 lôùp D  (224 – 239)

1111 lôùp E   (240 – 255)

Ví duï: 
10011101 10001111 11111100 11001111 (lôùp B)
11011101 10001111 11111100 11001111 (lôùp C)
01111011 10001111 11111100 11001111 (lôùp A)
11101011 10001111 11111100 11001111 (lôùp D)
11110101 10001111 11111100 11001111 (lôùp E)
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local 
address

network 
address0

local 
address

network 
address10

local 
address

network 
address110

Lôùp A

Lôùp B

Lôùp C

Lôùp A: 224 = 16777216 ñòa chæ (soá host treân moãi maïng) 

Lôùp B: 216 = 65536 ñòa chæ (soá host treân moãi maïng)

Lôùp C: 28= 256 ñòa chæ (soá host treân moãi maïng)
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CAÁU TRUÙC MAÏNG CẤP DÖÔÙI 
Ñòa chæ IP goàm coù 32 bits, chia laøm 2 phaàn laø ñòa chæ maïng (netid) vaø ñòa
chæ host treân maïng (hostid). Trong tröôøng hôïp maïng coù raát nhieàu host, ví
duï maïng coù ñòa chæ IP thuoäc lôùp B coù toång soá khoaûng:

216= 65536 host treân moãi maïng

Ñaây laø moät soá löôïng host raát lôùn neân thöôøng khoâng hieäu quaû trong vieäc
quaûn lyù vaø söû duïng

Vaán ñeà naøy ñöôïc khaéc phuïc baèng caùch chia maïng lôùn thaønh caùc maïng
nhoû hôn goïi laø caùc maïng caáp döôùi (coøn goïi laø maïng con, subnet)

Ví duï, maïng lôùp B coù ñòa chæ nhö sau:

141.14.0.0

Maïng treân coù theå ñöôïc phaân thaønh 3 maïng kích thöôùc nhoû hôn, töøng
maïng coù ñòa chæ laø: 

141.14.2.0

141.14.7.0

141.14.22.0
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Maïng khoâng
phaân chia

Maïng ñöïôc chia
thaønh caùc maïng
coù kích thöôùc
nhoû hôn

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


12/2005

CAÁU TRUÙC MAÏNG CAÀP DÖÔÙI 
Söï phaân chia ñöôïc thöïc hieän baèng caùch phaân phaàn hostid thaønh 2 phaàn
subnetid (ñòa chæ maïng con) vaø hostid

HOSTID = SUBNETID + HOSTID

HOSTIDNETID

HOSTIDNETID SUBNETID

Khoâng coù

SUBNET

Coù

SUBNET
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CAÁU TRUÙC MAÏNG CAÀP DÖÔÙI 
Khi ñöôïc phaân chia, moät ñòa chæ IP cuûa maïng goàm 3 phaàn:

NETID: ñòa chæ cuûa maïng

SUBNETID: ñòa chæ cuûa maïng con tröïc thuoäc maïng

HOSTID: Ñòa chæ cuûa host keát noái ñeán maïng con töông öùng
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SUBNET MASK (MAËT NAÏ) 
SUBNET MASK duøng ñeå taùch ñòa chæ maïng töø 1 ñòa chæ IP

SUBNET MASK coù chieàu daøi 32 bit, trong ñoù

Caùc bit töông öùng vôùi vò trí cuûa NETID+ SUBNETID laø bit 1

Caùc bit töông öùng vôùi vò trí cuûa HOSTID laø bit 0
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SUBNET MASK
Baûng: Subnet maïng cuûa caùc maïng khoâng phaân chia

Baûng: Subnet maïng cuûa caùc maïng coù phaân chia
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Chöùc naêng cuûa subnet mask
Ví duï: Döõ lieäu ñöôïc truyeàn töø host coù ñòa chæ IP laø 128.36.12.4
tôùi host coù ñòa chæ IP laø 128.36.12.14.

Ñaây laø ñòa chæ IP lôùp B

Subnetmask: 11111111 11111111 11111111 00000000

hay: 255.255.255.0

Ñòa chæ nguoàn: 10000000 00100100 00001100 00000100

Ñòa chæ ñích:     10000000 00100100 00001100 00001110

Subnetmask:     11111111 11111111 11111111 00000000

Ñòa chæ maïng nhaän ñöôïc baèng caùch thöïc hieän toaùn töû AND giöõa
ñòa chæ IP vaø SUBNET MASK
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Chöùc naêng cuûa subnet mask
Ñòa chæ IP nguoàn: 10000000 00100100 00001100 00000100

Subnetmask:         11111111 11111111 11111111 00000000

Keát quaû AND 10000000 00100100 00001100 00000000=128.36.12.0

Ñòa chæ IP ñích:     10000000 00100100 00001100 00001110

Subnetmask:          11111111 11111111 11111111 00000000

Keát quaû AND 10000000 00100100 00001100 00000000=128.36.12.0

Nhaän xeùt: ñòa chæ IP nguoàn vaø ñòa chæ IP ñích coù cuøng phaàn ñòa
chæ IP cuûa maïng vaø subnet laø: 

10000000 00100100 00001100  hay 128.36.12

Vì vaäy, döõ lieäu chæ ñöôïc truyeàn trong phaïm vi maïng maø khoâng
truyeàn qua router ñeå ra ngoaøi. 
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Chöùc naêng cuûa subnet mask

host A vaø host B coù cuøng
ñòa chæ maïng laø
124.0.0.0, vieäc truyeàn
döõ lieäu seõ xaûy ra trong
phaïm vi maïng
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Tìm ñòa chæ subnet töø ñòa chæ ip vaø maët naï

Maët naï phaân ñònh taïi ranh giôùi giöõa caùc byte (vd: 255.255.0.0
hay 255.255.255.0 …). Ñòa chæ subnet ñöôïc xaùc ñònh nhö sau: 

Byte trong ñòa chæ IP töông öùng vò trí caùc byte 255 trong maët
naï ñöôïc laëp laïi trong ñòa chæ cuûa subnet

Byte trong ñòa chæ IP töông öùng vò trí caùc byte 0 trong maët naï
ñöôïc thay ñoåi thaønh 0 trong ñòa chæ cuûa subnet 

Ví duï: Vôùi ñòa chæ IP laø 141.14.2.21, 

Neáu maët naï laø: 255.255.0.0, ñòa chæ subnet laø 141.14.0.0

Neáu maët naï laø: 255.255.255.0, ñòa chæ subnet laø 141.14.2.0
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Neáu maët naï khoâng phaân ñònh taïi ranh giôùi giöõa caùc byte (soá thaäp phaân

khoâng phaûi laø 255 hoaëc 0) thì vieäc tìm ñòa chæ subnet ñöïôc thöïc hieän

baèng toaùn töû bit-wise:

Byte trong ñòa chæ IP töông öùng vôùi byte coù giaù trò 255 trong maët naï seõ ñöôï

laëp laïi trong ñòa chæ IP cuûa subnet

Byte trong ñòa chæ IP töông öùng vôùi byte coù giaù trò 0 trong maët naï seõ ñöôïc
xoùa veà 0 trong ñòa chæ IP cuûa subnet

Nhöõng byte khaùc 0 vaø 255 duøng toaùn töû bit-wise

Tìm ñòa chæ subnet töø ñòa chæ ip vaø maët naï
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Tìm ñòa chæ subnet töø ñòa chæ ip vaø maët naï

VÍ DUÏ: tìm ñòa chæ subnet töø ñòa chæ IP laø 45.123.21.8 vaø maët naï laø
255.192.0.0
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Caùc nghi thöùc trong lôùp maïng
Nghi thöùc ARP, Address Resolution Protocol. Ñaây laø nghi thöùc ñeå truy

tìm ñòa chæ vaät lyù töø moät ñòa chæ IP 
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Caùc nghi thöùc trong lôùp maïng
Nghi thöùc RARP, Reserse Address Resolution Protocol. Ñaây laø nghi

thöùc ARP ngöôïc ñeå truy tìm ñòa chæ IP töø moät ñòa chæ vaät lyù

Nghi thöùc ICMP Internet Control Message Protocol. Duøng ñeå kieåm tra

theo nguyeân taéc echo ñeå nhaän bieát tình traïng keát noái cuûa maïng

IGMP, Internet Group Message Protocol 
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