
ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-1

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Kyõ thuaät ñoàng boä trong kieåu truyeàn ñoàng boä
n Ñoàng boä bit :

n Clock encoding and extraction
n Digital Phase-lock-loop (DPLL)
n Hybrid

n Ñoàng boä khung :
n Character-oriented
n Bit-oriented
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-2

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Ñoàng boä bit :
n Clock encoding and extraction

n Phía phaùt göûi xung clock vaøo tín hieäu phaùt baèng caùch
maõ hoùa döõ lieäu tröôùc khi phaùt thoâng qua maïch Clocl
Encoder. Phía thu seõ trích tín hieäu clock töø tín hieäu
nhaän ñöôïc nhôø maïch Clock Extract Circuit.

n Maõ ñöôøng daây : RZ, Manchester, differential 
Manchester
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-3

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-4

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-5

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Digital Phase-lock-loop (DPLL): 
n Boä thu ñoàng boä vôùi boä phaùt nhôø vaøo voøng khoùa pha

soá. Phía thu söû duïng ñoàng hoà coù taàn soá gaáp N laàn phía
phaùt caáp cho PLL. PLL coù nhieäm vuï taïo tín hieäu
clock cho thanh ghi SIPO töø tín hieäu ñoàng hoà vaø tín
hieäu nhaän ñöôïc sao cho ñuùng giöõa chu kyø bit.

n Ñeå clock thu duy trì ñöôïc söï ñoàng boä vôùi clock phaùt
thì chuoãi döõ lieäu phaùt phaûi ñöôïc maõ hoaù ñeå coù ñuû söï
thay ñoåi traïng thaùi (1 ® 0 hay 0 ®1). 

n Maõ ñöôøng daây : NRZ, AMI, HDB3, B3ZS, B6ZS, 
B8ZS, 4B3T, 2B1Q
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-6

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-7

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-8

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Thoâng thöôøng clock thu coù taàn soá gaáp N=32 laàn taàn
soá clock phaùt. Boä taïo dao ñoäng naøy ñöôïc noái tôùi
DPLL nhaèm duy trì söï ñoàng boä. 

n DPLL laø moät boä phaän ñöôïc söû duïng ñeå duy trì söï
ñoàng boä bit giöõa boä taïo xung clock thu vôùi chuoãi döõ
lieäu thu vaøo. Vieäc duy trì söï ñoàng boä naøy ñöôïc döïa
treân söï thay ñoåi traïng thaùi trong chuoãi döõ lieäu thu
ñöôïc. 

n Trong tröôøng hôïp clock thu vaø chuoãi döõ lieäu thu duy
trì ñöôïc söï ñoàng boä vôùi chuoãi döõ lieäu thu vaøo (hình
3.3.3 c), bit döõ lieäu thu seõ ñöôïc laáy maãu ngay taïi vò trí
giöõa chu kyø bit sau moãi 32 xung clock. 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-9

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Trong tröôøng hôïp Clock thu vaø chuoãi döõ lieäu thu
khoâng ñoàng boä thì xung laáy maãu seõ ñöôïc hieäu chænh
trong voøng töø 30 ñeán 34 xung Clock

n Neáu trong moät khoaûng thôøi gian daøi khoâng coù traïng
thaùi chuyeån ñoåi,  DPLL seõ phaùt ra moät xung laáy maãu
sau moãi 32 chu kyø clock.  Khi ñoù, phía thu coù theå
khoâng duy trì ñöôïc söï ñoàng boä vôùi chuoãi döõ lieäu thu
vaøo (hình 3.3.3 d). Khi phaùt hieän ñöïôc traïng thaùi
chuyeån ñoåi treân ñöôøng daây, DPLL seõ so saùnh noù vôùi
thôøi ñieåm dòch chuyeån giaû söû, vaøhieäu chænh xung laáy
maãu töông öùng vôùi söï cheânh leäch naøy. Quùa trình naøy
ñöôïc thöïc hieän nhö sau :
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-10

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n 1 chu kyø bit chia thaønh 5 ñoaïn A, B,C,D,E nhu hình veõ.
n Söï cheânh leäch vò trí chuyeån möùc coù theå xaûy ra trong caùc ñoaïn

A, B, C, D, E (hình 3.3.3 d). 
n Neáu vò trí chuyeån ñoåi xaûy ra trong ñoaïn A, thì vò trí xung laáy

maãu cuoái cuøng tröôùc ñoù raát gaàn vôùi söï chuyeån ñoåi traïng thaùi keá
noù, nghóa laø vò trí laáy maãu bò treã (toác ñoä laáy maãu chaäm). Do ñoù
DPLL seõ hieäu chænh baèng caùch ruùt ngaén khoaûng thôøi gian laáy
maãu xuoáng coøn 32 – 2 = 30 clock.

n Ngöôïc laïi, neáu vò trí chuyeån ñoåi xaûy ra nhö trong tröôøng hôïp E, 
thì vò trí xung laáy maãu cuoái cuøng tröôùc ñoù raát xa vôùi söï chuyeån
ñoåi traïng thaùi keá noù, nghóa laø vò trí laáy maãu bò sôùm (toác ñoä laáy
maãu nhanh ). Do ñoù DPLL seõ hieäu chænh baèng caùch keùo daøi
khoaûng thôøi gian laáy maãu leân 32+2 =34 clock. 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-11

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Töông töï trong tröôøng hôïp B hoaëc D, vò trí laáy maãu
treã vaø sôùm ít hôn so vôùi A hoaëc E, do ñoù DPLL seõ
hieäu chænh khoaûng thôøi gian laáy maãu töông öùng seõ laø
32-1=31 hoaëc 32+1 = 33 clock. 

n Trong tröôøng hôïp C, vò trí xung clock DPLL giaû söû noù
xaûy ra truøng vôùi vò trí chuyeån ñoåi traïng thaùi thöïc, söï
ñoàng boä ñöôïc duy trì, do ñoù khoâng caàn phaûi hieäu
chænh. (khoaûng laáy maãu vaãn laø 32 xung clock).
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-12

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Baèng caùch hieäu chænh nhö treân, seõ taïo ra xung laáy maãu caøng luùc
caøng gaàn trung taâm cuûa bit döõ lieäu.

n Nhö vaäy ñoä roäng cuûa 1 bit töông ñöông vôùi 32 xung clock. Vuøng
A.B xa nhaát neân gaùn A=E=10 clock, B=C=D= 4 clock. 

n Soá bit döõ lieäu toái ña ñeå xung laáy maãu boä thu ñoàng boä vôùi döõ lieäu
nhaän ñöôïc ñöôïc tính nhö sau: Khaûng A hoaëc E moãi laàn hieäu
chænh 2 nhòp clock (±2)  neân ñeå thoaùt ra khoûi vuøng A hoaëc E caàn
5 bit döõ lieäu cho söï hieäu chænh thoâ ( vì ñoaïn naøy chieám 10 xung
clock) vaø töông töï ñeå thoaùt ra vuøng B hoaëc D thì caàn 4 bit döõ
lieäu, vaø cuoái cuøng ñeå ñaûm baûo laáy chính xaùc taïi trung taâm moãi
bít thì caàn 1 bit döõ lieäu nöõa. Vaäy toång coäng caàn 10 bit döõ lieäu.

->Do ñoù thöôøng trong kyõ thuaät truyeàn ñoàng boä thì caùc bít ñoàng boä
thöôøng ñöôïc phaùt tröôùc khi tuyeàn döõ lieäu thöïc söï, ñeå ñaûm baûo
ñoàng boä beân phaùt vaø beân thu khoâng aûnh höôûng ñeán thoâng tin caàn
truyeàn.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-13

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Hybrid :
n Khi toác ñoä bit taêng thì caùc phöông phaùp treân raát khoù

thöïc hieän ñoàng boä. Ñeå giaûi quyeát vaán ñeà naøy ta söû
duïng phöông phaùp Hybrid.

n Ñaây laø phöông phaùp keát hôïp 2 phöông phaùp Clock 
encoder vaø DPLL. Clock encoder ñaûm baûo caùc bit khi
nhaän ñöôïc coù ít nhaát 1 söï xaùo troän trong chu kyø 1 bit, 
trong khi ñoù DPLL ñöôïc duøng ñeå giöõ nhòp noäi taïi
ñoàng boä vôùi döõ lieäu nhaän.

n Khuyeát ñieåm : Söû duïng baêng thoâng lôùn.
n Maõ ñöôøng daây : Manscheter
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-14
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-15

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Ñoàng boä khung :
n Character-oriented :

n Thöôøng söû duïng khi truyeàn caùc khoái kyù töï. 
n Ñeå thöïc hieän vieäc ñoàng boä kyù töï, boä phaùt seõ truyeàn

tröôùc ít nhaát laø 2 kyù töï ñieàu khieån (control 
characters) coøn goïi laø kyù töï ñoàng boä SYN tröôùc khi
truyeàn khoái kyù töï. Ñieàu naøy seõ thöïc hieän 2  chöùc
naêng:
n Ñoàng boä bit: taïo ra caùc traïng thaùi chuyeån ñoåi möùc tín hieäu

treân ñöôøng truyeàn ñeå DPLL thieát laäp ñöôïc söï ñoàng boä.
n Ñoàng boä kyù töï: cho pheùp phía thu xaùc ñònh chính xaùc vò trí

baét ñaàu vaø keát thuùc cuûa moãi kyù töï.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-16

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Khi phía thu thöïc hieän ñöôïc vieäc ñoàng boä bit, noù seõ
baét ñaàu cheá ñoä doø tìm (hunt mode). Trong mode naøy
phía thu seõ thu vaø kieåm tra moãi nhoùm 8 bit xem coù
phaûi laø kyù töï ñoàng boä (SYN) hay khoâng. Neáu khoâng
phaûi laø kyù töï SYN, phía thu seõ thu bit keá tieáp vaø kieåm
tra. Ngöôïc laïi neáu ñuùng laø SYN thì phía thu xem nhö
ñaõ thöïc hieän xong vieäc ñoàng boä kyù töï, vaø sau ñoù nhaän
vaøo 8 bit xem nhö 1 kyù töï.

n Sau khi ñaõ thöïc hieän xong vaán ñeà ñoàng boä nhö treân
Vieäc ñoàng boä khung ñöôïc thöïc hieän gioáng nhö kyõ
thuaät truyeàn baát ñoàng boä.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-17

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-18

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Nhaän xeùt :
n Kieåu truyeàn ñònh höôùng kyù töï naøy söû duïng nhieàu kyù

töï ñieàu khieån (STX, ETX, DLE), do ñoù hieäu suaát
truyeàn thaáp. 

n Trong kieåu truyeàn naøy yeâu caàu khoái döõ lieäu phaùt
phaûi coù chieàu daøi laø boäi soá cuûa 8 ñaûm baûo heä thoáng
xöû lyù theo töøng kyù töï (ñònh höôùng kyù töï). Ñieàu naøy coù
theå khoâng ñöôïc ñaûm baûo neáu khoái kyù töï phaùt laø döõ
lieäu nhò phaân baát kyø. 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-19

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Bit-oriented : Ñieåm - ñieåm
n Baét ñaàu vaø keát thuùc khung (start and end of frame) truyeàn chuoãi 8 bit 

01111110 goïi laø côø (flag pattern).
n Phía thu seõthöïc hieän vieäc ñoàng boä khung baèng caùch tìm kyù töï (chuoãi bit) 

côø naøy theo nguyeân taéc tìm töøng bit (bit by bit basic).
n Khi phía thu nhaän ñöôïc opening  flag (côø baét ñaàu), phía thu seõ baét ñaàu

nhaän khung döõ lieäu cho tôùi khi phaùt hieän ñöôïc closing flag (côø keát thuùc), 
khi ñoù vieäc thu khung döõ lieäu keát thuùc. 

n Ñeå thöïc hieän ñoàng boä bit, phía phaùt seõ göûi caùc byte raûnh ( idle bytes 
:11111111) tröôùc côø khôûi ñaàu cuûa khung.( Chuù yù: Caùc bit 1 ñöôïc duøng
maõ ñöôøng daây neân seõ coù söï xaùo troän möùc ñeå beân thu thöïc hieän ñoàng boä

Ø Vieäc trong suoát döõ lieäu ñöôïc thöïc hieän baèng caùch cheøn bit 0 (zero bit 
insertion) thöïc hieän taïi phía phaùt. Khi hoaït ñoäng, khoái naøy seõ kieåm tra
xem trong chuoãi bit phaùt coù chuoãi lieân tieáp 5 bit 1 hay khoâng, neáu coù thì
seõ thöïc hieän cheøn 1 bit 0 vaøo cuoái chuoãi naøy.  Khi ñoù trong chuoãi döõ
lieäu phaùt seõ khoâng theå coù kyù töï côø 01111110. Phía thu seõ thöïc hieän
ngöôïc laïi, neáu thu ñöôïc chuoãi döõ lieäu bao goàm 5 bit 1 lieân tieáp, sau ñoù
laø bit 0 thì noù seõ loaïi boû bit 0 naøy baèng maïch zero bit deletion (maïch
xoaù bit 0).
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-20

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Bit-oriented : Ña ñieåm
n Trong caáu hình maïng ña ñieåm nhö maïng LAN thì phöông phaùp

ñoàng boä Bit Oriented coù theå ñöôïc thöïc hieän theo nhieàu caùch
khaùc nhau nhö :

n Ñeå taát caû caùc traïm baùm theo ñoàng boä thì phaùt maãu bit goïi laø
Preamble : 1010101010

n Ñeå xaùc ñònh vò trí baét ñaàu vaø keát thuùc moät frame thì duøng nhöõng
maãu bit nhö sau ( Tuøy theo caáu truùc ) :

n Start of frame delimiter : 10101011, hoaëc
n Start of frame :JK0JK000. End of frame : JK1JK100

Trong ñoù J,K laø nhöõng maãu bit ñöôïc maõ hoùa khoâng ñuùng
chuaån vôùi doøng bit truyeàn thöïc söï.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-21

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-22

Vi du

Một tập tin nhị phân sau đây được phát như khối 
tin lên đường truyền nối tiếp:

LSB                                     
1001001 1100001 1000001 0000100 1111111
Hãy trình bày cấu trúc khung hoàn chỉnh khi 

truyền khối tin với các kiểu truyền sau:
Ø Bất đồng bộ, mã ASCII, kiểm tra lẻ, 1 stop, 7 

data.
Ø Đồng bộ : ịnh hướng bit, mã ASCII, kiểm tra lẻ
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-23
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-24

3.6 Nhieãu gauss vaø tyû leä loãi bit
n Nhieãu Gauss :

n Haøm maät ñoä coâng suaát cuûa nhieãu Gauss :

n m: giaù trò trung bình (DC).
n d : Ñoä leäch chuaån ( aùp hieäu duïng)
n d2 : goïi laø phöông sai (coâng suaát nhieãu)

d d

2d 2d

m0 x

p(x)

22

6060

pd

.

22

1

pd

22

1360

pd

.

( ) ( ) 22 2

22

1 d

pd
mxexp --=
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-25

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Xeùt tín hieäu truyeàn laø daõi neàn, vaø chæ chòu taùc ñoäng cuûa
nhieãu Gauss baèng caùch coäng tröïc tieáp vaøo tín hieäu, coù
daïng nhö sau :

n VT: ngöôõng xaùc quyeát.
vD > vT : Xaùc quyeát möùc ‘1’
vD < vT : Xaùc quyeát möùc ‘0’

n Neáu d caøng lôùn thì xaùc suaát
xaùc quyeát nhaàm caøng cao.

A

0

VT = A /2

vD

A

0

VT VT
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-26

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Tín hieäu nhaän ñöôïc coäng luoân caû nhieãu neáu lôùn hôn VT
thì xaùc quyeát möùc ‘1’, ngöôïc laïi nhoû hôn VT thì xaùc
quyeát möùc ‘0’. Do ñoù ta coù :
n Xaùc xuaát loãi khi truyeàn bit 1 sai laø:

n Xaùc xuaát loãi khi truyeàn bit 0 sai laø:

n Giaû söû xaùc suaát xuaát hieän bit 1 vaø 0 laø pr(1) vaø pr(0)
n Xaùc suaát loãi 1 bit :

pe = pr(1)p(0/1) + pr(0)p(1/0)
Neáu xaùc suaát xuaát hieän 0 vaø 1 laø nhö nhau töùc pr(0)= pr(1)=0.5, thì
pe = 0.5 p(0/1) + 0.5 p(1/0) = p(0/1) = p(1/0).

dxe
AxTv
2

2

2

)(

22

1 s

ps

--

¥-
òPr (vD < vT) = p (0/1) =

dxe
x

vT

2

2

2

22

1 s

ps

-

ò
¥+

Pr (vD > vT) = p (1/0) =
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-27

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Ñeå tính p(0/1) hay p(1/0) thì döïa vaøo haøm Q(k).
n Tính chaát haøm Q(k)

n Haøm Q(k) thöïc chaát laø
haøm phaân boá chuaån
vôùi m = 0,s = 1.s

n Khi duøng haøm Q(k) ñeå tính xaùc suaát thì caàn chuaån hoùa giaù
trò ngöôõng. Trong tröôøng hôïp naøy vT = A/2 neân k=vT/s
-> pe = p(0/1)=p(1/0) = Q(vT/ s )=Q(A/2s)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-28

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Ngoaøi ra, xaùc suaát loãi coù theå tính döïa vaøo (S/N)v, 
hoaëc (S/N)p
n Pe = Q (A/2s) = Q [(S/N)V]
n Pe = Q (A/2s) = Q [(S/N)P]

n Xaùc suaát sai k bit baát kyø khi truyeàn khoái n bit

n Neáu truyeàn n bits maø toaøn boä bò sai (k=0).
pr(error) = 1-p0 = 1-(1-pe )n » npe. (do pe<<1)

knk
e

k
e

k
nk ppCp --= )1(
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-29

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Tröôøng hôïp toång quaùt vT = mo
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-30

Truyeàn ñoàng boä
(Synchronous transmission)

n Ñoà thò tính haøm Q(k)
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-31

n Đồng bộ
PACKET Lôùp maïng 3

Taïo C vaø
giaûi C

Taïo A vaø
giaûi A

Taïo FCS vaø
giaûi FCS

Nhoài bit vaø
taùch bit

Gaén côø

Lôùp vaät lyù

PACKETC

PACKETCA

PACKETCA FCS

PACKET'C'A' FCS'

PACKET'C'A' FCS'F F

PACKET

PACKETC

PACKETCA

PACKETCA FCS

PACKET'C'A' FCS'

PACKET'C'A' FCS'F F

Beân thuBeân phaùt
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-32

n UART – Bất đồng bộ

Nhaän kyù töï

Tính toaùn bit
chaün leû

Taïo bit chaün leû

i = 0

Taïo bit start "0"

Treã 1 T

Bit phaùt TxD

i = i + 1

i = 8

Taïo bit stop TxD = 1

Treã 2 T

Veà chöông trình chính

Chöông trình con phaùt

YES

NO
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-33

3.7 Caùc phöông phaùp phaùt
hieän loãi :

n Coù 2 phöông phaùp phaùt hieän loãi
n Forward error control : Moãi kyù töï hoaëc khung khi

truyeàn chöùa theâm thoâng tin boå sung ñeå phía thu khi nhaän
döïa vaøo thoâng tin naøy phaùt hieän döõ lieäu nhaän ñöôïc coù bò
sai hay khoâng, neáu sai thì phía thu tieán haønh söûa (neáu coù
theå). Thöôøng söû duïng cho caùc ñöôøng truyeàn raát xa coù
thôøi gian treãn do lan truyeàn lôùn.

n Feedback (backward) error control : Moãi kyù töï hoaëc
khung khi truyeàn chöùa theâm thoâng tin boå sung ñeå phía
thu khi nhaän döïa vaøo thoâng tin naøy phaùt hieän döõ lieäu
nhaän ñöôïc coù bò sai hay khoâng, chöù khoâng tieán haønh söûa. 
Neáu söûa sai thì yeâu caàu beân göûi phaùt laïi, phöông phaùp
naøy thöôøng ñöôïc söû duïng trong caùc heä thoáng truyeàn
thoâng.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-34

Caùc phöông phaùp phaùt hieän loãi

n Forward error control :
n Parity check
n Block sum check
n Cyclic Redundant Check
n Hamming
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-35

Caùc phöông phaùp phaùt hieän loãi
n Parity check :

n Trong moãi kyù töï (7 hoaëc 8 bit) truyeàn ñi khoái kieåm tra seõ
thöïc hieän vieäc cheøn moät bit (parity bit) vaøo cuoái kyù töï
(ngay tröôùc stop bit). Giaù trò parity bit laø 0 hay 1 tuyø vaøo
phöông phaùp kieåm tra laø kieåm tra chaün (even parity) hay 
kieåm tra leû (odd parity).
n Kieåmtra chaün : Toång soá bit 1 trong taát caû bit döõ lieäu (khoâng keå

start vaø stop bit) vaø parity bit laø soá chaün
n Kieåmtra leû: Toång soá bit 1 trong taát caû bit döõ lieäu (khoâng keå start 

vaø stop bit) vaø parity bit laø1 soá leû.
n Phía thu seõ thöïc hieän vieäc tính laïi parity bit sau ñoù so 

saùnh parity bit nhaän ñöôïc, neáu khaùc nhau thì phía thu seõ
hieåu raèng ñaõ coù loãi xaûy ra treân ñöôøng truyeàn.
n Phaùt hieän sai neáu toång soá bit sai laø soá leû
n Khoâng phaùt hieän sai neáu toång soá bit sai laø soá leû.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-36
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-37

Caùc phöông phaùp phaùt hieän loãi
n Block sum check :

n Söû duïng khi truyeàn döõ lieäu döôùi daïng moät khoái caùc
kyù töï, trong kieåu kieåm tra naøy, moãi kyù töï truyeàn ñi
seõ ñöôïc phaân phoái 2 bit kieåm tra parity laø parity 
haøng vaø parity coät. Caùc bit parity theo töøng coät ñöôïc
goïi laø kyù töï kieåm tra khoái BCC- block check 
character.
n Phaùt hieän vaø söûa sai neáu loãi bit ñôn.
n Khoâng phaùt hieän sai neáu caùc bit sai kieåu chuøm nhö : sai 4 

bit, 2 bit cuøng haøng vaø 2 bit cuøng coät.
n Caùc tröôøng hôïp coøn laïi thì phaùt hieän sai ñöôïc

n Thöôøng söû duïng trong kieåu truyeàn baát ñoàng boä.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-38

Caùc phöông phaùp phaùt hieän loãi
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-39

Caùc phöông phaùp phaùt hieän loãi

n Cyclic Redundant Check :
n Phía phaùt taïo ra moät kyù soá kieåm tra khung FSC (frame 

sequence check) hay CRC, FSC ñöôïc phaùt keøm theo phía sau
cuûa frame thoâng tin.

n Phaùt hieän ñöôïc taát caû loãi bít ñôn, bit ñoâi,bit leû hay bit chuøm.
n Thöôøng söû duïng trong kyõ thuaät truyeàn ñoàng boä.
n Giaû söû goïi :

n M(x) : baûn tin caàn truyeàn ñi (the message to be transmitted)goàm kbit.
n G(x) : ña thöùc sinh (the divisor or generator) goàm n+1bit
n R(x) : soá dö goàm n bit (k > n)
n Q(x) : thöông soá cuûa pheùp chia
n T(x) : thoâng ñieäp truyeàn ñi goàn (n+k) bit
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-40

Caùc phöông phaùp phaùt hieän loãi
n Beân phaùt :

n Böôùc 1 :Chuyeån thoâng ñieäp nhò phaân M thaønh ña thöùc M(x).
n Nhaân ña thöùc M(x) vôùi xn, töông ñöông vôùi chuoãi bit nhò phaân ñöôïc dòch sang traùi

n bit.
n Böôùc 2: Thöïc hieän pheùp chia

Ñieàu naøy ñöôïc thöïc hieän theo ña thöùc hoaëc theo modulo 2. 
n Böôùc 3: Thoâng ñieäp caàn truyeàn ñi laø T(x):

T(x) = xn . M(x) + R(x)
Ñieàu naøy ñöôïc thöïc hieän theo ña thöùc hoaëc theâm n bit cuûa soá dö (R(x)) 
trong pheùp chia ôû Böôùc 2 vaøo sau k bit cuûa baûn tin caàn truyeàn

n Beân thu :
n Vieäc phaùt hieän loãi ñöôïc thöïc hieän baèng caùch laáy chuoãi döõ lieäu thu ñöôïc chia modulo 2 

cho ña thöùc sinh G(x) nhö sau:

n Do trong pheùp coäng modulo 2 thì 2 soá gioáng nhau coäng laïi baèng 0
n Nhö vaäy neáu phaàn dö trong pheùp chia naøy baèng 0 thì phía thu xem nhö khoâng coù loãi

xaûy ra, ngöïôc laïi neáu khaùc 0 thì phía thu phaùt hieän ñöôïc loãi xaûy ra khi truyeàn döõ lieäu. 
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-41

Caùc phöông phaùp phaùt hieän loãi
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-42

Caùc phöông phaùp phaùt hieän loãi

n Hamming :
n Khoaûng caùch maõ (khaûong caùch Hamming) laø soá bit khaùc nhau giöõa 2 töø maõ.
n Maõ Hamming laø boä maõ maø theâm moät soá bit kieåm tra ôû moät soá vò trí nhaát ñònh trong thoâng tin 

caàn truyeàn ñeå taïo thaønh maõ Hamming.
n Beân thu khoâng chæ phaùt hieän ñöôïc sai maø coøn coù theå söûa sai ôû moät soá vò trí nhaát ñònh
n Ví duï :

n Ñeå maõ hoùa caùc soá thaäp phaân töø 0 – F ta caàn 4 bit. Goïi 4 bit ñoù laø m3m2m1m0.
n Tröôùc khi truyeàn ta cheøn vaøo 3 bit kieåm tra c2c1c0., 3 bit naøy ñöôïc tính baèng caùch EX-

OR :
n c0 = m0 + m1 + m3
n c1 = m0 + m2 + m3
n c2 = m1 + m2 + m3

n Ñaàu thu thöïc hieän kieåm tra baèng caùch tính :
n p0 = c0 + m0 + m1 + m3
n p1 = c1 + m0 + m2 + m3
n p2 = c2 + m1 + m2 + m3

+ Neáu khoâng sai thì p0 = p1 = p2 = 0
+ Neáu sai thì thì soá nhò phaân p2p1p0 laø vò trí cuûa bit sai (caùc bit trong töø maõ
Hamming truyeàn ñi ñöôïc ñaùnh thöù töï töø 0 ñeán 7) vaø söûa baèng caùch ñaûo bit naøy.
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ĐQH-V2008 TSL&MTTS C3-43

Hamming

Ví dụ: Maõ Hamming (7, 4) goàm 4 bit mang tin m3 m2 m1 m0 vaø 3 bit kieåm tra c2 c1 c0.
Þ Maõ Hamming coù daïng : m3 m2 m1 m0 c2 c1 c0.

* Caùc bit kieåm tra c2, c1, c0 ñöôïc tính nhö sau :
c0 = m0Å m1Å m3
c1 = m0Å m2Å m3
c2 = m1Å m2Å m3

Ví duï maõ cho chöõ A laø : m3 m2 m1 m0 = 1010
c0 = 0 Å 1 Å 1 = 0

Þ c1 = 0 Å 0 Å 1 = 1
c2 = 1 Å 0 Å 1 = 0.

Þ Vaäy maõ Hamming truyền laø : 1010010.
* Khi boä phaän thu thu ñöôïc moät töø maõ, coù theå tính laïi 3 giaù trò kieåm tra : p0, p1, p2 nhö sau :

p0 = c0Å m0Å m1Å m3 = 0 Å 0 Å 1 Å 1 = 0
p1 = c1Åm0Å m2Å m3 = 1 Å 0 Å 0 Å 1 = 0
p2 = c2Å m1Å m2Å m3 = 0 Å 1 Å 0 Å 1 = 0.

Vì p0 = p1 =p2 = 0 Þ pheùp truyeàn khoâng sai.
* Ví duï : phía thu nhaän ñöôïc thoâng tin : 1110010.

Þ Ta coù : p0 = 0 Å 0 Å 1 Å 1 = 0
p1 = 1 Å 0 Å 1 Å 1 = 1 Þ p2p1p0 = 110 Þ 6.
p2 = 0 Å 1 Å 1 Å 1 = 1

Vaäy bit thöù 6 bò sai.
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