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CHÖÔNG III: NGUYEÂN LYÙ II NHIEÄT ÑOÄNG HOÏC 

• Thieáu soùt cuûa Nguyeân lyù I: 
Trong NLI khoâng cho ta bieát chieàu dieãn bieán thöïc teá cuûa quaù trình, chaát löôïng nhieät vaø coâng trong 
quaù trình chuyeån hoùa: Coâng coù theå hoaøn toaøn bieán thaønh nhieät, coøn nhieät khoâng theå naøo hoaøn toaøn 
bieán thaønh coâng. 

III.1. Quaù trình thuaän nghòch vaø quaù trình khoâng thuaän nghòch 
   1. Quaù trình thuaän nghòch: 
 Laø quaù trình khi tieán haønh theo chieàu ngöôïc laïi thì noù ñi qua taát caû caùc traïng thaùi trung gian 
nhö chieàu thuaän. Ñoù laø quaù trình lyù töôûng, khoâng coù ma saùt vaø moâi tröôøng xung quanh khoâng bò 1 söï 
bieán ñoåi naøo caû.  
 Ñöôøng bieåu dieãn laø ñöôøng lieân tuïc:  
   2 .Quaù trình khoâng thuaän nghòch: 
 Laø quaù trình khi tieán haønh theo chieàu ngöôïc laïi, noù khoâng ñi qua taát caû caùc traïng thaùi trung 
gian nhö chieàu thuaän. Ñoù laø quaù trình thöïc teá, coù ma saùt vaø moâi tröôøng xung quanh bò söï bieán ñoåi.  
 Ñöôøng bieåu dieãn laø ñöôøng ñöùt quaõng: - - - - - - - - - - 
III.2. Maùy nhieät 
1. Ñònh nghóa: 
 Maùy nhieät laø 1 heä laøm vieäc tuaàn hoaøn (theo 1 chu trình) bieán ñoåi nhieät thaønh coâng hoaëc bieán 
ñoåi coâng thaønh nhieät, laøm vieäc ôû 2 nguoàn: T1 noùng, T2 laïnh. Maùy nhieät ñöôïc chia laøm 2 loaïi: ñoäng cô 
nhieät vaø maùy laøm laïnh. 
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2. Ñoäng cô nhieät: 
a/ Ñònh nghóa: laø maùy nhieät bieán nhieät thaønh coâng, baèng caùch: “Nhaän nhieät töø nguoàn noùng Q1, nhaû 
nhieät ra nguoàn laïnh Q’2 ñeå cung caáp ra ngoaøi 1 coâng A’”. 

b/ Hieäu suaát ñoäng cô nhieät: 
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3. Maùy laïnh: 
a/ Ñònh nghóa: laø maùy nhieät bieán coâng thaønh nhieät, baèng caùch: “Nhaän 1 coâng A ñeå laáy nhieät töø nguoàn 
laïnh Q2 , nhaû nhieät ra nguoàn noùng Q’1”. 

b/ Heä soá laøm laïnh: 
A

Q2=ε  
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Löu yù:  
1. Trong giaûn ñoà pV:Neáu chieàu cuûa chu trình: 
• Chieàu chu trình theo chieàu kim ñoàng hoà: ñoäng cô nhieät 
• Chieàu chu trình ngöôïc chieàu kim ñoàng hoà: maùy laïnh 
2. Khi caàn tính η hay ε:  
•  Neáu laø ñoäng cô nhieät: coäng taát caû caùc Q > 0 cho baèng Q1 , Q < 0 cho baèng Q2 => Q’2 = - Q2 
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• Neáu laø maùy laïnh: coäng taát caû Q > 0 cho baèng Q2, Q < 0 cho baèng Q’1 => Q’1 = - Q1 
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III.3. Nguyeân lyù II NÑH: 
1. Phaùt bieåu cuûa Claudius: 
 “Nhieät khoâng theå truyeàn töø vaät laïnh sang vaät noùng hôn” 
2. Phaùt bieåu cuûa Thompson: 
 “Khoâng theå cheá taïo ñöôïc 1 maùy laøm vieäc tuaàn hoaøn bieán ñoåi lieân tuïc töø nhieät thaønh coâng baèng 
caùch laøm laïnh moät vaät maø moâi tröôøng xung quanh khoâng bò bieán ñoåi naøo caû. Ñoù laø ñoäng cô vónh cöûu 
loaïi II”. 
(Do ñoù ta bieát ñöôïc chieàu cuûa quaù trình vaø chaát löôïng nhieät vaø coâng quaù trình chuyeån hoùa năng lượng) 
III.4. Chu trình Carnot và định lý Carnot: 
1. Chu trình Carnot thuaän nghòch: 2
Goàm 2 quaù trình ñaúng nhieät thuaän nghòch (T1 > T2) vaø 2 quaù trình ñoaïn nhieät thuaän nghòch. 

• Xeùt ñoäng cô nhieät: 
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Trong chu trình Carnot tyû soá theå tích ñæng caïnh baèng nhau: 
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• Xeùt maùy laïnh: (chieàu muõi teân ngöôïc chieàu kim ñoàng hoà) 
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2. Ñònh lyù Carnot: 
- Hieäu suaát cuûa taát caû caùc ñoäng cô thuaän nghòch chaïy theo chu trình Carnot coù cuøng nguoàn noùng 

vaø nguoàn laïnh ñeàu baèng nhau, khoâng phuï thuoäc vaøo taùc nhaân cuõng nhö caùch cheá taïo maùy. 
- Hieäu suaát ñoäng cô thuaän nghòch nhoû hôn hay baèng hieäu suaát Carnot thuaän nghòch 

tnCtn ηη ≤  
- Hieäu suaát ñoäng cô khoâng thuaän nghòch nhoû hôn ñoäng cô thuaän nghòch 

tnotn ηη ≤  
Töø ñònh lyù Carnot ta ruùt ra nhöõng keát luaän quan troïng sau: 

• Nhieät khoâng theå hoaøn toaøn bieán thaønh coâng (vì hieäu suaát < 1) 
• Hieäu suaát ñoäng cô nhieät caøng lôùn khi nhieät ñoä cuûa nguoàn noùng caøng taêng vaø nhieät ñoä cuûa 

nguoàn laïnh caøng giaûm. 
 Toùm taét: 
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III.5 Bieåu thöùc ñònh löôïng NL II NÑH: 
 Ctntntn ηηη ≤p0  

• Ñoái vôùi nhieät goàm 2 nguoàn nhieät: 
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• Ñoái vôùi nguoàn nhieät rôøi raïc: 
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< : chu trình khoâng thuaän nghòch 

• Ñoái vôùi nguoàn nhieät lieân tuïc: 
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 Xeùt 1 chu trình thuaän nghòch: goàm 2 quaù trình thuaän nghòch: 
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• Ta thaáy ∫
2

1 T
Qδ  theo caùc quaù trình thuaän nghòch töø (1)→(2) phuï thuoäc traïng thaùi vaøkhoâng phuï 

thuoäc quaù trình  
    

III.6. Haøm Entropy vaø nguyeân lyù taêng entropy: 
1. Haøm Entropy S: haøm entropy 

 ∫=Δ
2

1 T
QS δ   

T
QdS δ

=  [ ]KJ o/  

 d: haøm traïng thaùi 
 δ: haøm cuûa quaù trình 

 Tính chaát cuûa entropy cuõng töông töï nhö tính chaát cuûa noäi naêng: 
- S laø haøm traïng thaùi, nghóa laø moïi traïng thaùi cuûa heä coù giaù trò xaùc ñònh vaø khoâng phuï thuoäc vaøo 

quaù trình cuûa heä töø traïng thaùi naøy sang traïng thaùi khaùc. 
- S laø 1 ñaïi löôïng mang tính chaát coäng: Entropy cuûa 1 heä caân baèng nhieät ñoäng thì baèng toång 

Entropy cuûa töøng thaønh phaàn rieâng bieät cuûa heä. 

- Entropy ñöôïc xaùc ñònh sai keùm baèng 1 haèng soá coäng: ∫ += o
o

S
T
QS δ  

• Xeùt 1 chu trình khoâng thuaän nghòch: 
1

2 
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b 

     1a2: khoâng thuaän nghòch 
     2b1: thuaän nghòch 
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∫≥Δ⇒
T
QS δ    = : quaù trình thuaän nghòch 

2.Nguyeân lyù taêng entropy 
⎩
⎨
⎧

 
> : quaù trình khoâng thuaän nghòch 

a. Ñoái vôùi 1 heä khoâng coâ laäp: tuøy theo daáu vaø giaù trò cuûa nhieät nhaän vaøo trong 1 chu trình thuaän 
nghòch, Δ S coù theå coù giaù trò döông, aâm hoaëc = 0, coù nghóa laø entropy ↑ ,  ↓   hay khoâng ñoåi. 
  

⎪
⎩

⎪
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⎧
 

Nhaän nhieät: Q > 0, ΔS > 0 
Toûa nhieät: Q < 0, ΔS < 0 
Ñoaûn nhieät: Q = 0, ΔS = 0 

∫=Δ
T
QS δ  

 
 
b. Ñoái vôùi 1 heä coâ laäp: (khoâng trao ñoåi nhieät vôùi beân ngoaøi): 00 ≥Δ→= SQδ  
  

⎩
⎨
⎧

 = : quaù trình thuaän nghòch 
> : quaù trình khoâng thuaän nghòch 0≥ΔS  

 
 
 

 Trong thöïc teá caùc quaù trình nhieät ñoäng ñeàu laø khoâng thuaän nghòch, neân ta coù nguyeân lyù taêng 
entropy: “Ñoái vôùi quaù trình nhieät ñoäng thöïc teá xaûy ra ôû 1 heä coâ laäp thì entropy cuûa heä luoân luoân 
taêng”. 
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 Toùm taét: 
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< : chu trình khoâng thuaän nghòch 
 
= : chu trình thuaän nghòch 

• Haøm Entropy: 

∫=Δ
tn T
QS δ , 

T
QdS δ

=  

 

∫≥Δ
T
QS δ  

⎩
⎨
⎧

 = : quaù trình thuaän nghòch 
> : quaù trình khoâng thuaän nghòch 

 
• Ñoái vôùi heä khoâng coâ laäp: chu trình thuaän nghòch 

 

T
QS δ
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ΔS > 0 : nhaän nhieät 
ΔS < 0 : toûa nhieät 
ΔS = 0 : ñoaïn nhieät  

 
• Ñoái vôùi heä coâ laäp: 0=Qδ  

 
0≥ΔS  

⎩
⎨
⎧

 = : quaù trình thuaän nghòch 
> : quaù trình khoâng thuaän nghòch 

 
• Neáu 0>ΔS : nguyeân lyù taêng entropy 

2.7 Tính ñoä bieán thieân entropy 
2.7.1 Ñoái vôùi khí lyù töôûng: 

a/ Quaù trình ñoaïn nhieät: 00 ==Δ⇒=
T
QSQ δδ  

b/ Quaù trình baát kyø: 
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2.7.2 Ñoái vôùi 1 chaát baát kyø (khí, hôi, loûng, raén) 
a/ Chaát nhaän hay nhaû nhieät (chaát thay ñoåi nhieät ñoä)  

 
∫∫ ==Δ⇒

=∂

T
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T
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dTmcQ
δ

.
  

m: khoái löôïng chaát (kg) 
c: nhieät dung rieâng chaát 

  
1

2ln.
T
T
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b/ Ñoái vôùi 1 chaát baát kyø chuyeån pha: T = hs 

 
T
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T
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 T: nhieät ñoä chuyeån pha 
λ: Nhiệt nóng chảy 
L: Nhiệt hóa hơi 
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Lưu ý 
1.Tính công trực tiếp bằng đồ thị  p-V 

V

P
1

23

dVpA .−=δ  
Công nhận được trong quá trình từ 1-2 được biểu diển bằng  
đồ thị  p-V có giá trị bằng diện tích hình 1 2 V1 V2. 

• Công có giá trị dương khi V↓. 
• Công có giá trị âm khi V↑. 

2.Tính nhiệt trực tiếp bằng đồ thị  T-S 
dSTQ .=δ  

Nhiệt nhận được trong quá trình từ 1-2 được biểu diển bằng  
đồ thị  T-S có giá trị bằng diện tích hình 1 2 S1 S2. 

• Nhiệt có giá trị dương khi S↑. 
• Nhiệt có giá trị âm khi S↓.  

Ý nghĩa thống kê của entropy và nguyên lý thứ hai 
   1.Nhiệt không thể tự động truyền từ vật lạnh sang vật nóng hơn: entropy của hệ cô lập không thể 
giảm:hệ biến đổi không thuận nghich từ trạng thái không cân bằng đến trạng thái cân bằng ( Smax ) và 
không thể tự động trở lại trạng thái không cân bằng trước được. 
   2.Entropy là thông số trạng thái độc lập nhưng không đo trực tiếp được,mà chỉ đo gián tiếp với độ chính 
xác tới một hằng số cộng.. 
   3.Entropy là thước đo mức độ hổn loạn của các phân tử trong hệ 
 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

