
Toùm taét baøi giaûng phaàn Ñieän – Töø  cuûa GVC :Nguyeãn – Minh Chaâu 

Chöông I:  TRÖÔØNG TÓNH ÑIEÄN 
I.1. KHAÙI NIEÄM CÔ BAÛN 

a) Ñieän tích nguyeân toá laø ñieän tích nhoû nhaát coù trong töï nhieân e = 1,6 x 10-19 C. 
b) Vaät tích ñieän döông: khi nguyeân töû hay phaân töû trung hoøa cuûa vaät bò maát electron. 
c) Vaät tích ñieän aâm: khi nguyeân töû hay phaân töû trung hoøa cuûa vaät nhaän theâm electron. 
d) Ñieän tích ñieåm: vaät coù kích thöôùc raát nhoû tích ñieän. 
e) Heä ñieän tích ñieåm: taäp hôïp nhieàu ñieän tích ñieåm phaân boá rôøi raït. 
f) Vaät tích ñieän: laø heä ñieän tích ñieåm phaân boá lieân tuïc vaø coù moái lieân keát raén. 

- Ñònh luaät baûo toaøn ñieän tích:“ Trong 1 heä coâ laäp, ñieän tích luoân ñöôïc baûo toaøn”. 
I.2. ÑÒNH LUAÄT COULOMB : Ñònh luaät töông taùc giöõa 2 ñieän tích ñieåm. 
   Phaùt bieåu: Hai ñieän tích ñieåm q1 vaø q2 ñaët caùch nhau moät ñoaïn r thì chòu taùc duïng töông taùc bởi lực 1F
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: vectô ñôn vò höôùng töø ñieän tích gaây ra taùc duïng 

q2 ñeán ñieän tích chòu taùc duïng q1 . 
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* Ñieåm ñaët: taïi ñieän tích ñang xeùt. 
* Phöông: ñt noái töø q1 ñeán  q2 

* Chieàu:  q1.q2 > 0 löïc ñaåy 
                 q1.q2 < 0 löïc huùt  

* Ñoä lôùn: 2
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C−=⇒ ε    : haèng soá ñieän 

:ε laø haèng soá ñieän moâi cuûa moâi tröôøng >1. 
  Moâi tröôøng chaân khoâng ε =1, khoâng khí ε ~1 
I.3. Ñieän tröôøng: 
1. Ñieän tröôøng cuûa moät ñieän tích ñieåm: ñieän tích ñieåm q taïo xung quanh noù moät ñieän tröôøng vaø ñeå xaùc 

ñònh  ñieän tröôøng ñoù taïi moät vò trí thoâng qua moät ñaïi löôïng höûu höôùng E
r

 goïi laø vectô cöôøng ñoä ñieän 
tröôøng.  
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2. Ñieän tröôøng cuûa moät heä ñieän tích ñieåm ( ) taïi M nhö sau: nqqq ,...,, 21
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* Ñieåm ñaët: ñieåm ñang xeùt M. 
* Phöông: ñt 2F

r
noái töø q ñeán  M 

* Chieàu:  q > 0 E
r

 höôùng xa ñieän tích 
                q < 0 E

r
 höôùng vaøo ñieän tích 
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Nguyeân lyù choàng chaát ñieän tröôøng: Ñieän tröôøng cuûa moät he
ieän tích ñieåm baèng toång ñieän tröôøng cuûa töøng ñieän tích 
ieåm rieâng reû cuûa heä.  
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* Neáu caùc iE

r
khaùc phöông ta chieáu leân ba phöông: 
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3.  Ñieän tröôøng cuûa moät vaätä tích ñieän 
 
                                                                                    

dq M Ed
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       Ghi chuù: 
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Vtd

E Ed  
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* Neáu caùc d E
r

cuøng phöông ta coäâng ñaïi soá. 
        ∫=
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* Neáu caùc khaùc phöông ta chieáu leân ba phöông: dE
r

       ,    ,  ∫=
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yy dEE ∫=
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        vaø zyx EEEE
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++= 222
zyx EEEE ++=  

Ghi chuù:  
- Neáu vaät laø 1 daây tích ñieän:  
Treân 1 phaàn töû chieàu daøi dldq .λ=       

⇒
dl
dq

=λ  (C/m): maät ñoä ñieän tích daøi 

- Neáu vaät laø 1 maët tích ñieän: 
Treân 1 phaàn töû ñieän tích :dq= dS.σ  

⇒  
dS
dq

=σ  (C/m2): maät ñoä ñieän tích maët 

- Neáu vaät laø 1 khoái tích ñieän: 
Treân 1 ñôn vò theå tích: dq= dV.ρ  

⇒
dV
dq

=ρ (C/m3) : maät ñoä ñieän tích khoái 

- Neáu vaät tích ñieän ñeàu thì:     laø haèng soá.  
 
Aùp duïng:  
1/ Xaùc ñònh vectô E

r
do 1 löôõng cöïc gaây ra taïi 1 ñieåm M treân truïc ñoái xöùng cuûa löôõng cöïc. 

 - Löôõng cöïc ñieän laø 1 heä goàm 2 ñieän tích traùi daáu, cuøng ñoä lôùn, ñaët caùch nhau 1 khoaûng l raát nhoû. 
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2/ Ñieän tröôøng gaây ra bôûi 1 ñoaïn daây thaúng L tích ñieän ñeàu λ >0 gaây ra taïi 1 ñieåm M naèm treân ñöôøng 
noái daøi cuûa daây vaø caùch ñaàu gaàn nhaát moät ñoaïn a : dxdq .λ=  
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3/ Ñieän tröôøng gaây ra bôûi 1 ñoaïn daây thaúng tích 
ñieän ñeàu λ >0 gaây ra taïi 1 ñieåm M naèm ngoaøi daây 
vaø caùch daây moät ñoaïn a : dxdq .λ=  
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*  Ñieåm ñaët: ñieåm ñang xeùt M. 
*  Phöông: ñöôøng thaúng sôïi daây. 
*  Chieàu:  λ > 0 E

r
 höôùng xa sôïi daây. 

*  Ñoä lôùn: 
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Toùm taét: //EEEM
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Chọn α2 > α1: giá trị số học 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                         
 

  
 4/  Ñieän tröôøng gaây ra bôûi 1 cung troøn (O,R) tích ñieän ñeàu λ >0 gaây ra taïi taâm O: dxdq .λ=  

goùc chaén cung 2α 
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* Caùc iEd

r
khaùc phöông ta chieáu leân hai phöông x, y: 
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Toùm taét: 
 
5/  Ñieän tröôøng gaây ra bôûi 1 vaønh troøn (O,R) tích ñieän ñeàu λ >0 gaây ra taïi ñieåm M naèm treân truïc 
cuûa vaønh vaø caùch O moät ñoaïn h 
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* Ñieåm ñaët: ñieåm ñang xeùt M. 
* Phöông: ñt ⊥ daây taïi  M 
* Chieàu:  höôùng xa daây 

* Ñoä lôùn: 
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* Ñieåm ñaët: ñieåm ñang xeùt M. 
* Phöông: ñt ⊥ daây taïi  M 
* Chieàu:  höôùng veà phía ñoaïn ngaén cuûa 
daây 
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*  Phöông: ñöôøng trung tröïc daây cung. 
*  Chieàu:  λ > 0 

*  Ñieåm ñaët: ñieåm ñang xeùt O. 
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 höôùng xa sôïi daây. 

*  Ñoä lôùn: α
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5/  Ñieän tröôøng gaây ra bôûi 1 dóa troøn (O,R) tích ñieän ñeàu σ >0 gaây ra taïi ñieåm M naèm treân truïc 
cuûa ñóa vaø caùch O moät ñoaïn h 
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Vaäy ñieän tröôøng gaây ra bôûi 1 maët phaúng roäng voâ haïn: laø ñieän tröôøng ñeàu coù phöông vuoâng 
goùc maët phaúng, chieàu höôùng ra ngoaøi neáu maët tích ñieän döông, khoâng phuï thuoäc vaøo vò trí 
cuûa ñieåm ñang khaûo saùt. 

I.4.Ñònh lyù Gauss: 
1. Ñöôøng söùc cuûa E

r
: 

           a/ Ñònh nghóa: laø moät ñöôøng cong maø tieáp tuyeán taïi moïi ñieåm treân ñöôøng cong coù phöông truøng 
vôùiE

r
,chieàu cuûa ñöôøng söùc laø chieàu cuûa E

r
. 

           b/ Tính chaát:  
- Caùc ñöôøng söùc khoâng caét nhau 
- Ñöôøng söùc cuûa ñieän tröôøng laø ñöôøng cong hôû. Xuaát phaùt töø +q, keát thuùc laø –q. 
- Taäp hôïp caùc ñöôøng söùc cuûa ñieän tröôøng laø ñieän phoå. 
- Ngöôøi ta qui öôùc veõ soá ñöôøng söùc qua 1 ñôn vò dieän tích tieát dieän coù giaù trò  E

r
. 

- Ñöôøng söùc cuûa E
r

khi qua maët phaân caùch giöõa 2 moâi tröôøng bò giaùn ñoaïn. 
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     2. Vectô ñieän caûm D

r
: ED

rr
.. 0εε=   [ ]2m

C  

            Ñöôøng söùc cuûa D
r

 khoâng phụ thuộc ε ε0 neân khoâng bò giaùn ñoaïn khi qua maët phaân caùch. 
     3. Ñieän thoâng (thoâng löôïng cuûa D

r
) göûi qua 1 dieän tích dS:   SdDd

rr
.=φ ( ). .cos ,D dS D dS=

rr
 

ε 
               
 
 
4. Ñònh lyù Gauss: 

dS
r

 
D
r

 

   a/ Goùc khoái: Cho moät dieän tích vi phaân dS (coi nhö phaúng) vaø moät 

Ñieåm ñaët : vôùi moïi ñieåm thuoäc dS 
Phöông: vuoâng goùc dS 
Chieàu: höôùng ra ngoaøi maët kín. 
Ñoä lôùn: dS  

dS
⎧
⎪
⎨
⎪
⎩

r
 

 ñieåm O ngoaøi dS; ñieåm M ∈ dS caùch O moät ñoaïn r. Goùc khoái töø O nhìn 
dieän tích dS : dS

M
α

dSn 
nr

O
r 

    22
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r
dS

r
dSd n==Ω

α (sr)(steâradian)  

Goùc khoái caû khoâng gian:  ππ 4.4
2

2

==Ω
R
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  b/ Ñònh lyù Gauss ñoái vôùi ñieän tröôøng: Thoâng löïôïng cuûa D
r

 qua maët kín S baèng toång ñaïi soá caùc ñieän tích 

chöùa trong maët kín ñoù.        
( ) 1

.
n

D i
iS

D dS q
=

Φ = =∑∫
rr

�  

 c/ Coâng thöùc daïng tích phaân vaø vi phaân cuûa ñònh lyù Gauss: 
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∫∫ =
VS

dVSdD .. ρ
rr

 (V: theå tích phaàn coù ñieän tích naèm trong maët Gauss) 

( )( )

. .
V V

divD dV dVρ= ⇒∫ ∫
r

        .divD D ρ= ∇ =
r r

   vôùi  . yx z
DD DD

x y z
∂∂ ∂

∇ = + +
∂ ∂ ∂
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Töông töï vôùi E
r
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( ) 0 0

. . ;
. .

i

S V

q
E dS divE dV divE ρ

ε ε ε
= = =∑∫ ∫

r r
�  

ε

r

5. Aùp duïng ñònh lyù Gauss ñeå tính D
r

: 
 a/ Taïi 1 ñieåm naèm ngoaøi daây tích ñieän ñeàu ( )0>λ daøi voâ haïn. 
  Maët kín S (maët Gauss) laø maët truï, truïc laø sôïi daây baùn kính aR = , ñoä cao h baát kyø. 

( ) ( )1 2 3 3

1 2 3 3 3. . . . . .2

.2 . . .
2 .

S S S S S

i

D dS D dS D dS D dS D dS D dS D a h

D a h q h D
a

π

λπ λ

. .

π

= + + = = =

= = ⇒ =

∫ ∫ ∫ ∫ ∫ ∫

∑

r r r rr r r r
�

 

KL: Vaäy ñieän tröôøng do daây daøi voâ haïn gaây ra taïi M coù phöông vuoâng goùc daây, chieàu höôùng ra neáu 
0>λ , höôùng vaøo neáu 0<λ . 

1dS
r

 

2dS
r

3dS
r

 

D
r

 

b/ Tính D
r

 taïi M caùch maët phaúng voâ haïn ( 0> )σ tích ñieän ñeàu gaây ra taïi M caùch khoaûng h. 

2.2 0

σ
εε
σ

=⇒= DE  

Maët Gauss laø maët truï baùn kính R baát kyø, ñoä cao 2h vuoâng goùc maët phaúng. 
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σσ =⇒==
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∑

∫∫

∫∫∫∫

DSqDS

SDSDSDdSDdSD
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i
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c/ Tính D
r

 taïi M caùch taâm quaû caàu ñaëc tích ñieän ñeàu ( )0>ρ  1 ñoaïn r. 

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡= 3.
3
4 RQ πρ  

Maët Gauss laø maët caàu taâm 0, baùn kính r. 

( ) ( ) ( )
∑∫∫∫ ==== i

SSS

qrDdSDSdDSdD 2.4... π
rrrr

 

o Xeùt r < R: 

             2 34.4 . .
3

D r rπ ρ π= ⇒
.
3
rD ρ

=  

o Xeùt r > R: 

            
2 34.4 . .

3
D r R Qπ ρ π= = ⇒  

3

2 2

.
4 . 3

Q RD
r r

ρ
π

= =  

* Neáu caàu roãng:         2.4 .Q Rσ π= ∫ ∑== iqrDSdD 2..4.. π
rr

 

o r < R: 
00..4. 2 =⇒= DrD π  

o r > R: 
2 2

2
0

.4. . .4. .
.

.

D R Q R
D K QE

r

π σ π

ε ε

= = ⇒

⇒ = =
       

2

2 2

.
4. .

R QD
r r

σ
π

= =  

D
r

 dS
r

 

D
r

 dS
r

 

Khi 1 quaû caàu tích ñieän ñeàu ñaëc hay roãng, vôùi ñieän tích toaøn theå laø Q, thì ta coi quaû caàu ñoù töông 
ñöông nhö ñieän tích ñieåm ñaët taïi taâm O quaû caàu khi xeùt ñieåm M naèm töø maët quaû caàu ra ∞ . 

I.5. Löïc tónh ñieän (löïc ñieän): Moät ñieän tích ñaët trong ñieän tröôøng maø taïi ñoù coù vectô cöôøng ñoä ñieän 

tröôøng laø
0q

E
r

thì ñieän tích chòu 1 löïc: 0q EqFE
rr

.0=  
E
r

 EF
r

 
1/ Ñieän tích ñieåm  0 0.Eq E F q→ → =

r r
E
r

r2/ Vaät tích ñieän:    
E

E Vtd

dq E dF

Vtd E F dF

→ → ⇒

→ → = ∫

r r

r r

Vd: Hai thanh L tích ñieän ñeàu 0>λ , caùch khoaûng a. 
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Thanh 1:

1

2 1 2

2 1 2 2

2

2 2

2
0 0

. 1 1

.

. 1 1 . ln

E

E E

LL

E

kE
a x L a x

dq E dF

Q E F dF

dq dx

k k a x ⎞
⎠

F dx
a x L a x L a x

λ
ε

λ

λ λ
ε ε

⎡ ⎤→ = −⎢ ⎥+ + +⎣ ⎦
→ →

→ → =

=

⎛ +⎡ ⎤ ⎛⇒ = − = ⎜ ⎜ ⎟⎢ ⎥ ⎜+ + + + +⎣ ⎦ ⎝⎝

∫

∫

r

r r

r r r
  ( )

( )

22. a Lk λ ⎡ ⎤+
1 ln

2
F

L a aε
= ⎢ ⎥

+⎢ ⎥⎣ ⎦
 

I.6.ÑIEÄN THEÁ 
1.Coâng cuûa löïc tónh ñieän:Ñieän tích ñaët trong ñieän tröôøng cuûa q  chòu taùc duïng cuûa löïc tónh ñieän 

vaø di chuyeån töø  
0q

EF
r

BA→ : 
           Coäng nguyeân toá: 

                dA . .
B B

E E
A A

.cosF dl A dA F dl α= ⇒ = =∫ ∫
rr

    *Coâng cuûa 
thuoäc vaøo vi t

 

     Xeùt ñieän tích q > 0 vaø q0 > 0 di chuyeån trong ñieän tröôøng cuûa q : 
 

löïc tónh ñieän khi di chuyeån ñieän tích ñi töø  chæ phuï 
rí ñaàu vaø vò trí cuoái maø khoâng phuï thuoäc vaøo ñöôøng 

ñi thì löïc tónh ñieän laø löïc theá vaø tröôøng tónh ñieän laø tröôøng theá. 
    2. Theá naêng: ( naêng löôïng phuï thuoäc vaøo vò trí) tW  

0 0. . . .
. .

tB

A B

tA

WB

t t T
A BA W

k q q k q qdA dW W W
r rε ε

= − = − = −∫ ∫        

   ⇒    Haøm theá naêng: 0. .
.t

k q qW     .Choïn theá naêng goác ôûC
rε

= + ∞ :      ( ) ( ) r
qqK

WCW  rtrt .
..

00 0

ε
=⇒=⇒=∞=

Cuõng chính laø coâng di chuyeån ñieän tích trong ñieän tröôøng gaây ra bôûi ñieän tích q ñi töø 0q ∞→r . 
3. Ñieän theá cuûa 1 ñieän tích ñieåm ñaët caùch q moät ñoïan r: 
     Moät ñieän tích ñieåm q seõ taïo ra xung quanh noù 1 ñieän tröôøng vaø ñieän theá (V) taïi ñieåm M ñöôïc xaùc ñònh 
baèng. 

               .
.M

k qV
rε

=  

        *Ñieän theá naøy chính laø coâng di chuyeån 1 ñôn vò ñieän tích töø 0q ∞→M  
4. Ñieän theá cuûa 1 heä ñieän tích ñieåm ( ) gaây ra taïi M:  nqqq ,...,, 21

  

1 1

2 2

1
1

,...,

n n

n

n M
i

q M V
q M V

q M V

q q M V V
=

→ →⎧
⎪ → →⎪
⎨
⎪
⎪ → →⎩

→ → =∑

M

i

5. Ñieän theá cuûa vaät tích ñieän:  Vaät tích ñieän → →M
VTD

V d= V∫  

L a

x 
EdF
r

O

E
r

 

dl
r

 

EF
r

 
α 

rA 

rB 

A

B

0
0 2 2

0 0

. .. .cos
.

( : .cos )

. . . .1 1

B

A

B

A

rB

A r

r

r A B

k q qk q drA q dl
r r

vì dl dr

k q q k q qA
r r

α
ε ε

α

ε ε

= =

=

⎛ ⎞⎛ ⎤= − = −⎜ ⎟⎜ ⎥⎝ ⎦ ⎝ ⎠

∫ ∫

1
r

 

0 0
0 0

M

M

q V
q V
> → >
< → <

 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


Toùm taét baøi giaûng phaàn Ñieän – Töø  cuûa GVC :Nguyeãn – Minh Chaâu 
Vd1: Ñieän theá taïi ñieåm M gaây ra bôûi daây L tích ñieän ñeàu λ > 0 

 

( )

.
. . .
.

r x a
dq dx

K dq K dxdV
r x

λ
λ

ε ε

= +
=

⇒ = =
+ a

 

r
x

L a 
x

O 
M

Caû thanh: 

       
( ) ( ) 0

0 0

. . . . ln
L L

LK dx K dx KV x a ⇒
x a x a
λ λ λ

ε ε ε
= = = +

+ +∫ ∫
. lnK LV

a
λ
ε

a+⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

Vd2: Ñieän theá taïi ñieåm O gaây ra bôûi cung (O,R) tích ñieän ñeàu Q chaén goùc α 

                0
. . . . . .

. . .cong

k k Q k R kV dV dq
R R R

λ α λα
ε ε ε ε

⇒ =  = = = =∫ ∫
6. Maët ñaúng theá: 
    a/ Ñònh nghóa: laø taäp hôïp moïi ñieåm coù cuøng ñieän theá 
    b/ Tính chaát:  

- coâng di chuyeån 1 ñieän tích trong maët ñaúng theá thì baèng 0. 0q

( ) ( )
0 0 0

. .
. . A Bq A B

A B

K q K qA q q V
r rε ε→

⎛ ⎞
= − = −⎜ ⎟

⎝ ⎠
V  

- Vecto cöôøng ñoä ñieän tröôøng taïi 1 ñieåm naèm treân maët ñaúng theá thì vuoâng goùc maët ñaúng theá vaø 
theo chieàu giaûm cuûa ñieän theá. 

I.7 LIEÂN HEÄ GIÖÕA E
r

 VAØø V: 
Cho 2 ñieåm M, N raát gaàn nhau trong ñieän tröôøng E

r
: ñieän theá taïi M laø VM V= øvaø 

O 

dq

α  

 taïi N laø V+dV (dV>0)  Ta di chuyeån 1 ñieän tích ñi töø 0q NM →  

 

( )
( ) ( ) ( )

0 0 0

0 0

. . . . .cos , . .

.

l

M NM N

l l

dA q E dl q E dl E dl q E dl

dA q V V q dV

dVdV E dl E
dl

→

= = =

= − = −

⇒ − = ⇒ = −

r rr r

 

Choïn : ; ; ; ;x y z
dV dV dVl x  l y l z E E E
dx dy dz

⎛ ⎞≈ ≈ ≈ ⇒ = − = − = −⎜ ⎟
⎝ ⎠

Maø: . . .x y z
V V VE E i E j E k i j k i j k V
x y z x y z

⎛ ⎞ ⎛∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂
= + + = − + + = − + +⎜ ⎟ ⎜∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂⎝ ⎠ ⎝

r rr r r r r r r ⎞
⎟
⎠

r
 

E
r

 

dl
r

 

lE
r

 

M 

N

. .E grad V V= − = −∇
uuuuurr r

 
     
* Töø        
 
 
Vd: Cho ñieän theá  trong ñieän tröôøng phaân boá theo quy luaät: V=x2+ y3+ z (V) 
   ( )kjyixEzyxV

rrrr
++−=⇒++= .3.2 232    

Vd:Ñieân theá taïi ñieåm M naèm treân ñöôøng noái daøi cuûa daây (truïc x ) caùch  
ñaàu gaàn nhaát goác O moät ñoaïn x laø:   

.E grad V V i j k V
x y z

⎛ ⎞∂ ∂ ∂
⇒ = − = −∇ = − + +⎜ ⎟∂ ∂ ∂⎝ ⎠

uuuuur rr r r r
V  
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( ). ln ln ln

. 1 1 . 1 1. :

M
K L x KV L x

x
K KE i hay E

x

L x x x L x

λ λ
ε ε

λ λ
ε ε

+⎡ ⎤= = + −⎡ ⎤⎣ ⎦⎢ ⎥⎣ ⎦
⎡ ⎤ ⎡ ⎤⇒ = − − = −⎢ ⎥ ⎢ ⎥+ +⎣ ⎦ ⎣ ⎦

r r
 

    *Töø: :VE→
r

Choïn phöông E
r

 laø phöông ⇒rr  Toång quaùt: .rdV E dr− =  
 

. .
B B B

A A A

V r r

r A B r
V r r

dV E dr V V E dr⇒ − = ⇒ − =∫ ∫ ∫   
 
Löu yù: 

- Coâng thöùc: 
r
qKV  (ta choïn theá naêng 

.
.

ε
= ( ) 0:,00 == ∞= VhayW rt ) thì ñieän tích phaûi höõu haïn 

(khoâng ñöôïc tieán ra ). ∞
- Khi ñieän tích phaân boá voâ haïn thì ta tính hieäu ñieän theá chöù khoâng theå tính ñöôïc ñieän theá taïi 1 

ñieåm. 
Vd1: Daây daøi voâ haïn tích ñieän ñeàu λ >0 tính hieäu ñieän theá giöõa hai ñieåm M vaø N caùch daây rM vaø rN . 
Hay hai maët truï daøi voâ haïn,ñoàng truïc,tích ñieän ñeàu coù maät ñoä ñieän daøi theo truïc laø + λ vaø  - λ tính hieäu 
ñieän theá hai maët truï. Duøng ñònh lyù Gauss ⇒ E ⇒ VM - VN 

E
r

 

r

   

0

0

0 0

2. . 1 .
. 2. . .

.
2 . .

ln . ln
2 . . 2 . .

N N

M M

N

M

V r

r
V r

r N
M N r

M

kE
r r

drdV E dr
r

rV V r
r

λ λ
ε π ε ε

λ
π ε ε

λ λ
π ε ε π ε ε

= =

− = =

⇔ − = =

∫ ∫ ∫  

Vd2: 
Maët phaúng voâ haïn tích ñieän ñeàu σ tính hieäu ñieän theá giöõa hai ñieåm M vaø N  
caùch maët phaúng rM vaø rN : 

( )
0 0 0

σ
−. .

2 . 2. . 2. .

N
N

M

M

V
r

r M N N Mr
V

dr E dr dV dV r V V r rσ σ
ε ε ε ε ε ε

= = − ⇒ − = ⇔ − =∫ ∫ ∫ ∫

M N
r

 

 
Vd3:Quaû caàu ñaëc: (0, R) tích ñieän ñeàu ρ hay ñieän tích toaøn theå laø Q tính ñieän theá ôû ñieåm O , A∈maët caàu 
vaø M caùch O moät ñoaïn r . 
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