Tém tit bai gidng phan Pién-Tir cia GVC: Nguyén — Minh — Chiu

CHUONG 7: PIEN MOI & VAT DAN

Dién moi hay chit cach dién c6 cAu tao sb dién tir ngoai cung lon hon 4, lién két manh vé6i hat nhan
nén khong bt ra thanh nhitng dién tir ty do. Dudi tac dung cta dién truong ngoai hay dién thé thi cac
dién tich chiu tdc dung cua lyc dién chi lam 1€ch vi tri cua dién tich chir khong chuyén dong nén dién
moi khong din dién. Néu dién trudng ngoai rat manh thi cac dién tir bi bit ra khoi nguyén tir thanh
nhiing dién tir tu do di Chuyén nguoc chiéu véi dién truong, ta n6i di€n moéi bi pha huy => vat dan.

7.1 HIEN TUQNG PHAN CUC PIEN MOI Z
1) Dinh nghia: —0»

Dit thanh dién méi trong dién truong ngoai hay gan vit tich dién
thi hai bé m3t A va B d6i dién v6i dién truong ciia chat moi tich @ A g +§1
dién trai dau goi la dién tich lién két. =
2) Giai thich E,

_ a. Di¢én méi phan tir khong phén cyec: =) @
GOm phan tir c6 phan bo electron do6i xting (Ex: Hy; G+ P,
0,,...), nén trong tam cua di¢n tich duong(G+), va G- e—P
am(G-) trung nhau = phan tir khong phan cuc.
Duéi tac dung cua di¢n truong ngoai EO s¢ lam 1éch - > —+

A , Coaia N  aen Al-= = = 4B

trong tdm cua hai dién tich: Trong tdm cua dién tich - > S

(G+), (G-) chiu tac dung cua luc dién nén khong
tring nhau tao thanh mot momen ludng cuc dién phéan tir p, cing phuong chiéu véi EO : sw phan cuc
electr:on. O bén trong chét dién moi s& trung hoa, va hai mat A, B ddi dién véi dién truong tich dién
trai dau.

B. =&, .a.EO phu thudc EO : ITwdng cue dién phan tir dan hdi (a: 46 phan cuc phan tir)

b. Pién méi phan tir phan cuc
Dugc cau tao bdi phan tir c6 phan bo electron khong doi

xtng (Ex: HCI; CH3CI;NHj3;...) nén trong tam di¢n tich EO
(G+), (G-) khong trung nhau tao thanh mot moémen dién — =
phan tr p_co6 phuong chiéu hon loan trong chat dién moi ® [oR C%
nhung > p, =0. G+'\e G-
v s W aen \ T o , G- e/ev@

Duéi tac dyng cua dién truong ngoai £, trong tam cua
di¢n tich (G+), (G-) chiu tac dung cua lyc dién tao thanh (T 2 AF= = = B

AL A X \ f- : . 7 R - > =+
mot mémen ngau luc, 1am cho cac p_quay (dinh huéng) < <4 _ X =%

sa0 cho co phuong chiéu gan tring véi E, nhung

|p.|khong d6i (lwrdmg cue cirng) : sw phin cue dinh hwéng. O bén trong van trung hoa va hai mit A,
B tich dién trai dau.

Néu dién truong EO rat manh, lac nay p.cung phuong chiéu EO .

c. Pién méi tinh thé: c6 cdu tao mang tinh thé ion duong va 4m 10ng vao nhau. Dudi tac dung ctia
dién truong ngoai EO ,cac mang ion duong dich chuyén theo chiéu cta EO con ion 4m nguoc chidu gay
hién tuong phan cyc:su phén cyc ion. o )

Dai1 voi ba dién moi trén thi hién twong phan cuc dién moi bién mat khi cat dién truong ngoai.

7.2 Vecto phan cue dién mdi Pién truwong trong chit dién moi.
1)Pinh nghia:Vecto phan cuc dién moi bang tong moment di¢n cua cac phan tir c6 trong mot don
5_ 2P
AV

vi the tich khoi dién moéi: P,
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*Ddi v6i dién moi phan tir khong phan cuc va dién moi tinh thé p, TT E,
= n.p

R
AV

Véi: n, :mat do phan tir

=n,.p,=n,.caE=¢,7.E

Yo =N,.a:hé sb phan cuc cua mdt don vi thé tich chat dién méi hay do cam dién moi.
2
Ny-Pe

3g,kT

2) Lién hé¢ giira vecto phan cuc dién moi I3e va mat do dién mit cia dién tich lién két

*Pbi v6i dién moi phan tir phan cuyc; Ko = (k;hang s6 Bolzmann; T nhiét do tuyét doi).

Mat do dién tich mat o cuia cac dién tich lién ket xuat hién trén mat phang gidi han cua khoi di¢n moi:
B

€,

=0 =P.cosa

7.3 Pién truomg trong chat dién mai.

1) Pién truwong tong hop trong dién méi dong nhat, ding huéng. i» :
Do hai bé mit A, B trai ddu nén xuét hién dién truong phu E 'nguoc chiéu Eo ,
—E+

dién truong tong hop bén trong chat dién méi E:  E = EO +E va

(E:EO—EIZEJ
£

Véi o'=P, =¢,2..E, =6, 2. E = E'=£=;(E.E
&y

—(E=E,-E =E,- 1, E=E,=(1+2,)E=¢E)

EFEFEFFF T F ¥

oy

2) Vecto dién cam D va vecto phén cue dién méi P,
* Poi voi dién moi batky: D=¢,.E+P,

* Poi voi dién moi dong nhat, dang hudng:

D=¢,E+é,.27.E=¢6.E(l+1.) .
voi: =1+ g,

hay:D =¢.5,.E
3) Puong stic cua £, D khi qua mit phan cach cua 2 méi trudng:
Khi qua mat phan cach 2 moi truong: E
Ao re = Pt
a) Doivéi E: ¢, & = -
E Eln y _2 'E1 .
E.=E, : E,#E, % |
En & & E,."""E,

KL:

e Thanh phan tiép tuyén cua £ la lién tuc khi qua mat phan cach 2 méi truong.
e Thanh phan phép tuyén cia £ khong lién tuc khi qua mat phan cach 2 méi truong.

Pbi véi D: e D,
1 — [
D Dln - - I D] —
Dy, =D, 5 Dy # Dy D_ltzﬁ | O
it € &, 5.Y--- A
KL: -

Thanh phén tiép tuyén cia D khéng lién tuc khi qua mit phan cich 2 mdi trudng.
Thanh phan phap tuyén ciia D 14 lién tuc khi qua mét phan cach 2 méi truong.
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VAT DAN

Vat dan (kim loai) dugc cau tao boi cac nguyén tir co s6 dién tir & 16p ngoai cung nhd hon 4 lién két
yéu v4i hat nhan, dé bién thanh nhitng dién tir tu do. Dudi tic dung cta dién trudng ngoai, E, hay
hiéu dién thé thi cac dién tt tu do chiju tac dung cua lyc dién 135 = —e.EO di chuyén ngugc chiéu véi

dién truong tao thanh dong dién tir,nén kim loai dé dan dién.
7.4 VAT DAN CAN BANG TINH DIEN

1) Piéu kién dé vét din cin bang tinh dién
a. Dién truong bén trong vat dan phai bang 0 .

b. Dién truong E trén bé mit vat dan phai ludn luén vudng goc voi bé mat vat dan.
E=0=FE=E,.
2) Tinh chat
a. Vat dan 1a mdt vat dang the.
—dV =Edr=0=V =hs
b. Khi ta truyén cho vat dan 1 dién tich q thi toan bd dién tich ndy s€ phan bo trén bé mat vat dan
(bén trong trung hoa). Néu vat dan 1a mat phang, mat try, mat cau thi dién tich phan bo déu trén bé mat
(a = %) . Néu bé mat vat din 16i 16m khac nhau thi di¢n tich tap trung nhiéu & phan 16i va hau nhu

khong tich dién & phan 16m. +

7.5 HIEN TUQNG PIEN HUONG
1) Pinh nghia E
Dit thanh vat dan AB trung hoa trong dién truong EO hodc dit gan
vat tich di¢n Q >0 thi hai mat A, B doi dién véi dién truong tich di¢n ] S =l *q
trai dau q va +q (goi 1a dién tich cdm tng) A= E + B
Giai thich: cac dién tur tuy do trong vat dan dudi tac dung cua

dién truong ngoai E’O s€ chiu 1 luc f*‘Edi chuyén nguoc chiéu EO , tich di¢n —q ¢ mat A va +q § mat B
Khi tich dién thi hai mat A, B xuét hién dién truong phu E '"nguoc chiéu EO . bién truong téng hop bén
trong vat din: E = EO +E'. Hién tuong tich dién vat dan tiép tuc khi E'chua béng E, va tang dan cho
dén lic E = E, thi dién truong bén trong vat dan bang 0. Ta c6 vat dan c4n bang tinh dién.

2) Phan loai
a. Pién hwéng mot phan:
Khi vat dan AB khong bao trum hét vat tich dién Q thi ta ¢6 hién tugng di€n hudng mot phan, khi do
q<Q. —Q

b. Pién hwéng toan phin

Dién truong EO anh hudng toan bo 1én vat dan.
Vit dan AB bao trum hét vat tich dién Q, khid6 q=0Q. +

7.6 VAT DAN CO LAP (VDCL)
1) Dinh nghia:
Vit dan c6 1ap vé phuong dién dién khi n6 dit cach xa vat khac c6 gay anh huéng dén su phan bd
dién tich cua vat dan.
2) Pién dung ciia vt din ¢b 1ap
Truyén cho vat dan cé 1ap mot dién tich Q thi vat dan c6 dién thé V, tang Q thi V ting theo va nguogc

lai, nhung ti s6 8 ludn ludn 14 hang sé goi 13 dién dung cua vat dan co lap. C = g(F) =hs
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VD: Vit din hinh cu ¢6 C = 1F, tinh R

Qua cau chi phan bo dién tich Q trén bé mat => co6 thé xem la cau rong co:

V= k. Q k Q kC

E. R eV e
7.7 TU PIEN
1) Pinh nghia

=R=9.10"m

Khi vat din B bao trum hét vat dan A, ta tich cho vat din A mot dién tich +Q,
thi hai bé mit trong va ngoai cia vt dﬁn B sé tich dién —Q, +Q.
Noi mit ngoai cuing ciia vat dan B Xuong dat (mat ngoai cling trung hoa) ta c6
hai bé mat kim loai tich dién trai ddu —Q, +Q goi 14 hai ban (cdt) cua ty dién.

2) Dién dung cua tu dién

/

Ta tich di¢n cho tu di¢n mét dién tich Q thi hai ban tu c6 hi€u dién thé U. Tang Q thi U tdng va nguoc

lai, nhung ti s& 8

ludn ludn 13 hang s, goi 1a dién dung cta tu dién: C =

3) Dién dung cia cac tu dién dic biét d
a. Ty phang: C = g..’;O.S B
E1 = E2 = O- :> E :i
2.£.8, £.&,
8 ‘o Qd 4
[-dv = [Edr=[——dr=—=—=U .
v 0 €€ See, 0
X
b.Tu tru: C :M
R2
In—=
Rl
DS, =D.2zrl=+Q
2z.rl 2r.eg,lr
VB
~[-av=[Edr-—2 jdr 9 R
v, 27253 1 2reg,l R
¢.Tu chu: C = 4r.cg).R.R,
Rz o Rl
X
$DdS =D4rr’ =+Q=D-= Q _ = E-= Q .
dr.r dr.e.g,r
Vg R, R,
—U = [-av=[Edar-—2[9__Q (_l}
v, dre.g, R T dree,\ T g

U

_ Q (R-R
dree,\ R.R,
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7.8 NANG LUQNG PIEN TRUONG

1) Niing lwong dién truomg ciia hé hai dién tich diém: q;_ q.

WE :Wt — kgquz

Chinh 14 c6ng ctia dién tich q, di chuyén tir r ra vo cling trong dién truong cua q;, hay cong nguoi ta di
chuyén dién tich g tir oo dén r trong dién trudng cta q; va hoan d6i nguoc lai.

kg, 1 kg 1 1 v,

1
SW =W, =—. +—. = —.q,V
= 2q1 or 2‘312&r q1 2% 2 o

Dat: V, / Q2
k-qz A @

V, = dién the tai g, do g, gay ra.
er qQi T
k.q1 A L. n /, A .
V, = — dién the tai g,do g, gayra (VAR
E. ’ \
I'I e \\
2) Ning lwong dién truong cia hé dién tich diém (qq, q2, ... , qo): ' \Cl@ / P ".
\\\ ql V Ill
Z_ZQI i QI V+Q2 V """ +q11"/n) ‘\\ é /!
N qn )

Vila dién thé tai q; do cac dién tich khac q; gdyra. ~ TTe--e-

VD:Cho mot tir cuc tuyén tinh nhu hinh v&. Tinh cong tao tir cuc trén.

: v
W= (@Y, +a.V: + ) V2 gt
-2 +
V, = k(=29) k() =V, +q q q
ga g2a
V2:2.k.(q)
£a
— 2 .
W ;[2 k(20).(a) _ k(a®)  2k.(q)(-2a)
2 ga g.2a ca

3) Nang lwgng dién trwomg ciia VDCL.
1 1
AW = daV <:>_|'dW =Ejdqv

2
e Ly = Lz L
2 2 2 C

4) Nang lwgng dién trwong cia tu dién:

W=1<2.U=lC.U2 :1%
2 2 2C

5) Nang lwong dién trwong:

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

Tém tit bai gidng phan Pién-Tir cia GVC: Nguyén — Minh — Chiu

Trong khoang khong gian dién truong, ning luong dién truong dinh xtr tai moi diém trong khong gian
dién truong va mat do nang lugng dién truong tai moi diém duoc xac dinh:

2
g _Lep =lg.30.E2 _1D
2 2 2 &,
o, = We W = [ dW, = [@.dv
dv
i v) v d
*Tu dién phang: <
l Q2 —
27 .S >
WE ggo.a 1 Q2 1 O_Z 1 O
W =—== =— > =—. =—E.D
\Y S.d 266,5° 2 ¢, 2
*
K.Q
"k
KQ
E,= 2
K.Q
Visr) = P
KQ
E,=—
) r
* 2 vat duogc noi voi nhau:
V=2
RA
V=2
RB
Néi A, B:
Va=V,
o KO, _KQs
RA RB
Voi: Q,+Q, =0Q,+0Q,
" R
Hay: Q—A,:—A
QB RB

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

