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CHÖÔNG V: CAÛM ÖÙNG ÑIEÄN TÖØ 
 
V.1. THÍ NGHIEÄM FARADAY: 
 
 
 

B 

N 

+ −

 
 
 
 
 
 
 
 
   1.Thí nghieäm Faraday chöùng toû: 

- Ñöa thanh nam chaâm vaøo trong oáng daây thì kim ñieän keá bò leäch, chöùng toû coù doøng ñieän caõm 
öùng xuaát hieän trong cuoän daây. 

- Neáu ruùt thanh nam chaâm ra thì kim ñieän keá bò leäch theo chieàu ngöôïc laïi, chöùng toû doøng 
ñieän caûm öùng coù chieàu ngöôïc laïi. 

- Di chuyeån thanh nam chaâm caøng nhanh thì kim ñieän keá leäch nhieàu, chöùng toû Icöù lôùn 
- Thanh nam chaâm ñöùng yeân kim ñieän keá chæ 0, chöùng toû Icöù = 0 

   2. Qua thí nghieäm treân ta keát luaän: 
a. Söï bieán ñoåi töø thoâng qua maïch kín laø nguyeân nhaân phaùt sinh ra doøng ñieän caûm öùng chaïy 

trong maïch. 
b. Doøng ñieän caûm öùng chæ toàn taïi trong thôøi gian töø thoâng göûi qua maïch bieán ñoåi. 
c. Cöôøng ñoä doøng ñieän caûm öùng tyû leä vôùi toác ñoä bieán ñoåi cuûa töø thoâng. 
d. Chieàu cuûa doøng ñieän caûm öùng chæ phuï thuoäc vaøo töø thoâng göûi qua maïch taêng hay giaûm. 

V.2. ÑÒNH LUAÄT LENZ (Xaùc ñònh chieàu cuûa doøng ñieän caûm öùng) 
Doøng ñieän caûm öùng phaûi coù chieàu sao cho töø tröôøng cuûa noù sinh ra coù taùc duïng choáng laïi nguyeân 
nhaân phaùt sinh ra noù. 
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V.3. ÑÒNH LUAÄT CÔ BAÛN CAÛM ÖÙNG ÑIEÄN TÖØ (Xaùc ñònh suaát ñieän ñoäng caûm öùng: ξcöù ) 
Suaát ñieän ñoäng caûm öùng luoân luoân baèng veà trò soá nhöng traùi daáu vôùi toác ñoä bieán ñoåi cuûa töø thoâng 
göûi qua maët. 

),cos(... SdBdSBSdBd
rrrr

==φ   cu
d
dt
φξ = −  với   

V.4. BAØI TAÄP CÔ BAÛN CAÛM ÖÙNG ÑIEÄN TÖØ: 
• Daïng 1:  
- Tính ),cos(... SdBdSBSdBd

rrrr
==φ  

- Laäp tyû soá: cu
d d
dt dt
φ φξ⇒ = −  

• Dạng 2: 
- Tính ),cos(... SdBdSBSdBd

rrrr
==φ  
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- Ñaïo haøm: ( ) ( )
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d d
dt dt
φ φξ⇒ = −  

1. Trong töø tröôøng B
r
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c/ Khung daây chöû nhaät (ab) caùch ñoaïn d, di chuyeån ⊥ϑ
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Chuù yù: Baøi toaùn cho maïch kín thì cu
cuI ξ
=
ℜ

 (ℜ: là điện trở toàn mạch) 
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2.Trong töø tröôøng B
r
đều: 

 a/ Thanh AB di chuyeån tònh tieán vôùi ϑ
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       b/ Thanh AB quay quanh ñaàu A vôùi vaän toác ω 
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V.5. HIEÄN TÖÔÏNG TÖÏ CAÛM: 
  1. Thí nghieäm hieän töôïng töï caûm: 
       Môû K: cuộn dây: I  0 , G: kim vöôït quaù 0 roài trôû veà 0 
       Ñoùng K: cuộn dây: I : 0  I, G: kim vöôït quaù a roài trôû veà a 
    Giải thích: 
       *Môû K: BBcu

rr
↑↑↓→φ   Icöù cuøng chieàu I ñi vaøo − cuûa G: 

       kim leäch quaù 0 
       *Ñoùng K: BBcu

rr
↑↓↑→φ   Icöù ngöôïc chieàu I ñi ngöôïc trôû 

       laïi vaøo ñaàu + cuûa G: kim leäch quaù a 

a
0 

   2. Heä soá töï caûm cuûa cuoän daây: 

     a/ Ñònh nghóa:  
I

L φ
=    (H) 

Cho doøng ñieän I qua cuoän daây thì cuoän daây coù töø thoâng laø φ . 

Taêng I thì φ taêng theo vaø ngöôïc laïi, nhöng tyû soá 
I
φ  luoân laø haèng soá  

vaø goïi laø heä soá töï caûm. 

    b/ L cuûa cuoän daây daøi voâ haïn: 
2. . .o n SL

l
μ μ

=  (H) 
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  3. Suaát ñieän ñoäng töï caûm: 
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V.6 NAÊNG LÖÔÏNG CUÛA TÖØ TRÖÔØNG: 
  1. Naêng löôïng cuûa töø tröôøng cuûa cuoän daây: 

 
L

ILIWm

2
2

2
1.

2
1

2
1 φφ ===   (vì 

I
L φ
= ) 

 

.

. .

. . . . . .

ng tc

ng

ng

i

diL i
dt

dii dt i idt L idt
dt

ξ ξ

ξ

ξ

+ = ℜ

− =ℜ

=ℜ +

 

 
2

0 0

1. .
2

m

ng Q m

W I

m m

dW dW dW

W dW Li di L

= +

⇒ = = =∫ ∫ I
 

Naêng löôïng cuûa nguoàn cung caáp trong khoaûng dt, 1 phaàn toûa nhieät (ℜi2.dt)  vaø 1 phaàn taïo neân töø 
tröôøng (dWm = Li.di). 
 2. Maät ñoä naêng löôïng töø tröôøng: 
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m
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dV

ω =  

Naêng löôïng töø tröôøng ñöôïc phaân boá trong khoâng gian coù töø tröôøng vaø maät ñoä naêng löôïng töø tröôøng 
taïi 1 ñieåm ñöôïc xaùc ñònh: 
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Chöùng minh: Cuoän daây thaúng n voøng daøi voâ haïn 
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CHÖÔNG VI: TRÖÔØNG ÑIEÄN TÖØ 
 
Doøng ñieän sinh ra töø tröôøng vaø töø tröôøng bieán ñoåi  theo thôøi gian sinh ra doøng ñieän. Vaäy giöõa doøng 
ñieän vaø töø tröôøng coù moái lieân heä töông hoã, vaø thöïc nghieäm ñaõ chöùng minh khoâng chæ doøng ñieän vaø 
töø tröôøng maø caû ñieän tröôøng vaø töø tröôøng cuõng coù moái quan heä naøy. 
Töø nhöõng nghieân cöùu thöïc nghieäm, Maxwell ñuùc keát thaønh 2 luaän ñieåm goïi laø luaän ñieåm thöù I vaø 
luaän ñieåm thöù II laøm neàn taûng cho lyù thuyeát tröôøng ñieän töø: theå thoáng nhaát bao goàm caû ñieän tröôøng 
vaø töø tröôøng. 
VI.1. LUAÄN ÑIEÅM THÖÙ I CUÛA MAXWELL: 
1/ Phaùt  bieåu: Baát kyø 1 töø tröôøng naøo bieán thieân theo thôøi gian cuõng phaùt sinh ra 1 ñieän tröôøng 
xoaùy 

ương trình Maxwell-Faraday: daïng tích phaân vaø vi phaân; 2/ Ph
Coâng do lực điện trường xoaùy thực hieän khi di chuyển 1 điện tích điện dương treân một đường cong 
kín chính laø suaát ñieän ñoäng caûm öùng . 
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VI.2. LUAÄN ÑIEÅM THÖÙ II CUÛA MAXWELL: 
 1/ Phaùt bieåu: Baát kyø 1 ñieän tröôøng naøo bieán thieân theo thôøi gian cuõng sinh ra töø tröôøng. 
 2/ Khaùi nieäm veà doøng ñieän dòch Id . 
     Doøng ñieän dòch laø doøng ñieän töông ñöông vôùi ñieän tröôøng bieán ñoåi theo thôøi gian veà phöông 
dieän sinh ra töø tröôøng. 
Doøng ñieän dòch coù cuøng chieàu vaø ñoä lôùn vôùi doøng ñieän daãn. 
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Maø D=D(x,y,z,t), theo Maxwell chæ coù thaønh phaàn bieán thieân theo thôøi gian môùi sinh ra töø tröôøng. 
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 : Maät ñoä doøng ñieän dòch trong chaân  khoâng. 
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        eP
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∂
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: Maät ñoä doøng ñieän phaân cöïc. 

        
   3/ Doøng ñieän toøan phaàn  Itp  goàm  doøng ñieän daãn I vaø doøng ñieän dòch Id . 
       Maät ñoä doøng ñieän toøan phaàn:  tp dj j j= +

r r r
 

   4/ Phöông trình Maxwell-Ampere: 
Vôùi khaùi nieäm veà doøng ñieän dòch ta coù töø tröôøng khoâng chæ do doøng ñieän daãn sinh ra maø coøn do 
doøng ñieän dòch sinh ra, nghóa laø ta coù maät ñoä doøng ñieän toøan phaàn: 
        a) Daïng tích phaân: 
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VI.3 TRÖÔØNG ÑIEÄN TÖØ VAØ HEÄ THOÁNG PHÖÔNG TRÌNH MAXWELL: 
     1/ Tröôøng ñieän töø: 
Ñieän tröôøng vaø töø tröôøng toàn taïi trong khoâng gian taïo thaønh 1 tröôøng thoáng nhaát goïi laø tröôøng ñieän 
töø. 
Maät ñoä naêng löôïng cuûa tröôøng ñieän töø ñöôïc xaùc ñònh: 
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 Naêng löôïng tröôøng ñieän töø: 
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     2/ Heä phöông trình Maxwell: 
• Ñònh lyù Gauss ñoái vôùi ñieän tröôøng: 
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 Ñieän tröôøng tænh laø tröôøng coù nguoàn 

• Ñònh lyù Gauss cho töø tröôøng: 
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 Töø tröôøng laø tröôøng xoaùy 

• Pt Maxwell-Faraday: 
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    3/ Caùc phöông trình lieân heä caùc ñaïi löôïng ñaëc tröng cho tính chaát moâi tröôøng: 
• Moâi tröôøng ñieän moâi:   ED o

rr
..εε=  

• Moâi tröôøng daãn ñieän:   Ej
rr

.σ=  
• Moâi tröôøng töø hoùa:   HB o
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..μμ=  
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• Pt Maxwell ñoái vôùi tröôøng tónh ñieän:     
( , , ); 0

( , , ); 0

E E x y z B

D D x y z H

= =

= =

r r r
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  divD ρ=
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 (Tröôøng theá) 

 
 
 

• Pt Maxwell ñoái vôùi töø tröôøng khoâng ñoåi: 
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• Pt Maxwell ñoái vôùi soùng ñieän töø:  
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• Maxwell giaûi ra: 

  

2

2

2

2

....

....

t
BB

t
EE

oo

oo

∂
∂

=Δ

∂
∂

=Δ
r

r

r
r

μμεε

μμεε
 

Toùan töû Laplace:  
2 2
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* Trong Vaät lyù:  2
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t
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c
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∂
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+=Δ  (pt soùng) 

Phöông trình coù voâ soá nghieäm tuøy thuoäc ñieàu kieän ñaàu: 
Nghieäm ñaëc bieät:  ( )rktyy o

rr.cos. −= ω  

    
t
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∂
∂

=Δ   (pt khueách taùn, pt truyeàn nhieät) 

 Tröôøng ñieän töø lan truyeàn ñöôïc trong khoâng gian döôùi daïng soùng vôùi vaän toác: 
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