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Chuong 1
Gi¢i thiéu chung vé van hanh va
diéu khi¢n HTD

I.  Khai niém chung
I1. CAc ché do ciia HTD va tinh kinh té
[11. Nhiém vu van hanh HTD
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I. Khai niém chung

*Van hanh hé thong dién (HTD) la tap hop cac thao
tdc nham duy tri ché do 1am viéc binh thuong cia HTD
dé dap tng cac yéu cau vé chat lugng, do tin cay va tinh
kinh té ctia no.

Piéu khién HTP la cac tac dong tu dong nham dam
bao c4c thong so ctia HTD nam trong pham Vi cho phép.

1. Cac dac diém cua HTD.
2. Cac yéu cau co ban cua HTD.
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1. Cac diic diém ciia HTD

CAu tric HTD

T6 may phat |

Tram bién ap Puong day Tram bién ap | Phu tai

O D

San xuat Truyén tai & phan phoi dién ning
dién nang | (LUOI)
(NGUON)

* Cau trac nguodn dién

* Cau trac ludi hé thong

T1éu thu
dién nang
(TAI)
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Cau truc nguon dién

Nguon dién 1a mot t6 hop cua cac nha may cac

loai:

- Nha may thuy dién

- Nha may nhiét dién

- Nha may dién nguyén tu
- Nha may dién gio

- Nha may dién mat tro1

CuuDuongThanCong.com

T6 may phat

San xuat
dién nang

(NGUON)
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Dién hat nhan

bién gid
Dién mat troi
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Cau tric ludi hé thong dién

ITram bién ap Puong day Tram bién ap |
— A DT
I I

Truyén tai & phan phoi dién ning
| (LUOI)

Luw6i hé thong dién 1a gi?

Ludi hé thong dién 12 mot hé bao gom cac tram bién
ap va cac duong day duoc s dung dé lién két céc
ngudn va phu tai

Ludi truyén tai

Ludi phan phoi

anCong.co https://fb.com/tailieudientucntt
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o Lwoi dién phén phoi 1a phan lroi dién bao gom cac
duong day va tram bién ap cé cip dién ap tir 35kV
tro xuong, cac duwong day va tram bién ap co dién
ap 110KV c6 chirc ning phan phoi dién.

o Lwdi dién truyén tdi 1a phan lwéi dién bao gom cac
dwong diy va tram bién ap c6 cap dién ap tur
220KV tré 1én, cac dwong day va tram bién ap c6
dién ap 110KV cé chirc ning truyén tai dé tiép
nhin cong suit tir cac nha may dién vao hé thong
dién quoc gia.
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Phu tai dién
Phu tai ciia hé thong dién ?

Phu tai dién la cac thiét bi hay tap
hop cac khu vuc gom nhiéu thiét bi
str dung dién ning dé bién doi thanh
cac dang nang luong Kkhac nhu
guang nang, nhi€t nang, co nang,
hoa nang, ...

Phu tai

Ti1€u thu
dién nang
(TAI)
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Cac muc tieu chinh cua van hanh HTD

* Can bang cong suat:
Cong suat phat PHAI luon ludn dap (g cong suat yéu
cau cua phu tai.

Tong cong suat phat(t) = Téng cong suat yéu cau phu tai(t) +
ton that (t)

* An toan HTD:
Cac dong cong suat qua cac phan tt HTD PHAI khong
dugc vuot qua cac gi61 han dinh muc va cho phep cua
chung, dién ap tai cac nut nam trong pham vi cho phép

10
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—P,,(1)
Czig mang | . P (1)
truyén taiiva | @
phan phoi :
P, (1)
Cac mang
truyén tii va —— P (1)
phan phoi

So d6 thu gon HTD
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Cac yéu cau vé chat lwgng dién nang

Piéu chinh tan so:
Tan s6 ctia hé thong phai luén luén dugc duy tri
trong mét gid1 han cho phép cua no.

f min < f(t) < f max

Piéu chinh dién ap:
DPién ap tai cac nut phai ludbn ludn duoc duy tri
trong cac gidi han van hanh cho phép cua ching.
Vmin < V(t) < \/max

12


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

* Vé dién ap: Trong diéu kién binh thuwong, d6 1éch
dién ap cho phép trong khoang 5% so véi dién
ap danh dinh cua lwdi dién va dwoc xac dinh tai vi
tri dat thiét bi do dém dién hoiic tai vi tri khac do
hai bén thoa thuin. Poi véi lwéi dién chwa on dinh
sau suw co, do 1éch dién ap cho phép tir +5% dén -
10%0.

e Vé tan so: Trong diéu kién binh thwong, do 1éch
tan so hé thong dién cho phép trong pham vi

0,2Hz so v6i tan s6 danh dinh 1a 50Hz. Truong
hop sw o, dd 1éch tan so cho phépla 0,5Hz

13
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Song hali
 Tong dd bién dang séng hai (THD) 1a ty 1€ ciia gia
tri dién ap hiéu dung cua song hai véi gia tri hiéu
dung ciia dién ap co ban, biéu dién biang don vi
phan trim (%), theo cong thirc sau:
DIRVE

) THD = ~—100 %
 Trong do: v,

THD:Téong do bién dang song hai cia dién ap;
V.: Thanh phé“m dién ap tai song hai bac i;
V,: Thanh phan dién ap tai tan so co ban (50Hz).

14
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« Tong dd bien dang séng hai dién ap tai
moi diém dau n6i khong dwoc vrot
qua gi¢i han quy dinh nhw sau:

»Tong bién dang song hai cap 110 kV:
3,0%, cap trung va ha ap: 6.5%

=Bién dang riéng lé cap 110 kV: 1,5%;
cap trung va ha ap:3.0%.

15
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« Cé&c hinh thirc diéu khién HTD:

— biéu khién tap trung (Dua vao cac dir liéu trén dién
rong)
— Piéu khién phan tan (Dya vao cac dit liéu cuc bo)

o Piéu khién HTP mang tinh chat phan cap:

— C6 thé su dung ca hai chién lugc diéu khién tap
trung va diéu khién phan tan.

— Cac su kién cham thuong duoc thyc hién bang C4cC
diéu khién tap trung.

— Cac su kién nhanh thuong duoc giai quyét bang cac
diéu khién phan tan.

16
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So sanh giira diéu khién tap trung va
diéu khieén phan tan

H¢é thong diéu khién tip trung HTD

Phat )

Truyén tai

Cac hé thong bao vl Ci4c hé thong bao vé |l Cac hé thong bao vé

—>

Phan phoi

\
@@
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» Piéu khién tap trung dwoc thuwe hién béi:

- Cac k¥ su van hanh.

- Cac phan mém duoc dua trén cac hé thong may tinh nhu:
* SCADA (Supervisory control and data acquisition).
* EMS (Energy Management System).

» Piéu khién phan tan dwoc thwe hién béi cac do
lwong cuc bo thong qua:

— Céc hé thong diéu khién twong tu (analog control) truyén
thong.

— Céc hé thong vi xtr 1y.

» Cac hé thong bio vé phan 16n dwoc dwa trén
phuwong thirc dieu khién phan tan.

18
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Cac trudng hop co thé sir dung diéu khién tap
trung:

— Diéu chinh tan so.

— Piéu phdi cong suat phat giita cac nha may dién.
— Panh gia va nang cao do an toan cua HTD.

— Quy hoach nguon phat.

19
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C
b

A~

¢ truong hop co thé sir dung diéu khién phan

O)\

— Piéu khién toc dd may phat.
— Piéu khién dién ap dau cuc may phat.

— Bao v¢ chong su ¢6 qua dong va qua ap.

20
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Tom lai:

a. Qua trinh san xuat va tiéu thu dién ning dién ra hau

nhu dong thoi.

b. HTP la mot hé thong nhat ciia C4C phan tir trong
HTD. Chung ludn ludn c6 nhitng moi lién hé hét st

mat thiét v4i nhau.

21
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Céac qua trinh dién ra trong HTD rat nhanh.

HTD c6 lién quan mat thiét dén tat ca cac nganh va
moi linh vuc san xuat sinh hoat cua nhan dan.

HTD phét trién lién tuc trong khdng gian va thoi
gian.

22
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2. Cac yéu cau co ban ciia HTP

Pam bao hiéu qua kinh té.
Pam bao chat lugng dién ning.
Pam bao do tin cay cung cap dién lién tuc.

Pam bao tinh linh hoat va dap tng do thi phu tai.

23
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- Viéc thiét 1ap su hai hoa cta Cic yéu cau co ban
trén la 161 giai cua bai toan t61 vu da muc tiéu.

- Bé dam bao duoc nhitng yéu cau chit ché trén,

HTD phai luon ludn dugc gidm sat va van hanh hop
ly nhat.

24
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I1. Cac ché d§ ciia HTD va tinh kinh té

1. Cac ché d6 cuia HTP

2. Tinh kinh té va su diéu chinh ché d6 ctia HTD

25
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1. Cac ché do 1am viéc cia HTD

* Ché d§ ciia HTD: 1a mot trang thai nhat dinh nao d6
duoc thiét 1ap badi cac tham so nhu dién ap, tan so, dong
dién, cOng suat,...Cac tham so6 nay goi la tham so6 ché
do.
* Cac ché do lam viéc co ban ciia HTD:

- Ché do xac lap.

- Ché d06 qué do.

26
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Ché do xac 1ap: 1a ché do trong d6 cac thdng so ché
do (U, I, P, Q, ¢ ... ) bién thién rat nhé quanh gia tri

trung binh, ¢ thé xem nhu 13 hang so.

+ Ché do xéc lap binh thuong
+ Ché d6 xac lap sau su ¢

+ Ché d6 su cd Xac lap

27
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* CHE PO XAC LAP BINH THUONG

Ché do xac lap binh thwong? 1a ché do lam viéc
binh thuong cia HTD. HTD duoc thiét ké dé lam
viéc voi cac ché do xac lap nay. Véi ché do xac lap
binh thudng, doi héi théa man cac chi tiéu sau:

* Chat luong dién ning.

* Po tin cay cung cap dién.

* Hiéu qua kjnh té (chi phi san xuat dién
nang nho nhat).

* An toan cho nguoi va thiét bi.

28
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* CHE PO XAC LAP SAU SU CO

Ché d¢ xac lap sau sw co?

Ciing 1a ché d6 da dugc tinh dén trude Vi su co la
khong thé tranh khoi trong van hanh HTD. Trong

ché do nay cac chi tiéu vé: A B

- Chat lwong dién nang. A

—— —->

- P0§ tin cay cung cap dién.

- Hi¢u qua |

nang nho n

cinh té (chi phi san xuat dién
hat).

- An toan c

bi gidm di.

ho nguo1 va thié€t bi.

29
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* CHE PO SU CO XAC LAP
Ché d¢ su co xac lap?

Ché d6 nay KHONG PUQC PHEP gay hai va
duy tri qua thot han cho phép.

30
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Ché d§ qua do: 1a ché do cac thong so ché do (U, 1,
P, Q, 0 ...) bién thi€n manh theo thd1 gian. Nguoi ta
la1 phan thanh hai loa1 ché do qua do.

+ Ché d6 qua do binh thuong.

+ Ché d6 qua do su co.

31
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* CHE PO QUA PO BINH THUONG

Ché d¢ qua d binh thwong? xay ra thuong xuyén
khi HTD chuyén tir ché do xac lap nay sang ché do
xac lap khac.

Yéu cau d6i voi ché dd nay la KET THUC

NHANH va céc thong so bién d6i TRONG GIOI

HAN CHO PHEP.

32
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* CHE PO QUA PO SU CO

Ché do qua dd su co?

Ché d0 qua d9 sw co: xay ra khi co sy co trong hé
thong dién.

Yéu cau d6i vai ché do nay 1a khong gay hai cho hé
thong dién va phai duogc loai trir nhanh nhat co thé.

33
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2. Tinh Kkinh té

- Tinh kinh té cia HTD duoc dic trung boi chi phi cuc

tieu dé viéc san xuat, truyén tai va phan phoi dién ning.

- Tinh kinh té cia HTP ciing cO thé duoc thé hién o
muc thu loi nhuan cao nhat va dap tng duoc day du nhu

cau cua cac ho dung dién.

34
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- Chi tiéu kinh té c0 thé dugc xem xét dudi goc do gia

thanh kWh dién nang hiru ich.

- Chi tiéu nay phu thuoc vao nhiéu yéu to: gia nhién
liéu, gia thiét bi, yéu cau va dic diém dung dién, cac
diéu kién thién vin, thiy van ... va dic biét 1a phuong

thirc van hanh HTD.

35
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Pé dam bao tinh kinh té ciia HTD can:

a. Xac dinh sy phan bo cong suat toi vu giita C4C phan
tr cua hé thong dién nhu gitra may phat vé1 may bu
dong bo, 10 hoi ...

b. Lua chon tot nhat to hop cac phan tir ciia hé thong.
Hao ton trong cac phan tir bao gom hai thanh phan
la ton hao khong tai va ton hao phu thudc

c. Xa&c dinh quy luat van hanh toi vu cla ting phan tir
va cua ca hé thong.

36
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III. Nhiém vu van hanh HTD

1. Nhiém vu chung
2. Thir nghiém
3. Phan tich va danh gia két qua thir nghiém

4, Sua chira dinh ky

37
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1. Nhiém vu chung

Khi van hanh cac phan tir can phai hoan thanh cac nhiém vu

dé dam bao thuc hién tét nhirng yéu cau co ban nhu:

a. bam bao cung cap dién day du, lién tuc va tin cay cho ho

tiéu thu dé dam bao su lam viéc lién tuc cua thiét bi.

b. Giir duoc chat luong dién ning cung cap (U, f).

38
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c. Pap tng dugc do thi phu tai hang ngay mot cach linh

hoat.

d. Pam bao duoc tinh Kinh té cao cta thiét bi lam viéc,

e. Do thi phu tai phai dugc san bang tot nhat.

f. Dam bao gia thanh san xuat, truyén tai va phan phoi

thap nhat.

39
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2. Thwr nghiém
Viéc thtr nghiém cac thiét bi dugc tién hanh dé kiém tra va danh

gia trang thai cua thiét bi. Khdi luong cong viéc thir nghiém tly
vao loai thiét bi va muc dich thir nghiém.

a. Sau modi lan dai tu.

b. Khi c6 su sai 1éch thong s so vai gia tri chuan mot cach hé
thong ma can phai giai thich r6 nguyén nhan cua su sai 1éch nay.

c. binh ky sau mot thoi gian nhat dinh tinh tir khi thiét bi bat dau
duoc dua vao van hanh.

40
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3. Phan tich thwr nghiém

Sau khi thtr nghiém, cac két qua sé duogc phan tich chi tiét dé

dua ra cac két luan va danh gia:
a. Xac dinh hiéu qua cua viéc thay doi cau tric thiét bi.

b. X&c dinh chi tiéu van hanh lién quan dén cong tac hiéu

chinh hay thay doi nhién liéu.

41
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Thiét lap cac dac tinh ché do, cong nghé khac.

Giai thich nguyén nhan cua sy sai léch théng so ctia thiét

bi:

- Bang cac thuc nghiém dé xac dinh duogc cac dic tinh

phu trg can thiét.

- Tir két qua phan tich, xac dinh nguy@n nhan sai 1éch va

dua ra giai phap khac phuc.

42


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

4. Stra chira dinh ky

Su 1am viéc 1au dai, lién tuc va on dinh cua thiét bi trong HTD
duoc dam bao boi ché do stra chira phong ngtra theo ké hoach.
Co cac loai stra chira:

a. bai tu.
b. Bao dudng dinh ky.

c. Ngoai ra, con c0 stra chita su co va khoi phuc su co.

43
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