
VẬN HÀNH VÀ ĐIỀU KHIỂN 

HỆ THỐNG ĐIỆN

Chương 6

Điều khiển tần số trong hệ thống điện
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* Khi coâng suaát phuï taûi bieán ñoåi daãn ñeán söï bieán ñoåi

cuûa caùc thoâng soá cheá ñoä. Söï bieán ñoåi taàn soá chuû yeáu

do söï bieán ñoåi cuûa coâng suaát taùc duïng.

* Ñeå taàn soá khoâng vöôït ra ngoaøi phaïm vi cho pheùp,

phaûi khoâng ngöøng ñieàu chænh.
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* Ñeå ñieàu chænh taàn soá phaûi ñieàu chænh coâng suaát taùc

duïng cuûa nguoàn ñieän.

Chuù yù: vì taàn soá mang tính chaát toaøn heä thoáng neân

chæ caàn ñieàu chænh coâng suaát taùc duïng phaùt taïi moät

vaøi nhaø maùy ñieàu taàn.
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* Ñieàu kieän caàn ñeå ñieàu chænh taàn soá laø coâng

suaát nguoàn ñieän phaûi lôùn hôn coâng suaát yeâu caàu

cuûa phuï taûi.

* Ñieàu kieän ñuû laø phaûi coù thieát bò ñieàu chænh

ñöôïc coâng suaát ñoù.
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* Ñeå ñieàu chænh taàn soá coù theå duøng phöông

phaùp thay ñoåi toác ñoä quay cuûa tuabin.

* Heä thoáng ñieàu chænh taàn soá döïa treân cô sôû

ñoùng hoaëc môû van ñieàu tieát löôïng hôi hoaëc khí

ñöa vaøo tuabin.
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* AÛnh höôûng cuûa söï thay ñoåi taàn soá:

Neáu taàn soá xuoáng quaù thaáp khoaûng 45-46 Hz seõ coù

nguy cô xaûy ra hieän töôïng suy taàn.

Taàn soá töï ñoäng suy giaûm do caùc nhaø maùy nhieät ñieän

maát khaû naêng phaùt coâng suaát, daãn ñeán söï maát oån

ñònh heä thoáng.

 Hieän töôïng naøy raát nguy hieåm coù theå laøm tan

raõ heä thoáng.
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1. Ñaëc tính ñieàu chænh toác ñoä cuûa tuabin

Khaû naêng ñieàu chænh coâng suaát cuûa tuabin khi

toác ñoä quay thay ñoåi ñöôïc vaø ñöôïc xaùc ñònh bôûi:

- Ñoä doác cuûa ñaëc tính ñieàu chænh cuûa boä ñieàu

chænh toác ñoä.

- Ñaëc tính naøy ñöôïc trình baøy treân hình 6.1.
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Hình 6.1

Ví duï: khi taàn soá giaûm töø f
ñm

ñeán f
1
, coâng suaát phaùt taêng

töø P
F2

ñeán P
F1

, khi coâng suaát ñaõ taêng ñeán coâng suaát ñònh

möùc hoaëc coâng suaát haïn cheá naøo ñoù thì duø taàn soá coù tieáp

tuïc giaûm coâng suaát cuõng khoâng taêng theâm ñöôïc nöõa.
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* Khi taàn soá bieán ñoåi, coâng suaát tuabin seõ bieán ñoåi

theo höôùng phuïc hoài taàn soá ban ñaàu.

* Sau khi taàn soá ñöôïc phuïc hoài do caùc ñieàu chænh coá

ñònh khaùc trong heä thoáng, coâng suaát phaùt cuûa tuabin

laïi trôû veà giaù trò ban ñaàu.

2. Nguyeân taéc ñieàu chænh toác ñoä
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* Ñieàu chænh coâng suaát chæ coù tính chaát taïm thôøi

nhaèm khaéc phuïc phaàn naøo söï bieán ñoåi taàn số.

* Khaû naêng bieán ñoåi coâng suaát theo taàn soá hay

khaû naêng oån ñònh taàn soá cuûa tuabin ñöôïc xaùc ñònh

bôûi ñoä doác cuûa ñaëc tính ñieàu chænh.
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Ñoä doác cuûa ñaëc tính ñieàu chænh ñöôïc ñònh nghóa

baèng bieåu thöùc:

Heä soá ñieàu chænh toác ñoä coøn ñöôïc goïi laø ñoä doác

hay ñoä phuï thuoäc.

(6.1)
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Trong đó:
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Töø (6.1) ta suy ra ñöôïc moái quan heä giöõa ñoä

bieán ñoåi coâng suaát vaø ñoä bieán ñoåi taàn soá:

Trong thöïc teá:

K
F

= 15 – 25 (ñoái vôùi tuabin hôi)

K
F

= 25 – 50 (ñoái vôùi tuabin thuûy ñieän)

(6.2)
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3. Ñaëc tính coâng suaát theo taàn soá

cuûa phuï taûi: 

Khi thay ñoåi soá löôïng

thieát bò duøng ñieän, töùc

laø thay ñoåi coâng suaát

yeâu caàu cuûa phuï taûi ôû

taàn soá ñònh möùc thì

ñaëc tính dòch chuyeån

leân (xuoáng) song song

theo tung ñoä.

Hình 6.2

Ví duï: ôû fñm neáu taêng coâng

suaát yeâu caàu cuûa phuï taûi

leân P thì seõ coù ñaëc tính soá

2 treân hình 6.2.
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* Ñoä doác cuûa ñaëc tính tónh cuûa phuï taûi:

(6.3)

Trong ñoù: P
pt

laø coâng suaát yeâu caàu cuûa phuï taûi ôû

taàn soá ñònh möùc
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Töø (6.3), ta suy ra ñöôïc moái quan heä giöõa ñoä bieán

ñoåi coâng suaát phuï taûi vaø ñoä bieán ñoåi taàn soá:

Trong thöïc teá, K
pt

= 1 – 2,5

(6.4)

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


16

4. Quaù trình ñieàu chænh taàn soá: 

Quaù trình ñieàu chænh taàn soá goàm ba giai ñoaïn:

1. Ñieàu chænh caáp 1 hay ñieàu chænh toác ñoä (ñieàu

chænh sô caáp), do thieát bò töï ñoäng ñieàu chænh toác

ñoä cuûa maùy phaùt töï ñoäng thöïc hieän, giöõ taàn soá ôû

giaù trò chaáp nhaän ñöôïc.
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2. Ñieàu chænh caáp 2 hay ñieàu chænh taàn soá, do ñieàu

ñoä vieân thöïc hieän hoaëc töï ñoäng thöïc hieän nhôø

thieát bò töï ñoäng ñieàu chænh taàn soá.

Ñöa taàn soá veà giaù trò ñònh möùc hoaëc trong mieàn

ñoä leäch cho pheùp tuøy thuoäc heä thoáng ñieàu taàn söû

duïng.
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3. Ñieàu chænh caáp 3 nhaèm muïc ñích phaân boá laïi

coâng suaát giöõa caùc nhaø maùy ñieän theo ñieàu kieän

kinh teá.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


19

a. Ñieàu chænh caáp 1:

Xeùt 1 heä thoáng ñieän ñôn giaûn bao goàm moät maùy

phaùt vaø moät phuï taûi.

Ñeå xeùt, ta ñaët ñaëc tính cuûa maùy phaùt vaø ñaëc tính

tónh cuûa phuï taûi leân cuøng moät ñoà thò hình 6.3.

~

F
Phuï taûi
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Ñieàu chænh caáp 1 laø quaù trình bieán ñoåi töùc thôøi coâng

suaát phaùt khi coâng suaát phuï taûi thay ñoåi nhôø caùc boä

ñieàu chænh toác ñoä cuûa caùc tua bin trong heä thoáng.

Hình 6.3
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Giao ñieåm O giöõa ñaëc tính ban ñaàu cuûa maùy phaùt 1 

vaø ñaëc tính cuûa phuï taûi I öùng vôùi coâng suaát yeâu caàu 

ban ñaàu P
pt 

(ñoù laø ñieåm caân baèng coâng suaát xaùc ñònh 

cheá ñoä xaùc laäp cuûa heä thoáng ñieän ôû taàn soá ñònh möùc).

Hình 6.3Ñieåm caân baèng 

coâng suaát
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Giaû thieát raèng coâng suaát yeâu caàu cuûa phuï taûi

taêng theâm P, ta coù ñaëc tính môùi cuûa phuï taûi laø II

öùng vôùi (P
pt

+ P).

Hình 6.3

Phuï taûi 

taêng 

Ñieåm caân 

baèng môùi  
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Phuï taûi taêng leân laøm cho taàn soá giaûm ñi vaø boä ñieàu

toác baét ñaàu hoaït ñoäng taêng coâng suaát phaùt leân theo

ñaëc tính ñieàu chænh.

Hình 6.3

Phuï taûi 

taêng 

Ñieåm caân 

baèng môùi  
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ÔÛ ñieåm 1 ta coù ñieåm caân baèng coâng suaát môùi öùng vôùi

taàn soá f
l
< f

ñm
. Sôû dó taàn soá bò giaûm vì thieát bò ñieàu toác

chæ coù theå taêng theâm löôïng coâng suaát P
F

nhoû hôn

coâng suaát yeâu caàu theâm P.

Hình 6.3

Phuï taûi 

taêng 

Ñieåm caân 

baèng môùi  
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Ñeå thích nghi, coâng suaát thöïc duøng phaûi giaûm ñi

P
pt

.

Hình 6.3

Phuï taûi 

taêng 

Ñieåm caân 

baèng môùi  
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Nhö vaäy, quaù trình ñieàu chænh caáp 1 khoâng cho pheùp

phuïc hoài taàn soá ban ñaàu, noù chæ laøm cho taàn soá

khoâng giaûm thaáp hoaëc khoâng taêng quaù giôùi haïn cho

pheùp.
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* Neáu khoâng coù ñieàu chænh caáp 1 thì taàn soá seõ giaûm

ñeán f
2

öùng vôùi ñieåm 3. Trong tröôøng hôïp naøy coâng

suaát thöïc duøng giaûm ñi moät löôïng ñuùng baèng coâng

suaát yeâu caàu theâm P.

Hình 6.3

Coù ñieàu chænh 

caáp 1 

Khoâng coù ñieàu 

chænh caáp 1 

Một trường hợp khác:
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* Neáu coù ñieàu chænh caáp 1, coâng suaát phaùt taêng

theâm P
F
. Do ñoù, coâng suaát thöïc duøng chæ phaûi

giaûm ñi: P
pt

= - ( P - P
F
) (6.5)

Hình 6.3

Coù ñieàu 

chænh caáp 1 

Khoâng coù ñieàu 

chænh caáp 1 
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* Tính toaùn ñieàu chænh 

taàn soá caáp 1: 

* Xaùc ñònh ñoä giaûm, taêng taàn soá coù theå xaûy ra, khi 

phuï taûi thay ñoåi. 

* Tìm bieän phaùp ñeå taàn soá khoâng ra khoûi phaïm vi 

cho pheùp.
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Ñeå tính ñieàu chænh taàn soá cuûa heä thoáng ñieän caàn bieát 

ñaëc tính ñieàu chænh chung cuûa toaøn heä thoáng ñieän.

Giaû thieát raèng heä thoáng ñieän coù n maùy phaùt ñieän, moãi 

maùy phaùt coù ñaëc tính ñieàu chænh K
Fi

vaø coâng suaát ñònh 

möùc P
ñm

(hoaëc laø coâng suaát khaû phaùt).
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Khi taàn soá giaûm f, tính ñöôïc ñoä taêng theâm coâng 

suaát cuûa toå maùy i:

Toång coâng suaát phaùt taêng theâm cuûa heä thoáng laø:

(6.6)

(6.7)
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Ñaët

Theâm vaøo veá phaûi cuûa bieåu thöùc treân P
ht

/P
ht

, ta coù:

(6.8)

(6.9)
-
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Ñaët:

K
Fht

laø ñoä doác cuûa ñaëc tính ñieàu chænh chung cuûa

nguoàn ñieän trong heä thoáng.

(6.10)
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Chuù yù: Toå maùy naøo khoâng coù khaû naêng ñieàu

chænh toác ñoä thì K
F

cuûa noù baèng 0.

Cuoái cuøng, ta coù ñaëc tính ñieàu chænh toác ñoä

chung cuûa nguoàn ñieän laø:

(6.11)
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Maët khaùc, ta coù:

(6.12)

Thay P
F

vaø P
pt

vaøo (6.12), ta coù:

(6.13)

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


36

Nhaân veá phaûi cuûa (6.13) cho P
pt

/P
pt

vaø ñaët K
dt

= P
ht

/P
pt

(6.14)
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Ñaët:

(6.15)

K
ht

laø ñoä doác cuûa ñaëc tính ñieàu chænh

Ñoä leäch taàn soá cuûa heä thoáng ñöôïc xaùc ñònh

nhö sau:

(6.16)
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5. BAØI TAÄP

Baøi 1: Heä thoáng ñieän goàm 6 toå maùy, trong ñoù:

 3 toå maùy coù P
Fñm

= 100 MW vaø K
F

= 15

 Caùc toå maùy coøn laïi coù P
Fñm

= 200 MW, K
F

= 15

 Phuï taûi coù coâng suaát P
pt

= 700 MW vaø K
pt

= 1,5

Tính ñieàu chænh sô caáp khi phuï taûi taêng theâm 70

MW, sao cho taàn soá khoâng vöôït quaù 0,2Hz so

vôùi taàn soá ñònh möùc.
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Baøi 2: Heä thoáng ñieän coù phuï taûi 1260 MW, K
pt

= 1,5;

phuï taûi giaûm ñoät nhieân 60 MW.

Tính ñoä leäch taàn soá khi khoâng coù ñieàu chænh toác ñoä

vaø khi heä thoáng coù döï tröõ quay 240 MW, coù ñieàu

toác vôùi K
Fht

= 20 (neáu taát caû caùc toå maùy ñeàu coù theå

ñieàu toác). Cho raèng chæ coù 80% coâng suaát phaùt

tham gia ñieàu toác.
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Baøi 3:

Heä thoáng ñieän goàm 4 toå maùy, trong ñoù:

 2 toå maùy coù P
Fñm

= 100 MW vaø K
F

= 15

(Heä soá K
F

naøy coù theå thay ñoåi töø 15 - 20)

 Caùc toå maùy coøn laïi coù P
Fñm

= 200 MW,K
F

=15 (Heä soá K
F

naøy coù theå thay ñoåi töø 15 - 20)

 Phuï taûi coù coâng suaát P
pt

= 500 MW vaøK
pt

=1,5.

Tính ñieàu chænh sô caáp khi phuï taûi taêng theâm 70

MW, sao cho taàn soá khoâng vöôït quaù 0,2Hz so vôùi taàn soá

ñònh möùc.

Neáu khoâng theå thöïc hieän ñieàu chænh taàn soá baèng caùch ñieàu

chænh heä soá K
F

cuûa caùc toå maùy thì caàn phaûi caét giaûm phuï taûi

vaø löôïng caét ñoù laø bao nhieâu?
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Baøi 4:

Heä thoáng ñieän goàm 5 toå maùy, trong ñoù:

 3 toå maùy coù P
Fñm

= 150 MW vaø K
F

= 16

 Caùc toå maùy coøn laïi coù P
Fñm

= 200 MW vaø K
F

=17,2

 Phuï taûi coù coâng suaát P
pt

= 650 MW vaøK
pt

=1,7

Khi phuï taûi taêng, giaù trò cuûa taàn soá giaûm ñi 0,2% so vôùi giaù trò

ñònh möùc (f = 50Hz).

Haõy cho bieát:

- Löôïng taêng cuûa phuï taûi laø bao nhieâu ?

- Caùc maùy phaùt tham gia ñieàu taàn seõ phaùt theâm coâng suaát

bao nhieâu ?
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Baøi 5:

Heä thoáng ñieän coù:

- Toång phuï taûi laø P
pt

= 1450 MW vaø K
pt

= 1,5.

- Phuï taûi taêng ñoät ngoät, 75 MW.

Haõy tính ñoä leäch taàn soá khi:

a. Khoâng coù ñieàu toác.

b. Coù ñieàu chænh taàn soá vôùi K
F

= 18.

c. Coù ñieàu chænh taàn soá nhöng chæ vôùi 70% coâng suaát tham

gia ñieàu toác.

Bieát coâng suaát döï tröõ noùng cuûa heä thoáng laø 350 MW.
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Baøi 6:

Heä thoáng ñieän coù 6 toå maùy phaùt vôùi caùc thoâng soá nhö sau:

Maùy phaùt P
F

(MW) Soá löôïng K
F

I 200 2 16

II 150 2 19

III 100 2 18

- Toång phuï taûi: 650 MW vaø K
pt

= 1,5

Hoûi caàn phaûi coù theâm löôïng döï phoøng bao nhieâu ñeå khi

phuï taûi taêng theâm 80 MW thì taàn soá khoâng leäch quaù – 0,2

(Hz) so vôùi giaù trò ñònh möùc.
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Baøi 7:

Moät nhaø maùy ñieän goàm 3 nhoùm maùy phaùt vôùi 8 toå maùy coù caùc

thoâng soá nhö sau:

Maùy phaùt P
F

(MW) Soá löôïng K
F

I 200 3 19

II 150 3 17,5

III 100 2 17
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- Toång phuï taûi: 850 MW vaø K
pt

= 1,5

- Phuï taûi ñoät ngoät taêng theâm 90 MW.

Haõy xaùc ñònh ñoä leäch taàn soá cuûa heä thoáng khi:

a. Khoâng coù ñieàu toác.

b. Coù ñieàu chænh taàn soá vôùi söï tham gia cuûa taát caû caùc maùy

phaùt.

c. Chæ coù nhoùm I vaø nhoùm II tham gia ñieàu taàn.
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Hình 6.4

b. Ñieàu chænh caáp 2:

Xeùt 1 heä thoáng ñôn giaûn goàm moät maùy phaùt vaø moät

phuï taûi. Ñeå xeùt ta ñaët ñaëc tính cuûa maùy phaùt vaø ñaëc

tính tónh cuûa phuï taûi leân cuøng moät ñoà thò hình 6.4.
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Ñieàu chænh caáp 2 laø quaù trình taêng coâng suaát cuûa

maùy phaùt ñieän ñieàu taàn leân ñeå ñöa taàn soá trôû veà

ñònh möùc (hoaëc laø khi phuï taûi giaûm thì giaûm

coâng suaát phaùt), thöïc hieän baèng tay hoaëc töï

ñoäng.
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Taêng coâng suaát phaùt ñöôïc thöïc hieän baèng caùch

taêng theâm hôi vaøo tuabin hoaëc môû roäng theâm cöûa

nöôùc cuûa thuûy ñieän.

Ñoù chính laø quaù trình dòch chuyeån ñaëc tính coâng

suaát phaùt ñeán ñöôøng 2 (hình 6.4), ôû ñaây taàn soá f
ñm

ñöôïc khoâi phuïc, coâng suaát phuï taûi yeâu caàu theâm

P ñöôïc ñaùp öùng hoaøn toaøn.
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Trong caùc heä thoáng ñieän nhoû thöôøng chæ coù moät

hoaëc moät vaøi toå maùy laøm nhieäm vuï ñieàu taàn, coøn

caùc maùy phaùt khaùc coù ñaët töï ñoäng ñieàu chænh toác

ñoä thì chæ tham gia ñieàu chænh toác ñoä.

Khi phuï taûi taêng, caùc nhaø maùy naøy taïm thôøi taêng

theâm coâng suaát nhôø ñieàu chænh toác ñoä.
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Sau khi quaù trình ñieàu taàn baét ñaàu, taàn soá taêng

leân thì caùc toå maùy naøy laïi töï ñoäng giaûm coâng

suaát phaùt.

Khi quaù trình ñieàu taàn keát thuùc thì caùc toå maùy

naøy laïi phaùt coâng suaát nhö tröôùc khi coù söï taêng

yeâu caàu cuûa phuï taûi.
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Toaøn boä coâng suaát yeâu caàu theâm seõ do nhaø maùy coù

ñieàu taàn ñaûm nhieäm.

Khi yeâu caàu cuûa phuï taûi giaûm, quaù trình xaûy ra cuõng

töông töï, caùc toå maùy coù ñieàu chænh toác ñoä taïm thôøi

giaûm coâng suaát phaùt ñeå giöõ taàn soá.

Sau quaù trình ñieàu chænh taàn soá chuùng seõ phaùt laïi

nhö cuõ, chæ toå maùy ñieàu taàn giaûm coâng suaát ñeå ñaùp

öùng phuï taûi.
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Neáu taát caû caùc toå maùy ñeàu coù boä töï doäng ñieàu

chænh taàn soá thì trong caùc ñieàu kieän nhaát ñònh coù

theå keát hôïp ñieàu taàn vaø phaân boá toái öu coâng suaát.

Neáu khoâng thì ñieàu chænh caáp 3 seõ phaûi thöïc hieän

baèng tay sau khi ñieàu chænh caáp 2 hoaøn thaønh.
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* Tính toaùn ñieàu chænh taàn soá caáp 2: 

Ñeå coù theå ñieàu chænh taàn soá, toå maùy ñieàu

taàn phaûi luoân coù phaïm vi ñieàu chænh coâng suaát

P ñuû lôùn veà caû hai phía, nghóa laø coâng suaát

phaùt P
F

phaûi thoûa maõn ñieàu kieän:
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Trong ñoù P
Fmax

vaø P
Fmin

laø giôùi haïn coâng suaát cuûa toå

maùy, hình 6.5.

Hình 6.5

Toác ñoä ñieàu chænh coâng suaát cuûa toå maùy phaûi ñaùp

öùng ñöôïc toác ñoä bieán thieân cuûa phuï taûi toång cuûa heä

thoáng ñieän.
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Phaïm vi ñieàu chænh ñöôïc xaùc ñònh theo ñieàu kieän

sau:

Khi phuï taûi toång cuûa heä thoáng ñieän bieán ñoåi nhanh

nhaát, phaïm vi ñieàu chænh phaûi ñaûm baûo duy trì taàn soá

trong giôùi haïn cho pheùp, cho ñeán khi ñieàu ñoä vieân

kòp thi haønh caùc bieän phaùp taêng coâng suaát cuûa caùc

nhaø maùy, khoâi phuïc laïi phaïm vi ñieàu chænh. Thôøi

gian naøy öôùc chöøng 10 phuùt.
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Phaïm vi ñieàu chænh goàm hai phaàn:

* Moät phaàn söû duïng trong ñieàu chænh sô caáp

ñoù laø coâng suaát bieán ñoåi do ñieàu chænh toác ñoä

P’
ñc

(vì toå maùy ñieàu taàn cuõng tham gia vaøo

quaù trình ñieàu toác ban ñaàu).
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* Phaàn thöù hai laø phaïm vi caàn thieát cho ñieàu

chænh caáp 2 P”ñc

Vôùi 

Trong ñoù: 

P
Fñm

vaø K
F

laø coâng suaát ñònh möùc vaø ñoä doác cuûa

toå maùy ñieàu taàn (hoaëc nhaø maùy ñieàu taàn)

f
cp

laø trò tuyeät ñoái cuûa ñoä leäch taàn soá cho pheùp
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•Neáu thay:

Ñoä doác cuûa toå maùy ñieàu taàn thöôøng cao

hôn toå maùy coøn laïi ñeå trong ñieàu chænh sô caáp toå

maùy ñieàu taàn nhaän nhieàu phuï taûi hôn caùc toå maùy

khaùc.

•Ta coù:
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Thaønh phaàn P”
ñc

ñöôïc xaùc ñònh gaàn ñuùng theo

bieåu thöùc:

Trong ñoù:

n laø toác ñoä bieán thieân töông ñoái lôùn nhaát cuûa phuï

taûi trong thôøi gian 10 phuùt; n thöôøng laáy laø 0,05;

nghóa laø phuï taûi taêng 5% trong 10 phuùt.
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* Thaønh phaàn thöù nhaát cuûa veá phaûi laø coâng suaát yeâu

caàu theâm trong 10 phuùt.

* Thaønh phaàn thöù hai cuûa veá phaûi laø phaàn coâng suaát

taêng theâm cuûa heä thoáng ôû taàn soá cho pheùp do ñieàu

toác.
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Toå maùy ñieàu taàn phaûi ñaûm baûo phaàn coøn thieáu ñeå

giöõ taàn soá trong phaïm vi cho pheùp.

Sau ñoù ta coù:
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Baøi taäp (tieáp theo)

Baøi 8: Xaùc ñònh phaïm vi ñieàu chænh caàn thieát

cuûa toå maùy ñieàu taàn vôùi caùc ñieàu kieän:

f
cp

= - 0,1Hz, K
F

= K
Fht

= 10; K
pt

= 1; K
dt

=

1,05; n = 0,05; m = 0,1.
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Höôùng daãn giaûi baøi taäp

Phaàn söû duïng trong ñieàu chænh caáp 2:

Phaàn söû duïng trong ñieàu chænh sô caáp:

AÙp duïng caùc coâng thöùc sau:

Cuoái cuøng, ñeå coù theå ñieàu chænh taàn soá toå maùy ñieàu taàn

phaûi coù phaïm vi ñieàu chænh coâng suaát laø:
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Baøi 9:

Heä thoáng ñieän goàm 6 toå maùy, trong ñoù:

 3 toå maùy coù P
Fñm

= 100 MW vaø K
F

= 15

 Caùc toå maùy coøn laïi coù P
Fñm

= 200 MW, K
F

= 15

 Phuï taûi coù coâng suaát P
pt

= 700 MW vaø K
pt

= 1,5.

Thöïc hieän ñieàu chænh 2 caáp khi phuï taûi taêng theâm

70 MW, sao cho taàn soá khoâng vöôït quaù 0,2Hz so vôùi taàn soá

ñònh möùc.

Bieát raèng m=0,1; n =0,05.
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3. Ñieàu chænh caáp 3:

Muïc ñích cuûa ñieàu chænh caáp 3 laø phaân boá laïi coâng

suaát theo ñieàu kieän toái öu. Khi xaûy ra dao ñoäng

coâng suaát phuï taûi, heä thoáng ñieän phaûi laøm hai

nhieäm vuï: thay ñoåi coâng suaát phaùt cuûa caùc nhaø

maùy ñieän ñeå duy trì taàn soá ôû möùc bình thöôøng,

ñoàng thôøi giöõ ñöôïc phaân boá coâng suaát giöõa caùc toå

maùy theo ñieàu kieän toái öu, cho chi phí saûn xuaát nhoû

nhaát.
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Thoaït troâng, döôøng nhö hai nhieäm vuï treân coù theå

thöïc hieän ñoàng thôøi trong quaù trình ñieàu chænh caáp

2, töùc laø thöïc hieän ñieàu chænh taàn soá ôû chính nhöõng

toå maùy phaùt ñieän maø phuï taûi cuûa chuùng caàn bieán

ñoåi theo ñieàu kieän kinh teá. Tuy nhieân thöïc teá

khoâng cho pheùp laøm nhö vaäy.
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Trong thöïc teá coù hai quaù trình bieán ñoåi phuï taûi xeáp

choàng leân nhau, ñoù laø:

* Quaù trình bieán ñoåi ñeàu vaø chaäm cuûa toång phuï taûi

* Quaù trình dao ñoäng khoâng ñeàu vaø ngaãu nhieân cuûa

phuï taûi.
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Kinh nghieäm vaän haønh cho thaáy coù hai loaïi dao

ñoäng phuï taûi:

•* Dao ñoäng nhanh coù bieân ñoä 0,1 ñeán 0,5% trong

thôøi gian 5 ñeán 10s

•* Dao ñoäng chaäm hôn coù bieân ñoä 0,5 ñeán 1,5%

trong moät soá phuùt.
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Thieát bò ñieàu chænh caáp 2 khoâng kòp taùc ñoäng vôùi

caùc dao ñoäng nhanh 5 ñeán 10s cuûa phuï taûi (ñieàu

chænh caáp 2 taùc ñoäng chaäm khoaûng 30 ñeán 40s ñeå

ñaûm baûo söï oån ñònh cuûa ñieàu chænh caáp 1 vaø caáp 2).

Ñieàu chænh caáp 2 seõ taùc ñoäng vôùi caùc dao ñoäng

chaäm 5 ñeán 10 phuùt.
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Trong caùc heä thoáng ñieän lôùn coâng suaát cuûa moät toå

maùy chæ baèng 2 ñeán 5% coâng suaát phuï taûi heä thoáng,

do ñoù dao ñoäng 1% cuõng töông öùng vôùi 50 ñeán 20%

coâng suaát toå maùy. Bieán ñoåi nhanh 20 ñeán 50% coâng

suaát veà caû hai phía laø khoâng hôïp lyù veà kinh teá, hôn

nöõa moät toå maùy coâng suaát khoâng lôùn laøm khoâng theå

baûo ñaûm chaát löôïng ñieàu chænh toát.
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Vì lyù do ñoù, trong ñaïi boä phaän caùc tröôøng hôïp, hôïp

lyù hôn caû laø taùch phaân boá toái öu coâng suaát giöõa caùc

toå maùy ra khoûi quaù trình ñieàu chænh caáp 2 vaø goïi laø

quaù trình ñieàu chænh caáp 3.

Quaù trình phaân boá toái öu coâng suaát coù theå thöïc hieän

chaäm hôn, ví duï: ngöôøi ta kieåm tra laïi phaân boá coâng

suaát sau 15 ñeán 20 phuùt hoaëc sau khi toång coâng suaát

bieán ñoåi ñöôïc 2 ñeán 4%.
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Seõ coù raát nhieàu nhaø maùy ñieän tham gia ñieàu chænh

caáp 2 do ñoù ñieàu chænh coù chaát löôïng raát cao, ñoàng

thôøi ñoä leäch cuûa coâng suaát caùc toå maùy khoûi giaù trò

toái öu cuõng khoâng lôùn quaù.

Trong ñieàu chænh taàn soá, neáu cho coâng suaát chænh

ñònh P
Ci

laø coâng suaát toái öu thì coâng suaát cuûa toå

maùy ñieàu taàn seõ dao ñoäng gaàn quanh giaù trò toái öu

naøy.
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Neáu kieåm tra laïi phaân boá coâng suaát sau 15 ñeán 20

phuùt 1 laàn thì luùc ñoù thay ñoåi coâng suaát chænh ñònh

P
Ci

cuûa ñieàu chænh caáp 2 thöïc hieän baèng tay.

Coøn neáu kieåm tra theo ñoä bieán ñoåi coâng suaát thì töø

coâng suaát tính ra ñoä leäch taàn soá hoaëc thôøi gian ñieän

töông öùng roài tieán haønh kieám tra theo ñoä leäch taàn

soá hoaëc thôøi gian ñieän.
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