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Nội dung
vMạch điện
Ø Định nghĩa: Dòng điện, mạch điện, nguồn 
điện

Ø Máy phát điện

ØĐịnh luật Ôm

ØCông -Công suất

ØĐịnh luật Kirchoff.
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ĐỊNH NGHĨA
Dòng điện là dòng chuyển dời có hướng của các hạt 

mang điện

Dòng điện
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ĐỊNH NGHĨA
• Mạch điện là một mạch vật dẫn mà điện tích có thể
chuyển động được thành những vòng khép kín.
• Do vậy điện tích sẽ được bảo tòan trong mạch điện
• Trong quá trình chuyển động điện tích bị mất mát năng 
lượng :

Ø Lực ma sát. Do va chạm với ion ở nút mạng.
Ø Dòng điện thực hiện công.

Nếu những mất mát năng lượng này không được bù trù thì các hạt 
mang điện sẽ: Ngừng chuyển động

Mạch điện
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Nguồn cung cấp năng lượng bù trừ
§§ ChChúúng ta cng ta cầần phn phảải ci cóó mmộột ct cáái mi mááy bơm điy bơm điệện tn tíích!(cch!(cóó

ththểể hhìình dung ginh dung giốống như mng như mộột ct cáái mi mááy bơm nưy bơm nướớc.c.

§§ MMááy bơm điy bơm điệện tn tíích đơn gich đơn giảản nhn nhấất lt làà bbộộ ngunguồồn hay bn hay bộộ
pin hpin hóóa ha họọcc

§§ BBộộ ngunguồồn nn nàày sy sẽẽ ssửử ddụụng cng cáác phc phảản n ứứng hng hóóa ha họọc đc đểể
cung ccung cấấp năng lưp năng lượợng cho cng cho cáác hc hạạt mang đit mang điệện nhn nhằằm bm bùù
trtrùù năng lư năng lượợng mng mấất mt máát.t.
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Áp suất cao Áp suất 
thấp hơn

pompe

Mặt cắt 
của ống

Máy bơm nước: 
Nguồn cung cấp năng lượng bù trừ (tt)
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§§ MMộột lt lọọai nguai nguồồn khn kháác lc làà mmááy phy pháát đit điệệnn
§§ MMááy phy pháát đit điệện dn dùùng chuyng chuyểển năng lưn năng lượợng cơ hng cơ họọc thc thàành nh 

năng lưnăng lượợng thng thếế năng đi năng điệện bn bùù trtrừừ cho mcho mấất mt máátt
§§ TTổổng qung quáát, pht, phầần năng lưn năng lượợng mng màà mmááy phy pháát đit điệện bn bùù trtrừừ

cho mcho mộột đơn vt đơn vịị đi điệện tn tíích đưch đượợc gc gọọi li làà susuấất đit điệện đn độộng cng củủa a 
ngunguồồnn
§§ SuSuấất đit điệện đn độộng cng cũũng cng cóó đơn v đơn vịị llàà VoltVolt

Máy phát điện

Trường Đai học Quốc Gia TpHCM
Đại học Bách Khoa

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


Máy phát điện và Điện trở trong 
• Một bộ pin bao giờ cũng có điện trở
trong vì khi có dòng điện đi 

• Một phần năng lượng của nguồn bị
mất 

• Do vậy với nguồn, hiệu điện thế giữa 
hai đầu nguồn  không bao giờ bằng 
suất điện động của nguồn

Máy phát điện (tt)
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§§ Sơ đSơ độộ mmộột mt mááy phy pháát t 
trong mtrong mạạch vch vớới đii điệện trn trởở  
trong như sautrong như sau
§§ HiHiệệu điu điệện thn thếế gigiữữa hai a hai 
đđầầu nguu nguồồn sn sẽẽ llàà ::
§§ UU = = εε –– IrIr
§§ VVớới tòan mi tòan mạạch ta cch ta cóó đ địịnh nh 

luluậật ôm như saut ôm như sau::

U

εε = = IRIR + + IrIr ==I I ((R+rR+r))

Trường Đai học Quốc Gia TpHCM

Khóa học:

Logo cua   
Thay

Máy phát điện (tt)
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§§ εε ssẽẽ bbằằng hing hiệệu điu điệện thn thếế hai đ hai đầầu nguu nguồồn nn nếếu mu mạạch ch 
llàà hhởở (I=0)(I=0)

§§ RR đưđượợc gc gọọi li làà đi điệện trn trởở mmạạch ngch ngoàoàii

§§ Dòng điDòng điệện cn củủa ma mạạch phch phụụ thuthuộộc vc vàào co cảả đi điệện trn trởở
trong vtrong vàà đi điệện trn trởở ngòai.ngòai.

Máy phát điện (tt)
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ĐiĐiệện trn trởở nnốối tii tiếếpp
§§ Khi cKhi cáác đic điệện trn trởở nnốối vi vớới nhau như hi nhau như hìình vnh vẽẽ ththìì đư đượợc c 

ggọọi li làà mmắắc nc nốối tii tiếếpp
§§ Cuờng độ dòng điện qua tất cả các điện trở đều 

bằng nhau
§ Hiệu điện thế hai đầu AD chính là hiệu điện thế

của tổng hiệu điện thế hai dầu ba điện trở

A B C D

R1 R2 R3
I

Trường Đai học Quốc Gia TpHCM
Đại học Bách Khoa

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


VA-VD=(VA-VB)+(VB-VC)+(VC-VD)=R1I+R2I+R3I

VA-VD= (R1+R2+R3) I=RtđI

§§ RRtđtđ = = RR11 + + RR22 + + RR33 + + ……

§§ ĐiĐiệện trn trởở tương đương c tương đương củủa ma mạạch nch nốối tii tiếếp bp bằằng ng 
ttổổng đing điệện trn trởở tương đương c tương đương củủa ca cáác đic điệện trn trởở
ththàành phnh phầầnn

ĐiĐiệện trn trởở nnốối tii tiếếp (tt)p (tt)
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Điện trở mắc song song

A
R1

R2

R3

I

BI1
I2

I3

VA-VB= R1I1=R2I2=R3I3

I= I1+I2+I3= (VA-VB)(1/R1+1/R2+1/R3)= (VA-VB)/Req

§§ HiHiệệu điu điệện thn thếế hai đ hai đầầu cu củủa cha chúúng ng 
ththìì bbằằng nhau vng nhau vìì ccùùng nng nốối vi vớới A vi A vàà  
BB
§§ Dòng điDòng điệện gin giữữa hai đa hai đầầu AB bu AB bằằng ng 

ttổổng cng cáác dòng đic dòng điệện thn thàành phnh phầầnn
–– II = = II11 + + II2 2 + + II33

K+++=
321eq

1111
RRRR

Trường Đai học Quốc Gia TpHCM
Đại học Bách Khoa

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt


Ví dụ về cách giải bài toán mạch điện 
§§ BBàài ti tóóan man mạạch đich điệện phn phứức tc tạạp bao gip bao giờờ ccũũng cng cóó nhinhiềều u 
điđiệện trn trởở vvàà nhinhiềều nguu nguồồn mn mắắc hc hỗỗn hn hợợp vp vớới nhau đi nhau đềều cu cóó
ththểể rrúút gt gọọn vn vềề ththàành mnh mộột mt mạạch đơn gich đơn giảản vn vớới mi mộột t 
ngunguồồn tương đương vn tương đương vàà mmộột đit điệện trn trởở tương đương tương đương..

–– Thay thThay thếế ccáác đic điệện trn trởở bbằằng đing điệện trn trởở tương đương tương đương
–– VVẽẽ llạại mi mạạch đã thay thch đã thay thếế
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Tính điện trở tương đương và 
cường độ dòng điện qua mỗi điện trở
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GiGiảảii
BưBướớc 1c 1:: 1/(3 1/(3 ΩΩ)+1/(6 )+1/(6 ΩΩ)=1/)=1/RR//// →→ RR////==2 2 ΩΩ (b)(b)

BưBướớcc 2:2: 4 4 ΩΩ+2 +2 ΩΩ==RRntnt →→ RRntnt=6=6 ΩΩ (c)(c)
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BưBướớc 3c 3:: II=U/=U/RRntnt=18=18 V/6 V/6 ΩΩ=3=3 A A (d)(d)

BưBướớc 4c 4:: U=(U=(3 A)(4 3 A)(4 ΩΩ+2 +2 ΩΩ))
==12 V+6 V=18 V 12 V+6 V=18 V (e)(e)

GiGiảải (tt)i (tt)
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BưBướớc 5c 5:: 6 V/66 V/6 ΩΩ=1 A =1 A vvàà 6 V/3 6 V/3 Ω Ω ==2 A 2 A (f)(f)

GiGiảải (tt)i (tt)
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Công và công suất

• Trong một mạch điện, khi một điện tích chuyển qua 
nguồn, năng lượng của nó tăng lên là ∆Q. ∆V

• Khi một điện tích chuyển qua một điện trở thì nó sẽ mất 
đi năng lượng do va chạm với các ion dương ở nút mạng 
tinh thể

• Nhiệt độ của điện trở sẽ tăng
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Công suất = Năng lương(công sinh ra) / Đơn vị thời gian

Δ
Δ

W QP U IU
t t

∆
= = =

∆

Đơn vị:
W : J (Joules)
P : W (Watt):

[ ]
seconde

joule
watt =

Công và công suất (tt)
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§§ Theo đTheo địịnh lunh luậật ôm, ta ct ôm, ta cóó ththểể viviếết lt lạại công thi công thứức tc tíính công nh công 
susuấất như saut như sau:(B:(Bằằng cng cáách sch sửử ddụụngng UU==IRIR,, II=U/=U/RR))

2
2 UP IU I R

R
= = =

Nhiệt bị mất mát do hiệu ứng Joule

Công và công suất (tt)
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• Trong trường hợp mà điện trở và
nguồn không thể rút gọn chỉ còn một 
điện trở và một nguồn như hình vẽ thì ta 
phải giải quyết bài tóan bằng cách như 
sau.
• Ta cần biết khái niệm mạng và nút
ØMạng chứa một hay nhiều phần 
tử
ØNút là nơi giao giữa các mạng 
với nhau

Định luật Kirchoff
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qq ĐĐịịnh lunh luậật nt núútt ((∑∑ I I = 0)= 0)
q Tổng cường độ dòng điện đến một nút bằng tổng 
cường độ dòng điện đi ra một nút.

qq Đây ch Đây chíính lnh làà kkếết qut quảả ccủủa đa địịnh lunh luậật bt bảảo tòan o tòan 
điđiệện tn tííchch

qq ĐĐịịnh lunh luậật mt mắắt mt mạạngng ((∑∑ U U = 0)= 0)
qq Tổng sự biến thiên điện thế của một mắt mạng 
thì phải bằng không

qq Đây chĐây chíính lnh làà kkếết qut quảả ccủủa đa địịnh lunh luậật bt bảảo too toààn n 
đđộộng lưng lượợngng

Định luật Kirchoff
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ĐĐịịnh lunh luậật nt núút tt tạại i a a ::
2(A)+1(A) 2(A)+1(A) -- I I = 0= 0

I I = 3= 3 (A)(A)
MMạạng ng (1):(1):
12 V12 V--IrIr --(3 W)(2 (3 W)(2 A) = 0A) = 0
r r = 12= 12 V/(3 A)V/(3 A)--6 V/(3 A)6 V/(3 A)

r r = 2= 2 WW
MMạạng (ng (2):2):
--εε + (+ (1 W)(1 A)1 W)(1 A)--( 3 W)(2 A)=0( 3 W)(2 A)=0

εε = = --5 V 5 V 
VVớới mi mạạng thng thứứ 3 ta c3 ta cũũng cng cóó
12 V12 V--(2 W)(3 A)(2 W)(3 A)--(1 W)(1 A)+(1 W)(1 A)+ee =0=0

εε = = --5 V5 V

Tình I, r và ε
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Tổng kết
vMạch điện
Ø Định nghĩa: 
ØDòng điện: Dòng điện là dòng chuyển dời có 
hướng của các hạt mang điện
ØMạch điện: Mạch điện là một mạch vật dẫn mà 
điện tích có thể chuyển động được thành những 
vòng khép kín.
ØNguồn điện: Máy bơm điện tích

ØMáy phát điện: chuyển năng lượng cơ học thành 
năng lượng thế năng điện bù trừ cho mất mát
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Tổng Kết(tt)

vMạch điện
ØĐịnh luật Ôm: 
ØU = E - I.(r + R) (mạch có máy phát điện)
ØU = E +I(r + R) (mạch có chứamáy thu điện)
ØU=IR (mạch chỉ có điện trở thuần)

ØCông -Công suất

ØĐịnh luật Kirchoff.

Δ
Δ

W QP U IU
t t

∆
= = =

∆

 Đ Địịnh lunh luậật cho nt cho núút: t: ∑∑ I I = 0= 0
ĐĐịịnh lunh luậật cho mt cho mặặt mt mạạng: ng: ∑∑ U U = 0= 0
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