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deg NOI dung
« Hé sb va hé tuwong tu.
» Hé thong s6 dém va ma.
« Phwong phap kiém tra va phat hién 16i.
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L2 Gioi thieu

. Hé sb (Digital system) la déi twong khao sat chinh cia mon
hoc

» Hé s0 dang dan dan thay thé cac hé twong tw (Analog
system) von ton tai trwdc day

 Hé sb xuat hién trong nhiéu linh vwe clia cdng nghé hién dai

» Tin hiéu giao thdong > Thiét bj dién t& am thanh, video
> Dong héa chat > Mayy té

> Nhiét db » Mang dién thoai

> DPong co xe hoi > Heé diéu khién khdng lwu, x ly tin
> Kiém tra thoi gian hiéu radar

> May phan phdi, kiém soat > Dung cu dién t&r: dao dong ky

(oscilloscope) s6, may phan tich
luan ly (logic analyzer)
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&5 56 (Digital) va twong tu (Analog)

« Trong khoa hoc va ky thuat nhirng qua trinh dinh lwgng trong
tw nhién (ap suat, van toc, dién ap, dong dién, ...) dwoc biéu
dién qua trung gian cac bién

 Quan hé gilra cac bién dwoc dién ta bdi cac dinh luat, cong
thire

« Trong hé thdng, cac bién dwoc hién thwe dwdi dang céc tin
hiéu (signal) vat ly & dau vao va dau ra

 Theo thuwc nghiém, cac tin hiéu vat Iy dwérng nhw bién dbi mot
cach lién tuc (continously), VD. nhiét d6 trong ngay, dong
dién, v.v...

« Hé twong tv 1a hé ma & dé cac tin hiéu thay dbi theo céch
lién tuc (tin hiéu twong tw - analog signal)
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Analog System
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L5 H s6 va hé twong tu ..

« Hinh vé& bé&n minh hoa viéc xap
xi mét dwdng cong lién tuc bat
ky bang mét ham bao gom nhiéu
bac thang ro&i rac (discrete)

« Tin hiéu lién tuc cling c6 thé
dworc roi rac hoa (discretized)
hay lwgng t hoa (digitized)
= tin hiéu s6 (digital signal)

« Co6 thé chuyén dbi gilra tin hiéu
sO va tin hiéu twong tw

= Hé sb 1a hé ma & do céac tin hiéu thay dbi theo cach roi
rac (tin hiéu so)

& Cac bién dwoc xtr ly trong hé sd déu & dang roi rac
= c4c giai thuat xap xi gan dung

BK
' TP.HCM
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‘dce| . R > 1L _X
U’'u diem cua hé soO

» Dé thiét ké (Design) — Mach chuyén mach
(Switching circults)

» Thong tin dwoc lwu dé dang (Information
storage)

* PO chinh xac cao (Accuracy and precision)

« CAc hoat déng c6 thé dworc lap trinh
(Programmed)

» |t bi anh hwédng nhiéu (Noise)
« C6 nhiéu mach so dwoc ché tao thanh chip
chuyén dung(IC).
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m y4 > ~n X
Han ché cua hé soO

» Thé gi¢i thwe phan Ion 1a twong tw
« VD: Nhiét do, ap suat, van toc, toc dd dong
chay,...
« Céac buwdce xtr ly van dé
— Chuyén dbi tw tin hiéu nhap vao twong tu
(Analog Input) sang tin hiéu s6 (Digital)
— X ly trén di¥ liéu s
— Chuyén dbi tin hiéu s6 ra tin hiéu twong tw
(Analog output)

BK
' TP.HCM
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%57 Ha théng diéu khién nhiét do

Nhiét d6
(Analog)

Analog

—

ADC

Digital

Digital

" X |
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Thiét bi do
nhiét dé
v

Analog

DAC

B& diéu khién

 ADC : Analog to Digital Converter
 DAC : Digital to Analog Converter
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L5 Ha thong so dém

« Hé thong s6 dém (hé dém) quen thudc nhat véi con
nguwoi la hé thap phan (decimal number system)

« Hé thap phan st dung 10 ky sb (digit) ttr 0 dén 9 va biéu
dién gia tri s6 dwdi dang viét tat ctia da thirc co s6
(base) 10

3756 = 3x10% + 7x10%2 + 5x10! + 6 x 109

« Gia tri s6 dwoc biéu dién khéng chi phu thudc vao céac
ky s6 ma con phu thudc vao vi tri xuat hién clta cac ky
sO
= hé sd dém theo vij tri (positional number system)
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deg Hé thong s6 dem
« Dang tong quat cta mét hé so co sd b dwoc
biéu dién:
an-lan-z ...a2ala0'a-la-Za-3...a-m+1a-m
trongdo 0<a,<b

 TOng quét héa cho hé dém co sb (base) b

-\l = -1 -2 0 -1 -
N o=N, =a,, xb" +a ,xb"™ + ... + ayxb® + a;xbt+...+a, xbm

BK
' TP.HCM
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deg Example

(7,239),, = 7x10% +2x102 +3x10t + 9x10°

(4103.2). = 4x5% +1x5%2 + 0Ox5t + 3x5%9+2x51
=4Xx125 +1x25 + O0x5 + 3x1+2x51

(11011), = 1x2% +1x23 + 0x2%2 + 1x2t+1x2°
=(27)10

(B65F),, = 11x 163 +6X 162 +5x 161 + 15 X 16°
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oo Hé nhi phan
« Chic62kiso:0val
« M6i ky sb trong hé nhj phan (binary number
system) goi la bit (binary digit) van chuyén
mot thdng tin toi thiéu,
Vd. sang/toi, tat/mé, ...

« Msb (most significant bit) 1a bit c6 trong s6
|lon nhat

« Lsb (least significant bit) la bit co trong so
nhé nhat
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dee He nhi phan...

24 23 2% 2t 20 7l 272 273
b L1
1 1 0 1 1 . 1 0 1
MSB LSB

(11011.101), =1*2°% +1*2" +0*2* +1*2° +1*2°
+1%270 1 0*22 +1%2°

BK
' TP.HCM
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%= Bidu dién dai lwong nhij phan
« BOng dén (séng va tat)
» Diode (dan va khong dan)
» Transistor (tat va bdo hoa)
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o Bieu dién dai lwong nhi phan
» Trong cac hé thong so:
— Biéu dién dwdi dang murc dién ap.
— Biéu hién tai cac ngd vao va ngd ra cla thiét bi.

\
5V Volts 4
Binary 1
Y 1 1
4 Vi
2V Invalid } Not
voltages
08V g used . .
Binary O oV, | | | | | > t
oV t b t I3 t t5
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L2 Cac hé dém khac

« Cac hé dém khac duwoc str
dung trong nhirng hé thdong s
la

— Hé bat phan

(Octal system): co' sb 8

— Hé thap luc phan
(Hexadecimal system): co s 16

Céac hé dém thdong dung

Decimal | Binary Octal Hexa
0 0000 00 0
1 0001 01 1
2 0010 02 2
3 0011 03 3
4 0100 04 4
5 0101 05 5
6 0110 06 6
7 0111 07 7
8 1000 10 8
9 1001 11 9
10 1010 12 A
11 1011 13 B
12 1100 14 C
13 1101 15 D
14 1110 16 E
15 1111 17 F
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%5 Chuyén dbi gitra cac hé dém

SO théAp nhi phan bat phan
(Hluc Zha-n | (Binary (Octal Number)
exadecima

umbe
Number)

SO thap phan
(Decimal Number)

Hé cosb b
(B bases Number)
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L5 T thap phan sang hé co sé b

Nio = (Bpan18n-2 ... 82818) 1,
_ 1 2 0
=—a,xb" +a, ,xb"™ +a ,xb" + ... + a,xDb

—a *b™ +a *b"2+a ,*b"*+..+a =Q o

o|=Z

Ql n-2 n-3 n-4
F:an*b +a ., *b " +a ,*h " +...+a,=0Q, 4

Qz n-3 n-4 n-5
F:a”*b +a *b""+a ,*b"+..+a,=Q, a,
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L5 Tw thap phan chuyén qgua nhi phan

 Chuyén s0 41 sang hé nhj phan

“2_20 a, =1 S_p a,=1
2 2

Ezlg a1:0 Ezl a4:O
2 2

10 1 1
5 5 a,=0 5 5

(41)0 = (asayayarayay ), = (101001),
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L2 Cac van dé khac

 Chuyén ddi ttr hé thap phan sang hé bat phan.
 Chuyén déi tir hé thap phan sang hé thap luc phan.
 Chuyén dbi ttr hé nhi phan sang hé bat phan
 Chuyén dbi ttr hé bat phan sang hé nhi phan
 Chuyén déi ttr hé nhi phan sang hé thap luc phan

« Chuyén dbi ttr hé thap luc phan sang hé nhi phan
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L5 Mot sb van dé khac

 Chuyén dbi gitra cac hé dém
— Chuyén dbéi cac hé khac sang hé thap phan
— Chuyén dbi tlr hé thap phan sang cac hé khéac

Base-2 Base-2
Base-3\‘ Base-3
Base-4 : Decimal\ Base-4
Base-R Base-R
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L5 Mot sb van dé khac

» SO hoc nhj phan
— COng nhi phan
— Trwe nhi phan
— Nhan nhi phan
— Chia nhi phan

©2015, CE Department 24




o Mot s6 van dé khac

 Bul (7’s complement) vabu 2 (2’s
complement)
— Khai niém bu 1 va bu 2
— Biéu dién cac s6 nguyén nhi phan
— COng/trir cac s6 nguyén nhi phan
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L5 Bai tap co ban

 Chuyén dbi hé co sb
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1 Ma & bién doi ma

Théng tin con ngudi trao dbi véi nhau dwoc dién

ta qua trung gian nhirng tap hop (set) cac ky

hiéu (symbol)

Moi tap hop ky hiéu tao thanh 1 bang mau tw

(alphabet)

Tiéng anh:

c A=/

- Tiéng Anh co thé dwoc xem nhw 1 bd mé
(code) va mai tir cua tiéng Anh dwoc xem la
1 t ma (code word)

M& Morse — st dung dau cham (.) va dau (-)

Department 27



dce ™ . X R ~
Ma & bién dOI ma

» Hé nhj phan cé thé dwoc st dung nhu 1
bang mau tw voi 2 chir cai (ndi chinh xac
hon la con s6 - digit) O va 1

« SO Iwo’ng bit b dung trong m0| tr ma phu
thudc vao tdng so tir ma N can dién dat
> N < 26D
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% Ma BCD (Binary-Coded Decimal)

« Mac du tat cd cac hé thdng sd déu Decimal BCD
hoat dong v&i hé nhi phan. Tuy nhién 0 0000
viéc hién thi két qua tinh toan dudi 1 0001
dang thap phan l1a khong thé tranh - 0010
khoi. 3 0011

+ Viéc chuyén déi gitra sé nhi phan va : e
thap phan sé phtrc tap va mat thoi gian 6 0110
vOi nhirng so lon. 7 0111

o = bdé ma BCD 8 1000

- BO mABCD c6 tht ca 10 tr ma > 1001

« P6 dai moi tr ma 1a 4 bit
= trong s6 16 t&r ma, chi cd 10
tr ma la hop I€ (valid)
- Macoétrongsbla 8421
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% M3 BCD (Binary-Coded Decimal)

S6 thap phan Decimal BCD
0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001

S6 BCD 0101|0111 |0011

r
n n

So6 thap phan

© 00O N O 0o M WO N+ O

S6BCD 1001/1000/0100
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% M3 BCD (Binary-Coded Decimal)

Cho s6 BCD: 0110/0101}1000 Decimal BCD
11001011000 ‘ ‘ ‘ . 5000
1 0001

__13 ES Ei__ 2 0010

3 0011

4 0100

5 0101

Cho s0 BCD: 0111]1100[1000] | & | o110
011111001000 ‘ ‘ ‘ 7 0111
8 1000

9 1001
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L5 Mot sé ma khac

« Ma c6 trong sb6 1bit  2bit  3bit  4bit
— 8421 (BCD) - 2421 0 00 000 0000

— 84-2-1 e Excess-3 1 01 001 0001

11 011 0011

Ma vong (cyclic) la ma ma 2 tw

ma ké tiép nhau chi khac nhau Lo 010 0010
1bit 110 0110
~ 111 0111
— Ma Gray

L _ 101 0101
 Ma chir s6 (alphanumeric 100 0100
code) 100
— Ma ASCII 1101
« Ma 7-doan (seven-segment 1111
code) a 1110
fI g Ib 1010
1011
1001

el dlc
—— 1000
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L Phat hién sai — Stra sai

« Qua trinh sinh ra cac tir ma nham biéu dién théng tin goi
la qua trinh m& hda (coding hay encoding)

» Céc thdng tin mé& héa dwoc truyén/nhan théng qua céc
kénh truyen (transmission channel), trong qua trinh lwu
trlr, truy xuat, v.v...

« Xuat hién kha nang tin hiéu bj thay déi do nhiéu, giao thoa
v@i cac tin hiéu khac, mach dién hoat déng sai, v.v...

» DOai véi tin hiéu so (digital signal), sai xay ra khi mot hay
nhiéu bit bi thay déi gia tri (O thanh 1 hay 1 thanh 0)

» Mac du xac suat dé xay ra sai & 1 bit la rat thap, nhwng
xéc suat nay la I&n hon 0 (xac suat dé 2 hay nhiéu bit sai
dong th&i lai cang nhé hon ).
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dce Ma phat hién sai (Error-Detecting Codes)

« Xét ma BCD
—Truyén ditr ma 0 0 0 1, gid st xay ra sai & 1 bit.
Thong tin nhan duwocsélaltrongcactrmalo
01,0101,0011,0000
— Phia thu khéng c6 kha nang phat hién sai
= Ma BCD khong phai la ma phat hién sai
« B& ma nao khi xay ra sai @ mot bit bat ky
trong t&r ma |am bién dbi tir ma tlr hop 1é
thanh khnong hop [€ thi goi la ma phat hién
sal
* Bit chan lé (parity bit
& (parity bit)
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deg Parity

_ _m»

Transmitter — Recelver

 Parity bit
— Bit phu (thém vao): gi tri phu thudc vao sO hit 1
trong ma truyén di
— Even-parity va odd-parity
— Phat hién sai 1 bit (single-bit error)

BK
' TP.HCM
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deg Parity

* Even-parity
chir C:
chr A:

* Odd-parity
chir C:
chr A:

1000011 - 1 1000011
1000001 - 0 1000001

1000011 - 0 1000011
1000001 - 1 1000001
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o Tong két (1)

» Biéu dién twong tw (analog): dién &p, cwong
do dong dién, dang biéu dién dac trwng.

« Biéu dién sob (digital): ky hiéu (symbol - digits).

» Hé sb, hé twong tu.

* Dai lwgng nhi phan, biéu dién dai lwong nhi
phan.




L5 Tong két (2)

+ Hé thong s dém

» Chuyén ddi va tinh toan trén hé co so
» Bang mau tw, ma, tr ma.

« Ma BCD, ma gray,

« M3 phat hién I0i, Paraty bit.
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o Poc thém

- Phan 1.6, 1.7, 1.8 va 2.7, 2.8, 2.9, 2.10 trong
sach Digital System cua Ronal Tocci
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L5 Bai tap

» TAat ca bai tap trong sach
chwong 1,2
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