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LOI NOI PAU

N6i dung cudn sdch d& cgp dén cde mdy gia cong vat liéu rén va
déo dugc ding phd bién trong cde nganh coéng nghiép hoa chdt, thuc
phém, vat lidu xdy dung va cde nganh cong nghiép khéc.

Trong méi loai mdy néu lén cdu tgo, nguyén Iy lam viéc va cdch
tinh mot s6 thong s6 co bdn ciia may. .

Cuén séch dugc chia lam hai tép.

Tép 1 gdm co hai phin:

- Cde may dap, nghién

- Cdc may sang

Tgp 2 gdm ¢b cac phin sau:

- Cdc mdy trén

- Céc mdy vén chuyén va dinh luong

- Cde mdy gia eéng vt lidu déo

Sdch nay can thiét cho sinh vien va k¥ su nganh Mdy Héa chdt va
Thyc phdm, déng thoi la tai ligu b8 ich cho cdc can bo ky thudt céc
nganh khdc khi im hiéu cdc may nay.

Cudn sach dé duge diung lam gido trinh cho sinh vién Truomg Dagi
hoc Bdch khoa Ha N§i,
) Tac gia
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'CHUONG ‘MOT

CO SO CUA QUA TRINH DAP, NGHIEN

§1. KHAI NIEM
1. Dinh nghia

"Quéd trinh lam gidm kich thuéc cia cuc vat ligu rén phd ngeai luc tic dong vae dé
ph4 v noi lyc lién két gitta cdc phin ti cia né duge goi 1a qua trinh dap hodc nghign".
Céc cong cu d€ thuc hién qua trmh dﬁp, nghlén goi 1a cac may dap, nghlen 7
Chi tidu kinh t& ky thuat cia mot may dap, nghi‘én duge danh gid béi cac yé’u t8 sau:

- muc 46 dap, nghién;
- nang lugng tiéu hao trén mét don vi sdn pham;
- chi phi v& véan hanh;

2. Mitc do déap, nghién

Muic do dap; nghién 1a ti 36 kich thudc ctia cyc vat lidu truée khi dap, nghlén (D) vai
kich thuuc clia nd sau khi dap, ngh:’én (d):

. D, .
{7k X (1-1)
d £

max
Thong thudng i = 3 + 3000 va :cd th€ 16n hon. Xéc dinh kich thuéc cuc vat lidu bang
cdch.do hoac dung ludi sing d€ phén loai. Déi véi cye vat lidéu cd hinh dang bat ky thi
~ding mdt trong hai cong thic dusi day d€ xdc dinh kich thude trung binh:

a+b+ec

3 DmBX'= ———rr. (1—"2)

3

hoac e T ™ D —Vabc e {(1-3)

trong dd, a, b, ¢ tudng dng v6i chigu dai, chidu réng, chl‘éu ‘cao chia cuc vat litu do theo
ba phugng vudng gde nhau. - '
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D&i v6i hén hop vat lidu cd kich thuée khac nhau thi ding mdy sang phan loai rdi
tinh duong kinh trung binh ciia méi loai theo cong thuc sau: ‘

+ d
dtb = l'lldX min ) (1_4)
. 2
trong dd: d . V2 dmin la kich thuéc 16n nh&t va nhd nhét cda cuc vat lidu.

Sau ddé, x4c dinh kich thu6c trung binh cta hén hop theo:

agdyy, + apdyy, + .o+ oagdyy,

d, = (1-5)
’ -a1+a2+...+an : :

trong d6: d,p, doyyyse-rr Ay, 12 kich thuée trung binh cia méi loai trong hén hop.
aj, 8., 8, l1a ham lugng cta méi loai trong hdn hop, tinh bing % trong lugng.

&
a, =

x 100%,

trong d6: g,- trong lugng cta phiin vt lidu cd kich thuéc d ;
' G- trcjng luong clia hén hop vat liéu, 7

Khi dﬁﬁg kich thuéc trung binh cia cyc vat liéu trude va sau khi dap nghign thi ta

¢d muc do dap nghign chinh xac hon:

D: ' :
j =—10 (1-6)
dib

§2. CAC PHUONG PHAP DAP, NGHIEN

Su pha v& vat liéu bing ngoai luc dya vao bén phuong phap chinh sau day:
Ep (hinh 1-1a), dudi tac dung ctia ngoai luc ca thé tich cuc vat lidu bi bién dang va
“khi ndi ding suit ¢ trong vat liéu 16n hon gi6i han b&n nén cia nd thl cuc vat liéu bj pha

v0 va két qua ta thu dugc cde cyc vat lidu cd hinh dang khdac nhau va kich thuée cia

ching nhé hon kich thuéc trudc khi dap. .
B4 (hinh 1-1b) vat liéu bi pha v& do lyc tip trung tdc dung tai ch8 dat lyc. Phuong
phdp nay cé kha nang didu chinh duge kich thuéc ciia vat ligu sau khi dap.

Ve dgp: (hinh 1- Ic) vat liéu bi pha vd dudi tac dyng cita tai trong dong; khi tai trong
tap trung thi tuong tu nhu b8, khi tai trong phan b6 trén toan bo thé tich vat lisu thi
higu qua pha va vat liéu tuong ty nhu ép.

Ché xdt (hinh 1-1d). Vat lidu bi pha v5 la do tdc dung dbng thoi cha cac lue nén va
" kéo, san phdm thu duge ¢ dang bot.

Khi lya chon phucng phép dap, nghién cn phai can cid vao cac y&u t8 sau:
- Co tinh cta vat liéu (cing, gidn, mam,...),
- Kich thudc vat liéu trude khi dap, nghién,
10
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- Mutc 49 dap nghién i. .
Tiy theo kich thudc cla vat lidu truée va sau khi dap nghlen ngusi ta chia ra:

- Dap thé D = 1500 + 300mm; d = 350 + 100 mm, =3+5

- Dap vita D = 350 + 100mm; d = 100 + 40mm, i=6+10
- _Dap nhé D = 100 =+ 40mm; d = 30 + 5mm, i=16 + 20
- Nghi®n min D = 30 + 5mm; d = 2 + 0,075mm, i =100

- Nghign keo D = 1,2 + 0, lmm; d = 0,0001mm, i = 1000.

I

IM AN

Hinh I-1. Céc phuong phép dap:
a) ép; b) bd; e) va dap, d) cha zat,

Dap ths, dap vita thudng thuc hién & trang thai kh6, con dap nhé, nghign min,
nghidn keo cd the thde hién & trang thai khé hodc udt.

Qua trinh dap nghien, cd thé& thuc hién & chu trinh hé, chu trinh kin hoac két hgp
chu trinh hd v6i chu trinh kin, hodc dung chu trinh hai giai doan.
§3. CO SO LY THUYET CUA QUA TRINH DAP NGHIEN

_ Qua trinh d4ap nghién chn tiéu t6n mét lugng nang lugng rét 16n d€ tao ra ing sudt
phd v@ lon hon ndi luc lién k&t gida cdc phin tit trong vat thé ran dem dap nghisn. Dé
xdc dinh ning lugng tidu tén dd; co ban dya vao cac thuyét sau day:

1. Thuyét bé mit do gido su Rittinger néu ra nam 1867, phat bi€u nhu sau: "Cdng
ciin thiét d& dap nghr.én vt lidu t 18 voi bé mat mdi tao thanh ctia vat lisu".

11
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D& -thigt lap cong thic tinh theo
thuyét nay ta xét mot vat thé€ hinh

" khdi cd cac-.canh la D, sau khi dip

nghién, né bi pha vd thanh cac cuc
hinh khéi nhé hon cd cdc canh la d

(hinh 1-2). - L7
Nhu vay s6 khéi méi tao thanh s& 3 ll e : '
ty 1é lap phuong cla mde db dap f KT 7 t
' nghién, nghia la: S - {/zr‘]l— - -’} - - JI—'/—,«
: - 1 | i 1
. D3 | ”L”/-*—‘Ir*'———i- 27
Z=— =1 1-7. Q i
) d ’ . l/ ! - |
| A R
Ba mit cua kh61 vat lxeu trudc khl , 7/ l// B

dap cd canh 14 D, bang:
F,=6D2 (-9 o
' Tong bé mat cda cdc khﬁl nhé hon "Hinh 1-2. So d5 Iy thuyét ph@n chia hinh khoi.
- sau khi dép c6 canh 1 d, bé.ng ' cm o e .
: ) D3 . ‘
F, = G.dz.Z = 6.d2 73 = 6.D% o (1-9)
Nhu vay, b8 mat méi tac thanh s& la: | | |
F = F— F, = 6D?% — 6D? = 6D%(i-1) _ (1-10)
Goi Al. la cﬁng tigu t6n riéng pha v vat liéu theo mét mat phéng cci dién tich lem?
(A, tinh bang N.cm/em?) th1 cong dé dap vat héu sé la:
Ay = A F= A6D%i-1) [Ncnq 1D

) Trong thue t&, khong thé cd cuc vat lidu cd dang hinh khdi canh la D, ma thudng c
hinh dang bit ky, do do ngudi ta dua vao cong thic (1-11) hé s K phu thugce vao hinh
dang, _tmh chét cta vat ligu va phuong phép dap. ‘Thong thudng hé s K= 1 2 = L7,

. Do dd, cong cn thiét d€ dap vat liéu theo thuyst bs mat s& la: .
| = 6, ArKDz(l—l), - [N.cm] g o day
trong da: A va K dugc xdc dinh bing thtIc nghiém. o '

2. Thuyét thé tich. Do Kirpishep va KiK néu ra, phat bigu nhu saw: "Céng can thiét
idé pha vd vat lzéu ti 16 thu@n vdi mite do bidn doi thé teh chia vt lidu”.

N¢ duge xdc dinh nhu cong lam bién dang vat liéu khl bi nén (hodc kéo) theo dinh
luét Hook trong sic bén vat lisu, nghla la:
a?AV [NI } o ' ‘ ‘ ' (1- lé) N
= 'y .em} - : ST o (L

12
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trong dé: o— giéi han b&n nén (kéo) cla vat liéu, N/cm?;
E— médun dan hdi cia vat lidu, N/em?Z;
AV~ hiéu s8 thé tich ctia vit ‘liéu trude va sau khi d4p nghién, -
AV = D - @3, cm® .
Ca hai t_huyét nay chua that hoén toan phu hop v6i thue t& Thuy&t bé mét thich hop
v6i dap nhé va nghidn min; con thuy&t thé tich phi hop véi dap thé va dap vita.
Do &6 Vién si Rébindero d& néu ra chng dap vat ligu gbm ¢d hai thanh phan la: cong
tiéu hao d& lam bién dang vat lidu va cong dé tao ra b2 mat méi nghia la:

o2AV

-+ 6A_rD2(i—1) - 114

Nhu véy, 6 thé coi thuyét bd mat va thuyé‘t the tich ia trudng hop r1éng cla thuyé’t '
Rébindero. .

Ngoai ra, Bond codn néu ra cong thttc tinh cong can thiét dé’ dap, nghlén vﬁt liéu ti
l& véi tich 8 guta thé tich va b& mat vat lidu, nghia la

A=kVWF - - - (1-15)
ma - V= kD% = k2D2 - -
do d¢ o | o :

-ka"“kz \/153“7-1{1)25 (1-16)

trong do: D— kich thuédc. vat ligu trude khi dép,
k,— hé s6 thuc nghiém.

Nguol ta thudng ditng cobng thic sau day dé’ xac dmh cing tigu hao can thlet dép vat ‘
lidu:
_n. a?AV

2E

trong d6: n 1a s& lain pha v& cuc vat héu, va xac dmh ng theo:

. | | =17

dlgi ‘ ‘ o o
= : (1-18) .
lga, : : - : . :

trong dd: i— muc d¢ dap nghign; ‘ .
a,— mic do pha v3 mét lan, thtmng ldy-a, = 2.

Né&u goi' G— 1a lugng vét liéu dem dip trong 1 gig, tinh bang kg/h

p— 14 khéi luong riéng cia vat liéu dem dﬁp, kg/m3 thi céng sudt tiéu hao
dé dﬁp G kg/h vat lidu s6 la: : _
3G lgi 1.

N = . K . (1-19) -
2.Ep  lga, 3600.1000 v

13
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o*G g e
N = 0,42.10°6 , —— (kW] _ (1-20)
. Ep.n lga, '
- Nhu d4 - ndi & trén, a_ khéng thé bé hon hai, do d6 néu ldy a, = 2 thi cOng suéft titu

hao dé€ dap G kg/h vat lidu 2& xic dinh theo cong thic saw:

N = 1,39.10~6 lgi kW] 1-21
: Epn . _
trong dd: »— hidu sufit cla may dap nghién;

E tinh bing N/m?%; G tinh bing kg/h va p tinh bang kg/m3.

~ §4. CAC YEU CAU BOI VOI QUA TRINH DAP NGHIEN |
_ 1— Chi dap nghién dén muc d6 da dy dinh, khéng nén dap nghi¥n qué yéu chu, lic -
dat dén mic dd dap nghidn da dy dinh thi cho thdo liéu ra khéi may ngay. '

. 2— Qua trinh dap nghign phai hoan toan tu do, nghia 1a khﬁng keém theo céc qua '
trinh phu khdc trong lic dap nghién. '

83— Khi cin c6 mic d6 dap nghin lén thi phai thue hién qud trinh dap nghién qua
nhidu lin va st dung nhi®u loai m4y tudng ng thich hop.

4— San ph&m thu ducc sau khi d4p nghign cin phai dbng d&u v& kich thuée.
5— Viéc nap lidu va thédo liéu can tién hanh lién tuc va tu déng.
6— Phai c¢d kha nang didu chinh muc d6 d4p nghign duge dé dang,

.7— Khi l#ta chon mdy cAn phaj can cd vao tinh chdt cta vat lléu dem dap nghign sao
cho dat duge cdc muc dich:

— nang suélt cao;
— dam bac midc db dﬁp nghizn theo yéu ciu;
— lyc sinh ra & trong may bé. .
8- D& thay thé& cac chi tist hdng va bi mon trong mdy.

_9— Qu4 trinh dap nghién phai sinh ra lt bui, dam bao digu kién lam viéc an toan va
tst cho ngudi van hanh maiy.

10— Phai chi ¥ dén céac chi tisu kinh t§ — ky thuat.

§s. PHAN LOAI CAC MAY DAP NGHIEN

~ Can ci vao muc d6 dap nghitn va nguyén téc tdc dung lye, chia ra nhu sau:
1— Cac may dap, dung d€ dap thé va dap vita, gbm cd:

— May d4p mé (hay con goi 12 mdy dap ham)
— M4y dép ndn
May. dap bia

M4y dap truc -

14
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: 2~— Cac may nghién-d'tmg dé€ nghién nhd, nghidn min va nghidn keo, gbm co:
- M4y nghisn qua lan

— May nghizn bi

‘May nghi'én bi rung,

— MA4y nghién vong,

M4y nghidn rang,

‘— M4y nghidn dia,

— May nghign keo

— M4y théi nhd.
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CHUONG HAI

MAY DAP MA

§1. KHAI NIEM VA PHAN LOAI

May dap ma thudc loai may dap thé va dap vita, bd phan cd tac dung dap vat lieu la
hai m4 (hinh 2-1).

M4 c8 dinh 1 va ma di déng 2 dat d6i dién nhau tao thanh khong gian dap, vat liéu
di vao & phia trén va san phdm ducc thao ra phia dudi khéng gian dd.

J4%
B4 14
3) 8 9 |
L 1% 1\t
| 7, 4)
Hinh 2-1. Céc kifu may dap mé:

1- méd ¢6 dinh; 2- md déng; e- dé léch tam.

Khi md d6ng tién gin dén m4 cf dinh thi vat liéu bi dap, khi m4 dﬁng tach xa ma
c6 dinh thi vat lieu da bj dap rai ra khéi may.

Trén hinh 2— 1, giti thiéu cdc kidu treo va truyén chuyén dong cho m4 déng.

2-Cac may GC T/ 17
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— M4 déng treo phia trén, tay bién thdng ding (hinh 2—1a).
M4 doéng treo phia trén va léng vao truc léch tAm (hinh 2—1h).

Ma dong treo phia trén, tay bién nim ngang (hinh 2-1c).
M4 déng treo phia duéi, tay bién thang ddng (hinh 2-1d).
Ma dong treo phia dudi, tay bién diat nghiéng (hinh 2-1g).
M4 dong 2 mat treo phia trén, tay bién thing ding (hinh 2-1h).

e la do léch tam.

1

]

Trong cong nghiép, nguti ta dung phd '].“’iél‘._l nh4t 1a hai loai may (hinh 2-1a va
2—1b).
Vigéc phan loai, ngudi ta can cd vao cdu tao, vio su lam viéc clia mdy va bd phan
truyén déng cho mdy. Can ed vao cdu tao, cd:
— mdy dip cd m4a dong treo & trén;
— mady ddp ¢d ma. dong trea & dﬁdi.
Can cd vao sy lam vide, cd: ‘
- mdy dap cd ma déng chuyén dong phic tap (2—1b);
— mdy dap cd ma dong chuyén dong don gian (2-1a).
Can cd vao cd cdu truyén dong, cd:
— may truyén doéng bang truc léch tdm;
— mdy truyén déng bing banh cam.

§2. CAU TAO CUA MAY
1. May dap c6 md déng chuyén dong phitc tap (hinh 2-2)

Loai may nay cd ma doéng (4) dude long truc ti€p vao phin gida cia truc léch tam
(5) con banh da va puli (6) duge l4p vao hai dau nho ra ngoai gbi d& cha truc léch tam.
Mét dau tim ddy (12) t} vao md déng (4), con mdt diu ti vao khéi trugt (11) cia bd phén
digu chinh khe thdo liéu. Thanh gidng (10) va 16 %0 (9) c¢d tdc dung giit cho ma dong,
tdm ddy va khéi truot ludn ludn ti sit vao nhau tao thanh cic khép doéng.

D& xem xét dac tinh chuyén dong clia ma dong ta chia 1 vong quay cta truc léch
tdm ra thanh bén ving bdi hai dudng thing cit nhau di qua tam cta nd 14 A-B-C-D.
Cac diém A va C di qua tam truc theo phuong ngang, con cic diém B va D di qua tam
truc triing véi bé mat dip cia md déng. Khi truc léch tdm chuyén déng tit di€m A dén
di€m D thi c phan trén va phin dudi cia md dong tdch ra khoi m4é cd dinh, khi dd xay
ra hanh trinh khong tai va vat liéu dude thdo ra khoi khong gian dap. Khi truc léch tam
chuyén dong tit diém D dé&n diém C thl phan trén cia m4 dong tifp tuc tdch ra xa ma
c6 dinh, con phin dudi cia ma déng bit diu ti€n ghn dén m4 c6 dinh, tic 1a phan dudi
clia mi dong bat diu dap vat lidu. Khi truc léch tdm chuyén dong ti di€ém C dén diém
B thi c& phin trén va phin dudi cia ma dong ti€n gin d&n ma cd dinh va sy ddp vat

18

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

liéu xay ra trén toan bo ma. Khi truc léch tdm chuyén dong tit di€m B dén di€m A thi
phin trén cda ma déng tién gin dén m4d ¢ dinh tiép tuc dap vat liéu cdon phin dudi cia
m4 déng bit dau tach ra khéi ma ¢6 dinh, va san ph8m bat diu duge thdo ra khoi khéng
gian dép. ' ‘

" Khi v& dic tinh chuyén déﬂg clla m4 dong, thiy ring hanh trinh khong tai clia ma -
dong chi chiém 1/5 vong quay cia truc léch tam, va chi c6 1/5 vong l1a ci phAn trén va
phan dudi cia ma dong ciing tham gia dap vat liéu, con lai 3/5 vong thi phan trén va
phan dudi cia ma dong luadn phién nhau dap vat liéu. _

Do dd loai may nay lam viéc déng d&u hon, vat lidu bi pha v8 do dong thoi chiu tac
dung cia luc nén, b6 va cha xat, ning lugng tiéu hao it hon, kich thude mdy gon nhe -
hon so v8i may cd méd dong chuyén dong don gidn (t4t nhién la so sanh vdi nang suit
nhu nhau). Nhuge di€m cda nd la luc dép tdc dung tryc ti€p lén truc léch tam.

Khi truc léch tam quay thi cdc di€m & phaAn trén ciia m4 dong vach lén mét vong
tron, con ede di€m & phin dudi cia md déng vach lén moét cung cd ban kinh bang chigu
dai tdm ddy (12). :

E i
RFrrrs i rrrs|

—-—510,5—-—-[-‘—-510,5—&-
[t —— 1292 -————-—J :

Hinh 2-2, May dép mdé ¢6 mé déng chuyén déng phite tap:
1- théan mady; 2- tdm ddp; 3- thanh bén; 4- mé dong; 5- truc léch tam;
6- banh dai; 7- vit néng he; 8- khéi didu chinh; 9- 1o xo; 10- thanh gidng; -
11- khai déy; '1’2_- tdim ddy. : :
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2. May dap c6 ma dong chuyén dong don gian (hinh 2-3)

Khi truc léch tam (7) quay thi tay bién (8) chuyén dong lén xudng, khi tay bien di
lén, gde giia hai tdm ddy (12) md to ra, ma ddng ti€n lai gAn m4 cb dinh va bat ddu xay
ra qua trinh dap vat liu. Khi tay bién di xudng goc giita hai tdm didy thu hep lai, dudi
tac dung cia 16 x0 — thanh gidng va trolig lugng ban than cia mé déng nén no roi xa
ma cf dinh va vat lidu da dugc dap roi ra khéi may. Khi tay bién & vj tri thdp nhit thi
gde tao thanh giita t&m d4y va dudng nim ngang khoang 10—12 d6. .

Hinh 2-3. May dép c6
md dong chuyén dong
don gidn: 1- than mdy;
2- tdm dap; 3- thanh
bén; 4- ma déng; '
5- truc treo md;
6- banh dai; 7- truc
lech tem; 8- tay bién;
9- vit nang hq;
10- khdi didu chinh;
11- khéi ddy; 12- tam
ddy; 13- thanh gidng.

D& disu chinh kich thuéc san ph&m, nghia 1a didu chinh khe hd & phan dudi cia hai
m4, ta quay vit nang ha (9) 1am cho khéi ddy (11) truot trén khéi didu chinh (10).

Khi ma dong chuyén déng thi t4t cA cic di€m trén m4 vé thanh mét cung tron, do
dd vat lieu bi pha v& do tdc dung cla lyc ép. Sau khi truc léch tAm quay duge 1 vong thi
chi ¢d nlia vong quay cd tdc dung dip vat liéu, cdn goi Ia hanh trinh cd tai, con nita vong
quay cbn lai khong cd tdc dung dép, goi 14 hanh trinh khong tai. Vi.cs hanh trinh khéng
tai chiém dé&n 1/2 s8 vdng quay cua truc léch tAm nén mdy lam viéc khéng cin bing, do
dé & loai mdy nay ngudi ta thudng lip hai banh da vao truc léch tam dé€ tich trit nang
lugng khi khong tai va truyén niang lugng dd ra khi c¢d tai (mdt trong hai banh da chinh
la banh dai truyén dong). :

3. Céc chi tiét cha yéu cva mdy
1. Thén may

Than mdy thudng dugc ché tao tit gang dic hoac han tit cdc tdm thép day.-D6i voi
may cd kich thudec nhé thi than thudng duge ché tao tit gang dic lign mot khéi. Véi cde .
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may cé nang sufit 16n thi than duge han tit cde tdm thép day 10~20mm. Than mdy gdbm
¢d mat trude, m#t sau va hai mat bén. Mat trude cta than duge 14p mad c6 dinh, mit sau
than d€ 14p bo phan di2u chinh va v6i thanh glz"mg, 16 xo. Hai mat bén cGa than nhﬁ cao
hdn d€ dat gdi dF cia truc treo ma dc‘mg hodc truc léch tam.

" DE tang do ciing viing cdia than méy thi tiét dién ngang cta nd thudng lam dang cd
gén hoac dang hinh hép. Cac tdm d4p duge lién két voi ma c6 dinh béng cac buléng dau
chim va khe hé gifta t&m dap va m4 c6 dinh duge chen mot 16p chi cd b day 2—3 mm
d8 giam bat lhuc va dap vao than may.

3. Ma dong (hinh 2—4)

Thuémg duge ché tao tir vat l1eu cé d6 bén va d6 cing cao nhlmg phél nhe dé€ gidm
bét hic quan tinh. Thong thudng ma duge ché tao bing phuong phép dic tir thép 35; ma
chiu luc uén kha ldn nén cd két cdu tist dién ngang dang hop hoic dang gan.

Mat trudc cua ma dong phai duge gia cong phing dé 1dp tdm dap. Gilta tdm dap va
ma doéng duge chén mot 16p chi day 2—-3 mm. T4m dap lién k&t vdi ma dong bing cac
buléng. Mat sau cla ma dong cd bé tri chd lap td&m day va lap thanh giing.

3
2 0 [
| 4
0
e /]
i
. 5
|

Hmh 2-4: Chu tgo ctia ma dong: :
1 tam daap; 2- tém chen bang chi; 3- thén ma dong; 4- bulong; .5- ché lap tdm dciy,
' - 6- ché lép thanh gidng. :
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3. Cac tdm dap (hinh 2—5}

Céc tdm dap chinh 13 cdc tdm lot trén ba mét cdc m4. NG 1a bé phan tac dung truc
tlé'p 16n vat liéu nén bi mai moén nhigu nhat.’ '

Su mai mon chta tdm dap x4y ra khong dbng d&u, phin duéi cla nd gin miéng thdo .
liéu bi mon nhidu hon so vai phan trén. Vi vay, ngudi ta ch& tao cdc tdm d4p cé hinh
dang d6i xing; khi phiin duéi bi mon nhidu thi thao ra va d6i nd l&n phia trén nhu vay
théi gian sit dung tdm dap tang gap déi.

Déi vdi cdc may bé, ngudi ta dic tdm dap lién mdt mang, con cdc may cd néng suit
l6n thi dic thanh nhidu tdm ghép lai theo chidu cao dé dé dang thay th€ khi da bi mon.
D6 mon ciia tim dap 18 thude vao cach lua chon hinh ddng, ciing nhu cdch sip x€p nd,
ddng thai con 16 thudc vao tinh chét cua vt liéu dem dap va vilo vit lidu ché tao nd.

S

Hinh 2-5. Hinh dang tém dép.

Vi t&m dap chiu tdc dyng cta lvc khd lon nén cin dugc ch€ tao tit thép t6t chéng
dugc mai mon, nhu thép cd chia crom, mangan. Théng thudng nd duge ch¥ tao tir thép
cd chia 12—14% mangan. D€ dip cdc vit lidu m8m cd thé€ ch& tao nd bing gang tring
téi dén do cung khéng bé hon 229HB. ; '

- Thong thudng b2 mé#t 1am viéc cda tdm dap cd dang gin hinh tam giac theo chidu
doc ciia ngd. Chigu cao h va bude ¢ cia gin cd quan hé nhu sau: h/t = 0,25 + 0,5.

Gdc & dinh cia gﬁn a = 90° + 110°, ddi v6i mdy dap thé chon buéc t = 100 +
160mm; d6i v6i may dap vita va dﬁp nhé 14y budc t = 40 + 50mm.

Khi b8 tri gan trén m4 dong va m4 cf dinh cAn cha § sao cho cAc gAn cla chung dai
dién xen k& nhau (hinh 2-6) d€ tao ra su phd v& vAt liéu ménh liét hon (ngoai luc dap .
tap trung & dinh gin, cdn cé thém lyc uén). Tdm dap cd budc cdc gan cang bé thi san
phdm dap ra cd kich. thuéc cang dbng ddu hon.
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.Sy mai mon ciia gin t4m dap 16 thuéc vao thdi gian st dung, vi du khi dap cic loai
quang thi 40 mon cia gin khoang 0,005 + 0,03 kg/l tdn quang.

D€ tang cudng kha nang lam viéc cta gan khi két cdu t&m dap ngudi ta l&y trong
lucng cia cdc gan chiém khodng 20-25% trong lugng cta tdm dap.

Hinh 2-6. Sy phé vé vat lidu khi dap.

4. Tém ddy

Tam ddy 1a chi tiét chju lic 16n ciia may. N6 cd nhiém vy truyén lyc dap ti. tay bién
dén ma dong & mdy c6 ma dong chuyén dong don gidn, va tao ra luc dip & may c6 m4a
doéng chuyén dong phic tap. Khi lam viéc t&m dédy chiu ldc nén 1a chii y&u nén thudng
dugc ch€ tao biing gang 15—32 hoac gang 18-36. '

‘Hinh 2-7. Céu tgo tdm ddy:
a- ta’m 6 16; b- t&m ghép nghiéng; c- tim ghep phdng.
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Ngoai nhiém vu truyén luc, t&m ddy con la chi ti€t an toan cia mdy. Khi gap cuc vit
lidu qua cing hoic cuc vat lidu bi hdc giita khong gian hai ma thi tdm ddy tu bi giy lam
cho khe hé gitta hai ma réng hon va cuc vat lidu ty roi xudng. D€ dadm bao dugce céc chic
nang trén, ngudi ta két cu tdm dfy cd nhidu dang khéc nhau (hinh 2-7). ‘

Loai t4m ddy ¢6 khoét 1§ (hinh 2-—-7a) khi mdy bi ket vat liéu thi né sé gay dbi qua
vi tri 16 khoét va sic ben & d6 1a nhd nh4t. Khi thigt k& 14y tai trong pha héng béng 1,5
1an tai trong tinh todn. ' -

" Loai tdm ddy ghép bing dinh tan (hinh 2—7b, ¢), khi may bi ket vat lidu thi cac dinh
tan bj dit lam cho hai ph&n cia t4&m déy tu do. Khi tinh cdac dinh tdn cling 14y tai trong
phé hity gdp rudi tai trong tinh todn. : ' -

Hai diu mut cta tdm ddy ti vao trong dng Idt, nd lam viée nhu mot ¢d tryuc lan &
trang thai trugt (hinh 2—8). _ ‘

Vi vay diu mit cha tdm ddy va mat tiép xtic cla éng l6t phai duge gia cong nhén,
dugc bbi tron.

N

8

Hinh 2-8. Su tiép xiic cﬁa tdm ddy véi 6ng l6t:
1- éng lot; 2- tdm ddy

&. Truc léch tam

‘LA chi tist r&t quan trong ciia mdy dap mé, nd 1a dong lyc cia may va chju tai trong
16n... Khi lam viéc truc léch tAm vita chju uén vifa chiu xodn. Truc dugc ché tao tit thép
_ t6t, thudng dung thép 40 Cr hodc thép hop kim cd cdc nguyén t8 crom, niken, molipden,
vanadi... M4 déng hoac tay bign duge 14p vao truc léch tam. G6i truc thudng diung 8 lan
d6i voi may nhd; con d6i véi méay 16n thi ditng 8 trugt va 16p. 16t cia 6 trugt 1a babit B16,
v6 gdi cd ranh d€ dua nude vao lam ngudi. B ‘ :

.6, Thy bién (hinh 2-9) : . . ‘

~ Ciing 1a chi ti6t quan trong cia m&y, né bisn chuyén dong quay cia truc léch tam
thanh chuy€n déng qua lai cia m4d dong nh¥ cd tdm ddy. -
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N

Hinh 2-9. Céu tgo tay bien.

Khi lam viéc, tay bién chju tdc dung cia hgc kéo. Vat liéu ch€& tao tay bién ia thép
5CrNi hoac thép 35 dugc tdi dén d6 ciing 300 — 475 HB. Tay bién cin c¢d trong lugng
bé nhung phai da d cing, d6 bén nén'ngudi ta thudng ch& tas nd cd ti6t dién dang gan
ho#dc dang hop. Phin tay bién 14p vao true léch tAm thuimg dugc ché tao hai nita lién két
nhau bing bu léng.

. Phain duéj ciia tay bién dudc khoét hai ranh v& ha1 bén dé lap dng lot, dﬁy 12 ché yéu
nhéft cia tay bién. . |
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7. B6 phan didu chinh

Lam nhiém vu digu chinh khe hé miéng thdo lidu tic 1a didu chinh kich thuéc san
pbhdm ra khéi may. Khi méy lam viéc nd cing chju luc nén. Trén hinh 2--10 gidi thiéu
hai ki€u b6 phan digu chinh: hinh a) 1a loai diu chinh bing vit thing ddng. Khi quay
- vit thdng ding 1 lam cho tdm ném 2 c¢d ren chuyén dong 1én hode xudng va nd diy t&m
trugt 3 di ra hodc di vao lam thay d8i kich thudc ngang ciia miéng thdo ligu; hinh b) 1a
loai digu chinh bAng vit ndm ngang. Khi quay vit ngang cd ren & hai diu nguge nhau 1
thi 1am cho haj tAm ném 2 tién gin nhau hoac tidch xa nhau ddng thi lam cho tdm truct
3 di ra hoac di vao, két qua 13 khe thdo liéu duge md réng ra hoac thu hep lai.

= “—E"'—'

Z 7.
anLf |,
v |
i
3 ¥ ¥ :1'
|
.y
¥ __+
a)

Hinh 2-10. B¢ phan didu chinh: - |
‘a) logi vit thing diung; b) logi vit ndm ngang; 1-vit; 2- t6m ném, 3- tdm trugt.

§3. TINH CAC THONG SG CO BAN CUA MAY PAP MA
I. Géc 6m - |

. Gdc 6m 1a gdc tao thanh giita ma c6 dinh va m4 dong cia may. Khi thay d8i bs rong
clia miéng thdo ligu thi tri s§ cia gdc 6m thay d8i theo. Tri 86 gdc 6m tang khi gidm ba
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rong miéng théo lidu va nguge lai néu tang bé réng miéng thdo lidu thi gdc 6m glé.m Do
dé khi tang géc 6m thi mdc d6 dap tang nhung nang sudt cia may lai giam.

DE x4c dinh gi4 tri géc 6m, ta xét mot cuc vat liéu ndm giita hai m4d cha may (hinh
2—-11) va digu kién dé méy lam viée dugce 1a khi ma déng ép lai thi cuc vat liéu khong
bi bat ra khéi may.

" Hinh 2-11. So d3 xéc dinh géc om.

Cuc vat lxéu chju tac dung cta cdc luc sau day:
- Ap lue cﬁa cac mai

P, = P2
- Luo ma sat tai vi tr{ cuc vat ligu ti€p xidc cdc m4 -
fP, =fP,=fP =T, =T,
trohg dé f 1a hé =8 ma sdt gita cuc vat lidu voi m4.
‘Ta bé qua trong lugng ciia cuc vAt lidu vi nd rdt bé so vai lue dap P.
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R la hop luc cia P, va P.,.
Chiéu tdt ci cac lyc lén phuong cia hgp luc R, ta cd:

. 4 . 7: 7 X
R = 2P.sin ? ‘ [N] ‘ ' 2-1)
o . ' a o _ .
va N = T.cos E— = fP.cos ? [N] (2-2)

Ditu kién dé cuc vat ligu khong bat ra khéi may vé phia trén la:
| 2N z R (2-3)
Thay gia tri cia R va N tir (2-1) va (2—2) vao (2-3), co:

a a
2fP.cos — = 2Psin — (2—4)
2 .2 . .
: o
hay 1a o f=tg —2-

Ta bi6t ring hé s6 ma sat bang tang clia gdc ma sat néu ta goi p la géc ma sét thi

S
f=tgp z tg— ' (2—5)

hay la _ _ .
2pz2a ‘ (2-6)
Nhu vﬁy d€ may dap duge vat lidéu thi gdc 6m cha mdy phai nhd hon hoic bang hai
Jan goc ma sat.

Ta biét hé s6 ma sat giita vat lidu va cdc ma bang kim loai f = 0,256 + 0,3, va gdc
6m tuong Gng sé 14 @ = 28° + 34° nhung d€ cho m4y lam viée dugc an toan, ngudi ta
chon gdc 6m « = 15° + 2569,

IL. S& vong quay cda tryc lgch tam

S& vong quay thich hgp nh4t cla truc léch tAm 12 s6 vdng quay khi md déng i khdi
mé ¢8 dinh thi vita vin thdo hét lugng vat 11éu dd dugc dap ra khéi mdy (hinh 2-12).
Gm a— gée 6m; S — doan dbi cila mé déng, cm; h — chidu cao cia ldp vat lidu nam
~ trong khoang khoéng gian giita hai mé duqe thdo ra khi m4a d@ng téch xa mé cf dinh, cm.
Tit hinh 2 12, ta cé:
h=— 2-7
tga . . .
Vit ligu tu khéng gian gifia hai m4 roi xu6ng dudi tdc dung cha luc trong trufmg, vi
the duong di clia nd s8 la '
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[em] o (2-8)

rat ra thdi gian = t=\ —, [s] o @-9

H
T .

#

'Hinh 2-12. So db x6e dinh s6 voéng quay cia truc léch tam.

Sau khi truc léch tAm quay duge mot vong thi md déng thue hién mot lan tié’n dén
va mot 1an tdch ra khéi ma o6 dinh, vi th& thoi gian thédo vat liéu chi bang thai gian cta
truc quay niia vong, tic la

1 60 :
t=—— |, [5] ' (2-10)
2 n '
Trong dd n 13 6 vong quay cla truc léch tdm trong 1 phat. Can bing blé’u thie
(2—9) va (2-10), c6:

| 2h 30 - | | |
' . ‘ - - n. R '
£ dd¢, tim duge o : '
: ‘ g o
_ L om= BO'V E [vong/phit] 2-11)
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Néu lﬁy gia téc trong truding g = 981 cm/s?, va thay gia tri cia h tit (2—7) vao ta

s

cO:
o ’ tga . ) . .

: .Dcan dai cﬁa_. ma déng S = 1,0 + 5,0cm. Trong thuec t& cd hién tl.tcjﬁg vit 'liéu ma
s4t 1én hai m4, cho nén s§ vdng quay thuc t& cia truc léch tdm cin 14y nhd hon s6 ving
quay tinh theo céng thuc (2—12) tit 5 d&n 10%. ‘

1L Nang sufit ciia mdy

- Khima dt}ng tach ra khdi ma c6 dinh thl & giita hai m4 roi ra mot kh6i san phdm
hinh lang tru cd chidu dai 12 L (bAng bé rong ciia ma) va cd tist dién la F (mat cit tist
dién cd hinh thang) (hinh 2-13). o

p— E -
77
/]
4 9
/]
7
by /]
OO AR
/ R
4 ol
o] /]
/]
.
{ € 15
> f—

Hinh 2-13. So d& d€ xde dinh ning sudt ciia may.

Dién tich khéi san phim hinh thang, bng
‘ : e + (e + 8) ' .
F=—— b  [m? - 2-13)
, 2 _
Thé tich ctia kh6i san phdm bing:
o . e+e+ S

V, =FL '=. >

S
= d, chinh 1a duéng kinh trung binh ctia cye san phdm.

h.L, [m?] L (2-14)

. 20 +
- Dai lugng 92
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Goi n la 56 vdng quay cia truc léch tAm trong mét phut thi thé tich khéi san phdm
roi ra khéi mdy trong mét gits sé& la:

_ V=u60V,n [m3h] - (2-15)
Thay gid tri cia V vio, ta cg: ' '
: 60x.ndLS '
V= —— [m3h] . (2-16)
tge

'Nang sufit cia may tinh theo khdi lugng s& la:

. 60,4.n.d.L.Sp '
G=Vp=—om — [tin/h] @-17)
' . tgee .
N&u 18y géc 6m a = 22° thi tga = 0,4, ta cd: _ . ,
G =150unpdLS  [tén/h] 2-18)

trbng dé p— khéi lugng riéng cia vét liéu dem dap, t&n/m>3;
n— s vdong quay cla truc léch tdm, vong/phiit;
. d L S tinh bang mét (m);
u#— hé 86 toi cha vat lidu, d6i vai vat liéu cing chon 4 = 0,2 + 0,3; déi Qc‘ii vét,
lidu trung binh vA mém chgn u =04+ 0,86

Neu biét trudc nang sudt ciia m4y thi ti cong thic (2— 18) cd thé xac dinh duge ba
rong cia m4 dap L.

Co th€ chon cac théng s6 cha médy nhd sau:
B% rong miéng nap lisu: '

_ B=D+ (2 +6) [em] . (2-19)
Chigu dai miéng nap ligu: - ' ' , ‘ | ' 7 ‘
L=(5+358  [em]  2-20)
. Chigu caoc mé cd dinh: _
| H=(2+ 258 [cm] | | @-21)

trong dé D la kich thude 16n nhét cia cuc vat lidéu vio méy, cm.

Ngoa1 ra, ¢6 'th& tinh nang sudt ciia may theo cong thic thuc nghiém do
N.ITOPSTONSKI néu ra:

12B.L.nb S .
V = [m3/h]' (2-22)
0,29 DB+2 « . :
- V=]
trong dé B-— b2 ring miéng nap lidu, m;
L— chigu dai miéng hap lidgu (b& rdng ctia ma), m;
b— b& rong 16n nhit cta miéng thdo san phfm, m
D— dudng kinh cuc vat ligu di vaoc miy, m

¥
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n— sf vbng quay cia truc/phiit;
S— hanh trinh cta m4d dong, ldy S = 0,75 b,
o— gidi han bén nén cda vat ligu, N/m? -
m-— hé s8 thuc nghiém, d6i v4i miy cd ma déng chuyén dong phic tap 14y
m = 2; con déi véi mdy cd md déng chuyén déng don gidn ldy m = 1,5.
Cing cd th& dung céng thdc sau day d€ xdc dinh nang sudt clia may: ‘
G = 0,06kL (e + S} [tdn/h] ‘ (2-23)
trong dé L — chidu dai miéng nap liduy, cm".
(e + s)— be rong l6n nhdt caa mleng théo lidgu, cm;
k— hé =6, phy thudc vao chléu daj miéng nap liéu, chon nhu sau:

L(mm) k L{mm) ok
400 - 1,1 1200 1,5
600 1,2 1500 1,6
900 : 1,3 .- 2100 1,9

IV. Céong sudit tiéu hao dé dap vat liéu

Cong suét tiéu hao phu thudc rdt nhidu y&u t6 ma mét sd trong cdc y6u t6 dd rat
khé xac dinh, vi vay cho dén nay vin chua cs- cbng thic lﬁp laan vung chéc veé mat ly
thuyét,

- Dya trén co sd thuyé&t dap vat lidu cta KiK, ¢d cong tidu hao'sau khl truc quay duge

mﬁt vong la:
- o2AV ‘
A= _ (2-24)
2E ‘ ' ‘
Goi V,— thé tich cua vét liéu bi kep giiia hai m4 theo chi®u dai L trudc khi dap;

V,— th€ tich cla vat liéu sau khi dap di ra khéi mdy thi: -

. aD3 D3 L xDZL

V, = m = e = ——
‘ 6 6 D 6
zd3 xd® L d2L,
V=—m=-—., - = —
6 6 d 6
K L L |
Trong déd m =—D ‘hay T:l goi 13 s8 cuc vat lidu.
- Hiéu sd thé tich vat liéu trudc va sau khi dap la:
zal :
AV =V, -V, = re (D? - d?) (w3’ (2-25)

Thay gid tri cia AV vao (2-24), cci céng tiéu hao dé dap vt lidu sau mdt vong quay
cia truc la:
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o2 L ' Rz '
A= D2 -dly) = — (D2 - 4y [N.m] (2-26)
2E 6 12E

Céng sudt tiéu hao cia may khi truc quay n vong/phiit sé la:

An  oinL.n@D? — 49
i [W] (2-27)
60 720.E

hay la .
o~nL.n(D? — d2) :
N = (kW] (2-28)

720.1000.E
Trong coébng thdc trén, L, D, d tinh bing m; o, E—N/m?

Cong suft tinh theo céng thic (2—28) con chua k& dén tdt ca cdc y&u t6 dnh hudng
dén qu4 trinh dap. Do d6 dé tinh so b cong suit, ta ¢d th€ dung cdc cong thic thuc
nghidm khae cia nhigu tic giad dua ra.

a) Theo D.1. Bérén6p, cong sudt cla may ¢ mé dong chuyén déng don gian, xac dinh
nhu sau: :

N = CB.L [kW] (2—29)
trong dé L va B la chidu dai va chidu rong cla nap liéu, tinh bing em; con C 1a hé sé
phu thudc vao kich thudc miéng nap lidu. i

M4y ed kich thuée miéng nap liéu bé hon 250 x 400 mm ldy hé s6 C =50’ kich thudc
miéng nap lidu tit 250 x 400 dé&n 900 x 1200mm, 18y hé 56 C = —; n&u kich thuée 16n

100°
hon 900 x 1200 mm thi 18y hé s C = 150

Dai véi may od ma déng chuyén dong phiic tap, xdc dinh céng sudt theo cong thic
sau: :

N = 0,6565.n(L By\-% (kW] (2-30)
trong d6 n — =6 vong quay cua truc léch tAm trong 1 phut;
LxB - kich thuéc miéng nap liéu, m?2.

b) Theo V.A, Qlepski, cong suit cia may ¢d ma dong chuyén dong don gian, xac dinh
theo:

v N = 6,7L.HS.n (kW] i (2-31)
Déi véi may cd ma dong chuyén dong phice tap, xdc dinh theo;
N = 12.L.H.1‘.n (kW] (2—-32)
trong dé L-— chidu dai miéng nap liéu, m;
H- chi&u cao m4a ed dinh, m;
S— do doi ctia ma dong, m;
r— ban kinh léch tam cta truc, m;

n— s8 vong quay cila truc trong 1 phut,

3-Cac may GC TN 33
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Cong suét cia dong co dién d& truyén déng cho mday dap, tinh theo céng thic sau:

KN
N, = — [kW) (2-33)

trong dd N-— cong suit dap vat liéu, kW;
K- hé s8 du tri, 14y bang 1,1+ 1,2,
n— hiéu suidt cta bod truyén dong.

V. Tinh lye tdc dung lén céc chi tiét clia mdy

1. Mdy dip c6 mi dong chuyén ding don gidn
a) Tinh fay bién (hinh 2—14)

Khi truc léch tdm quay, tay bién chuyén ti vi tri thdp nhédt dé&n vi tri cao nhdt thi
Itc kéo tay bién tang tit tri 6 0 dén gia tri P_, . Do dd lyc kéo trung binh tac dung lén
tay bién sé la:
' p . .+0 P

max max

h = = [N] T (2-34)

Hinh 2-14. So db lyc tdc dung lén cdc chi tiét cia mdy ddp c6 mad déng chuyén
déng don gidn.
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Sau khi truc léch tAm quay duge mot vong, tay bién thue hién duge mot cong la:

A= “2”“ 2r=P_ r [N.m] (2—-35)

trong dd r la ban kinh léch tim cia truc, m.
Cong nay dugc thuc hién trong khofmg thoi glan t = 30/n gidy, cho nén céng suét
cin thiét d€ tao ra cong nay sé la:

A P_.rn ' -
N _— = {]I(IK [W] (2—-36)
t 30
Tu dd rat ra lue P, cha truc léch tam tdc dung lén tay bién:
30N :
Poax = [N] ‘ (2—37)
r.n

trong dd n la g6 vdong quay cua truc léch tam trong 1 phit.
Khi cong sudt tinh bing KW thi lue P duge tinh nhu sau:
30.N

. 103 [N] (2-38)

max
Ir.n

DE tay bién 1am viéc duge an toan, khi tinh toan ta ldy luc nay l6n gép 2—4 1an P
3 biéu thiic (2—38):

max

= (2+4)P [N] (2—39)
Dién tich ti&t dién ngang cla tay bién & chd cé kich thudce bé nhat 1a:

muHx

P, |
TO—T [sz] . (2 -'40)
k

trong d¢ [o],~ Ung sudt kéo cho phép caa vat lidu lam tay bién, N/em?.

min =

Xac dinh dudng kinh buléng ghép tay bién vao truc léch tdm nhu sau:

[cm] \ (2—41)

trong dé Z — s6 lugng buléng;
[0],— ung suit kéo cho phép clia vat lidu lam buléng, N/cm?.

b) Tinh tdm ddy (hinh 2—14),

Khi mdy lam viée, t&m ddy chiu luc nén. Khi tay bién & vi tri cao nhat thl Iuc nén

ed tri s6 lcln nhdit.
P

max

2.cosp

trong dd g — gdc tao bdi tay bién va tdm ddy.

{N] (2-42)

max
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Tit céng thdc (2—42) ta thidy ndu § = 90° thi T = «, nhu vay didu kién bén cia
tAm d£y khong bdo dam, do dd khéng dugc bd tri cac tdm ddy ndm trén duong thing
nam ngang. Khi gdc § tang thi luc ddy T, ., cling tang, quan hé gita 8 va lyc T . nhu

nmax nax

sau:
B (do) 60 65 70 80 84 86 88 90
T . (N} 980 - 1116 1143 2800 4650 7040 13800 %

max

Ngudi ta thudng chon géc 8§ = 80 + 85 do.
D& deé phong trudng hgp qud tai, khi tinh tdm diy, ngudi ta ldy luc nén tinh todn
gip 1,5 lan luc nén T nghia la:
T, =156T

max? _
[N] - (2-43)

Dién tich tiét dién ngang cua tim ddy & chd cd kich thude bé nhat la:

max

T,

(,

trong d6 [0] 1a ing sudt nén cho phép céa vat lidu lam t&m ddy, N/em?,

[cm?) | (2—44)

min =

Tdm ddy dong vai tro cda chi tiét an toan cho may thudng dude ché tao tit hai phan
ghép lai v8i nhau bang bu léng hodac dinh tdn. Bu léng ho#c dinh tdn khi lam viéc chiu
Iuc cit va udn, xac dinh dudng kinh nd nhu sau:

/T
dz \[———  [em] (2—-45)
0,785.Z.[r],

trong dd Z— s6 lugng buldng hoac dinh tan;
[r]— Ung suit ciAt cho phép cua vat ligu lam bulong hoac dinh tan, N/cm?.

¢) Tinh mé dong (hinh 2—14)

Khi mdy lam viéc, ma déng chiu tdc dung cta ba lyc 1a lve ddy T ., luc dap Q,,,,
va phan lyc R, & ché treo ma.
Lyc ddy T, dugc chia lam haj thanh phan
Ty = Tpaycosy [N] | (2-46)
T2 = Tmux'Siny [N] (2—-47)

Trong do y la gde tao bdi phuong cia tAm day vdéi dudng vudng gde voi ma dong.
Taciy =8 + a — 90° '
Lue dap Q bang:

max?
T,L

Qe = - [N] (2—48)
i

trong do [, — khoang cdch tu lue dip dén tadm tryc treo ma dong, cm;
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L = I, + L,— khoang cdch tit lyc ddy dén tdm truc treo md ddng, cm.

oo b

Vdi mdy dap cd ma déng chuyén déng don gidn, thudng c6 {; =

Dé cho ma déng lam viée duge an toan, ngudi ta 1dy luc dap tinh todn 16n gdp (3+4)
lan Q .

max’ .
_ Q = B-9Q,,. = 9 + 12)T, ' (2—49)
O truc treo ma d6éng xudt hién hai phan luec nhu sau:
Q-1 2 _
R =————L =_7Q [N (2-50)
L 3 .
va . R, = 2+4)T, [N] (2-51)
Hop luc R = VR? + R giy ra ubn -truc treo ma dong.
Khi lam viéc, ma dong chju tai trong uén va mdémen uén 16n nhdt sinh ra trong mé
bang: &
' M, = R/, [N.cm] (2—52)

|

Va ditu kién bén udn clia ma dong dugc xac dinh theo:

U

M
o0 = = = ol [N/em?] (2-53)

u

. u
trong dd Wu- mémen chéng udn cha tit dién m4, cm?;
[¢],— tng sudt udn cho phép cha vat liéu lam m4a, N/em?.

d) Tinh thanh gidng va 1o xo (hinh 2—14)

Khi may lam viéc do tdc dung cia lyc P, ma thanh gidng luén luén chiu kéo, con lo
xo chiu nén, '

Luc may khong lam viéc, luc P, cd tac dung giit cho cac tdm ddy tl sat vao ma dong,
vao tay bién va vao bé phan digu chinh khe théo lidu. Luc P, con lam cho 10 xo bi&én dang
mot doan 1a S, vi vay d€ xac dinh luc P, ta chon trude d6 nén cua 1d xo Al = (2+8)8.

Luc kéo 16n nhét tdc dung 1én thanh gising va 16 xo khi ma dong tign sat m4 c6 dinh
bang:
2G

f

P [N] (2-54)

kmax —

trong dé G- trong lugng cia hai tdm day, N;
f— hé ¢8 ma sit gitta tdm didy va tay bién.
Xac dinh dudng kinh thanh gidng theo:

£/ P | _
az |/ em) (2-55)
0,785.[0)c
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trong dd [0],— ting sudt kéo cho phép clia vat liéu lam thanh gifing, N/em?,
Xac dinh duong kinh sgi thép lam 1& xo theo:
d, = 1,6 0 Piomae [cm) (2-56)
frle .
trong d¢ [7]_ la dng sudt cit cho phép, N/em?;
- [f]. = 0,2 + 0,30y
opk la gidi han bén kéo cua vat liéu lam 1o xo, N/em?;
i =d—i goi 12 hé s6 hinh hoc;
D— dudng kinh cta vong 16 xo, cm;
d;,~ dudng kinh sgi thép lam 16 xo, cm;
m— hé sd phu thude vao dai lugng i, chon theo quan hé sau day

i = 6, 7, 8
m = 1,25 1,20 1,15
S8 vong 10 xo cin thi€t xac dinh theo:
A.Gd}
7 = — (2-57)
8D Pkm:lx

trong d6, ngoai cdc dai lugng da biét, thi.
G la modun dan hoi trugt caa vt lidu 16 -xo, N/em?;
A=Al = (2+3)S 1a d¢ bién dang cia b xo.
5S4 vong 16 xo thyc t&€ cAn thiét bing:
=Z+ 15 [vong]

e) Tinh vo lang

M4 dong chia may lam viéc gian doan, nghia 14 c¢6 hanh trinh khéng tai 1am cho déng
ca dién truyén tii khong déu. D€ cho truc lénh tdm chiu tai déu dbéng thoi d€ tich trit
nang lugng khi m4a dong & hanh trinh khong tai, ngudi ta long thém lén truc mot vo lang
d6i dién v6i banh dai truyén dong.

Gido su L.B. Lévenxon dua ra cong thde dung d€ tinh v6 ling nhu sau:

4,7L4d} - dj) o}
d.E.n?

GD?

\d

(2—_58)
trong dd G— trong lugng ctua hai vé lang, N;
L— chiéu dai miéng nap liéu, cm,

D~ duang kinh vo lang, cm;
d, va d,~ kich thudc cuc vat liéu vho va ra khéi mdy, cm;

38

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

n- s vong/phiat;
o va E— gigi han bén va mé dun dan hoi cia vat liéu dem dap, N/em?

d = muc df khong dong déu khi may lam viée, thuong 14y
4 = 0,01 - 0,03.
Né&u chon trudc toe dﬁ vong cua vo lang (thudng 1a 15 dén 20 m/s) thi tim ducc
dudng kinh v6 lang theo quan hé:

xD, n 60.v
hay la D, = [m] : (2-59)

60 _ TN
Sau khi tim duge duong kinh vo6 lang D, theo céng thic (2-58) ta tim duge trong’

lugng cia vé lang G.
g) Tinh truc léch tam (hinh 2—-15)
Khi may lam viéc, truc léch tam dbng théi chiu vén va chiu xoén. Mémen ubdn va

mémen xodn cd gid tri 16n nhét & gilta truc.

-

L

L 4

T —
o

Hinh 2-15. So dé tinh truc léch tam.,

Mémen udn:
P P .a
a _
M,=R 2=p = = —  [Nem) (2-60)
trong d6 a— khoang cach tam giita hai gdi do truc, cm; |
P,— luc tinh toan & tay bién, N; déi véi mdy déip c6 ma déng chuyén dong phic
tap thi thay luc P, bang lue dap Q, & cong thic (2—49).

Mé men xodn:

M, =P.r [N.cm] (2-61)
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trong d6 r 1a ban kinh léch tam cia truc, em.
M6 men téng tac dung lén truc bang:

M = VMZ + M? [N.em] - (2-82)
Pudng kinh truc léch tam (tai vi tri gifta truc) duge xdc dinh theo:
3 M'l‘
0,1 [o]

trong dd [o] 1a dng suét cho phép cua vat lidu lam tryc, N/em?.

d =

[em] (2-63)

Dudting kinh cta ¢ truc (chd ldp 6 do) duge xdc dinh tir didu kién b‘én do xoan (vi &
day luc udn rit bé):
3 Mx

0,2 [r]

=
(3}

[cm] (2—-64)

trong dd [7] la ting sudt cho phép cia vat liéu lam truc khi x0an, thudng ldy [r] =
(0,2 + 0,3)oy;
~ gi6i han bén ciia vat liéu lam truc, N/em?,
Vidn d8 can bing may.
D61 véi may dap mad, true léch tdm cd khéi lugng kha 18n nén khi true quay sinh ra
luc ly tdm cling rat 1dn; do dd lam cho may méat 6n dinh dua dén héng may.
DE& can bang cho may, ngudi ta thuding gin moét khéi lugng kim loai vao hai vé lang
lap trén truc cua mdy. Khoi luong léch tam dé duge dat d6i dién phén léch tam cla truc.
Khéi lugng kim loai gén vao vo lang duge xac dinh nhu sau:
. .
m, =— (m; + 0,33 m,) [kg] (2—65)
r()
trong dé r— bdn kinh léch tam cla true, cm;
rn— ban kinh ché gin khdi lugng can bang, cm;
— khéi Wgng cia truc léch tam, kg;
mz— khéi lugng cdc phén déng cila may bao gdm: tay bién, ma déng, tdm
ddy, kg.
2. Mdy dip c6 md dong chuyén ding phitc tup
a) Tinh ma déng

~ Loai may nay ma dong lap truc ti€p lén truc léch tam, va true truyén huc dap téi ma l
dong ma khong qua tay bién (hinh 2-16). _

Khi ma déng dang & vi tri xa nhat tién d&n vi trd gan nh&t véi ma cé dinh thi lue
ddy sinh ra tang dan tu tri s6 0 dén tri s6 P, nhu vay gid tri trung binh cta luc ddy
sé la:
max PDIHX

O+ P .
= [N] (2-66)
2 2

Pth =
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Tmax ™

Hinh 2-16. So dé luc 6 méy dap c6 mé déng chuyén dong phite tap.

Lyc nay tdc dung trong khodng thai gian nita chu ky v = 30/n va trén mot khoang
doi 14 2r, do dd cong sinh ra s8 la:

A=P,2r=P 1 [N.m] 2-67
va cbng sudt bing: A '
: n :
N=— =p, r— (W] (2-68)
T 30

Tit day, néu biét duge cong suit dap vat liéu tinh bing kW, thi ta xdc dinh duge luc
ddy, bing:

30.103.N
Ppsx = ——— [N] (2-69)
rn

Dé& an toan cho ma dong, khi tinh toin ta 14y luc ddy tinh todn tang gdp 2+4 lan

P[I‘IHX’
_ P = (2+4)P . [N] (270
Lutc dap 1én nhat, bang:
P L
max =“L“:—ll (N] 2-71)
41
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L
5 do do luc dap lén nhét sé

Déi véi mdy cd ma dong chuyén dong phic tap thil; =

la

Quoy = 2P, = (4 + &P

b) Dé&i voi cde chi tiét con lai {truc léch tdm, tdm diy, thanh giing, 1o xo, v6 lang

v.v...} tinh ching tuong ty nhu trong may ¢S ma chuyén dong don gian d4 giéi thidu &
trén. ) :

(2-72)

max

§4. LAP RAP, VAN HANH VA SUA CHUA MAY PAP MA

May dap m4 khi lam viéc giy ra chdn dong manh, do dd phai lap nd 1én mot bé cd
khégi ldqngrlén gdp 8—10 lAn khoéi lugng ban than mdy. Nén diat mdy cich xa tudng va
¢6t nha mot khoang t6i thiéu la 50 cm. Vdi nhitng may cd kich thude va trong lugng rat
16n thuong dude lap toan bd & bén ngoai hoan chinh, sau dd diing céu dat may vao vi tri
da dinh; d6i v6i cdc may bé thi cd thé lap dan céc chi tiét mdy theo mét trinh tu nhat
dinh.

Thoat tién dat than mdy lén bé kem theo ca cac buléng bé, sau dd kiém tra may theo
cac dudng truc, chidu cac vi mat ngang. D€ ki€m tra theo chidu ngang ngudi ta diung
nivé chia vach 0,1+ 0,2 trén 1 m dai. Dat nivd trén cac méit ctia 6 d& truc chinh, Ki€m
tra may theo chidu doc ciing ding nivdé dat trén mat diing cta than may. Sau khi hiéu
chinh mdy ngang bing theo hai phuong ding vA nim ngang vudng gdc nhau (dung céc
miéng chén mong) thi dé dung dich chit két dinh vao 16 cdc buldng bé. Khi dung dich
két dinh da ddéng rin roi mdi duge xigt chat cac buldng bé. Tiép dén lap tay bién vao truc
lgch tam, kigm tra su an khdp cla gdi d tay bién v6i bé mat léch tam cia truc gdin cac
viée nhu sau: rita sach, quan sdt k¢ chd an khdp dung cic la chi mong d& xac dinh khe
hé gilta cd truc v@i cutxinég trén cua géi do; khe hé cho phép 14y bang 0,0020+-0,0025
dudng kinh cda cf truc. Sau dd diung phuong phap ra d€ kiém tra d6 an khop gida <8
truc voi cutxiné dudi. Khi dung tay quay truc thi cd truc phai ép sat voi cutxiné dudi véi
mot dién tich ing vdi cung bang 60 d6 va can phai déng déu trén sudt chidu dai cha cd
truc. Khi 1ap tdm ddy thi phai xoay truc léch tAm cho tay bién ndm & vi tri thdp va lap
tim diy vé phia ma déng trudc, sau dé méi lp t&m ddy vé phia bs phan didu chinh. Cée
éng 16t can dugc cao sach cdc vé&t han gi, sau dd dung xang rua sach réi méi duge lp
vao dudi tay bién. Tiép theo lap thanh gidng va 16 xo, cudi cing lap cac tdm dap c6 gan
vao ma dong v mé tinh. '

Déi véi cac may c& trung binh va nhd khéng cd hé théng bom dau béi tran trung
tam, thi cin phdi nhét day dau md vao cdc hcjp‘d’ziu va cac nit mé riéng 1é.

Trude khi chay thd mdy can ki€m tra hé théng d&u boi tron, cho bom dau lam viéc
trong 3—5 phit, sau dd cho may chay khong tdi moét thoi gian d6 5 — 10 phut rdi mdi
cho vat lidu vao mdt edch ti tit. Néu 12 may méi mua vé thi sau khi da xem xét, hiédu
chinh, nén cho may chay khéng tai khoidng 7—8 gid. Vat liéu nap vio may cin phai dudc
rai déu khip miéng may. Khi cin dung mdy, trude hét ngitng cung cdp vat lidu vao may,
sau dé méi ngit dién. Con cdc codng vide khac 1am theo ding cde digu chi din trong ly
lich ciia may do nha may ch€ tao cung cép.
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Sau mot théi gian s dung, cdc chi tigt cia may bi mon, bi rg v.v... do d6 cén phai
sta chita va thay thé cic chi tigt dd, dac bigt la cde chi tiét nhu tdm dap, tdm day, true
léch tAm, Sng 16t thudng phai sita chita va thay thé&€ luon.

Duéi day cho bigt thdi gian st dung (tinh bAng gi%) ctia cac bd ph4an cia may khi dap
cdc loai vat liéu khdac nhau:

Tén goi cac bd phan Vat lidqu mém Vat lidu viia Vat lieu ciung
o = 117 N/em? o = 137 Njem? o = 235 + 390
: N/cm?
M4 dap bang thép
chia 12 — 14% Mn 5000 2300 600
Ma dap bing thép
chia 5% Mn 1400 600 270
M4 dap bang thép
cacbon dic 2500 1100 260
Ma dap bing gang
tring 1000 370 140
Ma dap bang gang :
ddc 340 75 ' 140
Tam ddy bing gang
4 trang 2250 1900 1000
Truc léch tAm thép .
CT5 4600 3400 2760

Trong viéc t8 chiic sia chita, thuong chia lam ba loai:

— Sita chia nhé: sau khi may lam viée duge 500 + 1000 gio thi tién hanh sita chila
nhé gdm cac cong viéc lau chli cd truc va cdc goi d9, thay thé tAm diap mdi hodc han
dip thém kim leai vao td&m dap. Thoi gian ngiing mdy d€ sda chita khoang 4-5 gid.

— Sda chita vita: sau khi may lam viéc duge 3000 + 4000 gig, }Jam cac coéng viée nhu:
bao, got lai ¢8 truc, bdi dip thém hgp kim vao cac cit xiné, thay tdm dap mdéi. Thai gian
nging may d€ sita chita khoang 3-4 ngay.

~ Stta chiia 16n: sau khi mdy lam viée duge 10000 + 17000 git, lam cdc cong viéc
nhu: stta chita thian may, thay toan h¢ tdm dap, tdm ddy, thay truc va cdc géi do. Thai
gian nging may dé sia chita khoang 8 + 12 ngay.
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CHUONG BA

ik

MAY DAP NON

§1. KHAT NIEM VA PHAN LOAI

Qua trinh dap v4t liéu trong may dap ndn xay ra & khoang khong gian gilta non cé
dinh 1 va ndn di déng 2 (ndn cd dinh con goi 12 ndn ngoai, ndn di dong goi la non trong).
Ndn ngoai duge lap c6 dinh vio thin cila méy; con nén trong lap 18n truc 3, mot diu cla
truc 3 1dng vao bac léch tam 4 (hinh 3—1). B2 mat 1am viéc 14 mit ngoai clia ndn trong
va mét trong cha nén ngoai. Bé mat 1am viéc ¢é thé phang hoidc cd gan.

Khi bac léch tim quay thi khe hd gita hai ndn thay d8i tuin hoan trong mot vong
quay tif ch6 khe 16n nhit dén khe bé nhit va nguge lai.

Khi khe hé gilta hai ndn gidm dan thi xay ra qua trinh dap vat liéu va khi khe ha
tang dan thi xay ra qua trinh thdo liéu va nap Héu. Su dap vat lidu va sy thdo lidu xay
ra luan phidn trén cdc vi tri d chu vi cia mit ndn. Su dap va thdo lidu xay ra mot cach
lién tuc vi ndn trong vA ndn ngoai ludn ludn cd vi tri gin nhat va vi tri xa nhit. Do cd
su chuy&n dfng tuong ddi cda ndn trong v ndn ngoai nén sy dap vat liéu xay ra khéng
nhitng do lvc ép ma cdn do ca luc uén va lyc cha x4t nita. Qua trinh dip vat lidu xay ra
lién tue, tidu hao nang lugng cho may déng déu nén khong cin cd v6 lang tich trit nang
lugng, do d6 ning suft cia nd 16n hon niang suft cua méy dap maA.

Miuc d6 d4p nghién cia may kha ldn, khi dap thé i = 3 + 8, khi dap vita va dap nhd
i=6+ 15

Can ct vao nhidm vu cia mdy, ngudi ta chia ra thanh may dap thé (hinh 3—1a, b),.
médy dap trung binh (hinh 3—1c) va may dap nhé (hinh 3—1d).

May dap ndn dé€ dap thé khdc vdi may dap trung binh va nhd & d6 léch tAm cia bac
lech tam. May dap tho o6 do léch tam la 25 mm, con déi véi mdy dap trung binh va dap

nho ed dd léch tam dén 100 mm.

Msay 'dgip non cd uu di€m la ning sudt lon, qua trinh dap va vat lidu chiu tdc dung
ciia luc ép, huc ubn va lye cha xat ma tré luc do uén bé hon trd lyc do ép d&n 10-15 lan;
mdy lam viéc ém khoéng co tai trong dong, san ph&m thu dugc dbng déu hon. Nhung nd
¢ nhuge diém 1a chidu cao cia may lén, ché tac va ldp rap phuc tap, slta chiia t&n nhigu
thoi gian va khong o6 kha nang dap cac vat liéu déo, dinh. D€ cho mdy lam viéc tét, cd
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tudi tho cao, cin chd ¥ dén van dé bdi tron cdac bé phan chuyén déong. Hé théng dau bai
tron can dude chuyén déng cudng bdc, su tudn hodn cia diu trong hé thong ngoai tic
dung bdi tron cdn thu bat nhiét sinh ra khi may lam viéce.

Hinh 3-1. Cac kiéu may dép nén

§2. CAU TAO CUA MAY DAP NON
I. Mdy dap ndén dung dé dap tho

Trén hinh 3—2 gigi thidu cdu tao clha méay dap thd cé 8 dd truc phia trén (thuc chat
la 6 tu lya). :

Thin mdy gom cd hai phan: phin trén 1 va phin dudi 2 ghép n6i véi nhau bing
buléng. '

Phan trén cia than chinh 14 ndn ngoai, mit trong clia né duge I6t hai day tdm dap
6 va 7 lam tit thép mangan khap ca chu vi ndn; ghép tdm dap vao than ndn bing buldng.
Trong qua trinh dap vat lidu do tdac dong cia luc ma sat 6 thé sinh ra lyc ddy cdc t&m
dap & phia trén chéch ra ngoai; d€ khac phuc cdc lue dd6, ngudi ta lam cac tfm dap cd
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dang bac thang va dat vao chd lém cua than médy. Sau khi da ghép cdc tdm dap xong,
tét ca cac khe hd gilia cdc tdm ddap duge bit kin bing chi ndu chay d6 vao. _

Phan duéi cha than may, bén trong cd mat phing nghiéng 3 nhu la cdi mang dé théo
gan phd&m ra ngoai va chia phan dudi lam hai phAn riéng hiét. Phan dudi mang 3 dat bé
truyén dong bang cap banh ring non 21 va 22 va truc din dong 20. O giita phan dudi
cla thian may cd bac 4, dudng tdm clha nd tring véi dudng tdm ding ciia may dap. Bén
trong bac 4 14 bac léch tAm 17. Gilta bac 4 va bac léch tam 17 la bac 18 mdng hon.

Bac léch tdm cd dang hinh tru dic ddc mét khdi, bén trong cd khoan 18 d€ cdm truc
8 vao. Phin dudi cia bac 4 duge 1ip banh rang ndén ldn 21. Bac d@ 1én & chan gdm cd ba
vong dém, vong dém trén 30 lam bang thép bat chat vai bac léch tam; khi bac quay nd
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Hinh 3-2. Mdy dap non ditng dé dap tho.
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sé trugt vai vong dém gilla bang dong 31 va vong dém gitta lai trugt voi vong dém dudi

32 lam béAng thép. Vong dém dudi 32 dé ién vong ciu cd g 19, nhu vay khdéng cho phép

no trugt theo vong dém giita. D& ngan ngia byi hoac bot quang dem nghién roi vae bac

léch tam, vao banh rang truyén déng v.v.., ngudi ta lip cac vong bit kin 25 va 26 nam
& phia trén bac léch tam. ' .

Truc 8 cha may dap dugc treo & phia trén (hinh 3-3), tit cA dugc léng vao 16 dic

biét clia du treo, & mat dudi chia 1§ dac bidt dat vong d& 16, con bé mat bén cia 16 duge

~ ép vao bac 28 vat con phia trong; trén truc 8 dudc long ép vao bac 15 c¢d mit dudi vat
nghiéng. D& gilt bac 8 khéng bj xé djch, ngusi ta dung vong dém 27 va écu 29.

'y

- "..\\l\Q\'
AR
Shaw

SBRS
\

]
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R
;,\\\\ 5

2%

Y

Hinh 8.3 So dd treo dau truc ciia may dap thé.

Khi bac léch tAm quay xung quanh dudng truc cila may dap thi duding tadm cta truc
8 vé& nén bé mat ndn cd dinh & diém O. Khi dd bac 15 ladp cing trén truc sé lan theo
vong do 16 va theo mit trong cia bac con 28. Ndn trong duge lap cang lén truc 8 va
mat ngoai cia nén duge phi cdc tdm dap 10 va 11 1am bing thép mangan. Cac tAm dap
nay cd dang vong ndn, sau khi lap xong, cac khe hd giita ndn va tdm dap duoc bit kin
bang mot 16p kém dun chay df vao. Vit liéu can dap cho vao clta d ndp may; kich thuéc
cuc vit lidu dem vao dap khéng duge 16n hon 0,8 bé rong cita nap liéu. S4n phdm sau
khi dap duge chay ra ngoai theo mang nghiéng 3.

Digu chinh mde d% dap bing cach nang truc 1én hodc ha true xudng nhé écu 29.
II. May dap nén dung dé dap vira va dap nho

Trén hinh 3-4 trinh bay may dap vita, né khac v6i may dap thé & chd la day lan
nén ngoai clia may huéng xudng dudi. Va mot di€m khdc vai may dap thé nita 1a & may
dap vita, ndn trong 8 dudc long vao phan congxon cha truc léch taAm 13. Phan dudi cia
truc 13 cdm vao bac léch tam 26. B& mat lam viéc clia ndn trong va ndn ngoai duac 16t
bing cdc tdm dap 12 va 21 lam tiu thép mangan ham lugng cao.
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B mat ciia ndn trong lam thoai thodi c¢d gdc d dlnh khodng 100 d@, chidu cao cia
nén ldy bé hon dudng kinh nén 3 lAn. Mat dudi clia ndn trong duge gia cong nhan theo
mét mat ciu va nd duge ti 1én khoi d8 mat cau 22; khdi d8 mat ciu nay tiép nhan tit
cA trong lugng ctia ndn trong, trong lugng cla truc va thanh phéan thing ding cua luc
dap. Truc congxén 13 duge cAm vao bac léch tAm 26; bac quay khodng 200 vong/phit
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Hinh 3-4. Cdu tgo mdy dap non ding dé dap vita:
1- 6ng dinh hudng; 2- banh rang bi ddén; 3- than may; 4- buléng cing; 5- écu;
6- vong dém; 7- 1o x0; 8 nén trong; 9- tai kich; 10- vé mdy; 11- phéu tiép licu;
12- tGm 16t nén trong; 13- truc léch tam; 14- écu hém; 15- phéu hudng lidu vao;
- 16- thanh ném; 17- dia; 18- l6p kém I6t; 19- vanh gii; 20- nén ngoai; 21- tdm 16t
nén ngodi; 22- khéi dé mat céu; 23- éng lot; 24- truc ddn dong; 25- banh rong dén;
' 26- bae léch tam; 27- 8 chdn bae léch tam.

4-Cac may GC TN
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Hinh 3-5. Cdu tao mdy dap noén diung dé dgp nhoé:
1- truc léch tam,; 3- 6ng dinh huong; 2- bac léch tam,; 4- bdnh rang dén; 5- ong boc
truc dén doéng; 6- truc dédn dong; 7- non trong, 8- tdm l6t nén trong, 9- tdém 1ot non
ngoai; 10- nén ngodai; 11- vanh giit; 12- vé mday, 13- phéu tiép liéu; 14- dia tiép lidu;
15- phéu hudng liéu vao; 16- thanh ném; 17- écu hém,; 18- tai kich; 19- 1o xo; 20-
_vdng dém; 21- écu; 22- buléng cang; 23- than may, 24- khéi dd mat ctu; 25- banh
riang bi ddn; 26- & chdn bac lénh tam.

nhd cap banh rang non 2 va 25 théng qua truc truyén nam ngang 24. Mt dudi cia bac
léch tAm ti 1&n & chan gbm cd mot s§ vong dém gidng nhu ¢ may dap thd da néu & trén.
Non ngoai 20 duge giil lien két vai vanh giit 19 bang cdc ren dac bist; vanh giit 19 nay
litn ké&t v6i than may bing cdc buldng 4, 8cu 5, vong dém 6 va 10 xo 7. Xung quanh vanh
giit ngudi ta dat tit 20 dén 100 buléng vdi 1d xo d€ ép vanh git vai thin mdy bang luc
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xigt dén 4000 + 6000 kN. Cac 16 xo nay lam nhiém vu cta bd phén an toan cla may.
Khi roi vao trong médy cdc cuc vat lidu qud rdn hoac 12 may bi hde thi cdc 16 xo nay bi
nén lai lam cho ndn ngodi dude nang 18n va cuc vat lidu rdn di qua khong gian dap.

Miic d6 dap cla loai may nay cd thé d&n i = 15.

Trén hinh 3-5 trinh bay may dap nhd, nd ¢ miec do dip nghién cd thé dén i = 20.
N6 khic vl may dip vita & hinh ddng vA quan hé kich thudc gilta nén trong va ndén
ngoai. Non ngoai ctia may dap nhd thdng thuén chyd khéng gdp khic nhu ndn ngoai elia
may dap vita; tdc la hai ndn ¢ dudng sinh gin nhu song song vdi nhau; qua trinh dap
vit lidu xay ra & viing khdng gian hai ndn cd mat bén song song nhau nén vat lidu da
duge dap di ra ngoai ¢d kich thuée dong déu hon. Cac két cdu nhu li4p ndn trong vao
truc, hé truyén dong, bac léch tAm wv.v... ging hét nhu & mdy dap vita di ndi & trén.
Muén digu chinh kich thuéc sdn phdm phai digu chinh khe hd giita hai ndn, bing cach
nang hodc ha ndn trong theo phuong diing cia m4dy.

Trén hinh 3-6 trinh bay so d6 bd giam chin thiy luc d& didu chinh khe thdo lidu.

Truc l4p non doéng 6 ti lén pittdong 2 didt trong xy lanh 1 chia day diu va théng véi
binh chiéa khi 10, bom 13 va thiung chia diu 12,

Hinh 3-6. So db giém chdn thiy luc va didu chinh khe thdo liéu ciia mdy dap non.

1- xylanh; 2- pittong; 3- banh rang bi ddn; 4- bac léch tam; 5- than mdy; 6- truc; 7-

non trong; 8- nén ngoai; 9- bénh rang ddn; 10- binh chita khi; 11- van an toan; 12-
binh chia diu; 13- bom déu.
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Diéu chinh khe thao lidu bing cdch nang hodc ha ndn trong nhd su cung cdp hoac
rit bdt dau § trong xylanh. Khi may dang lam viéc gap cuc vat lidu qua cing hay nap
lidu viao qua nhigu lam cho may bi qué tai thi dau & xylanh 1 chay v& binh chia khi 10
va non trong dudc ha xuéng nh& khi 6 trong binh 10 dude nén lai va khi cuc vat ligu
cing da roi ra ngoai thi khi nén & binh 10 lai ddy dau v& xylanh 1 vA nang ndn lén vj
tri ban dau. ' |

§3. TINH CAC THONG SO CO BAN CUA MAY PAP NON
I. May dap thé
1. Géc 6m

Gde om 1a gde duge tao thanh giita ndn trong va ndn ngoai khi ching d gan nhau
nhit. (hinh 3-7). Cac luc tac dung lén cuc vat ligu cing tuong tu nhu 6 may dap ma.

ch

Hinh 3-8. So db dé x6c dinh téc d¢ quay cila nén trong cia may dap tho.
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Goi « la gde ém, ta cd:
a=a + a 3-1)
trong d6 o~ gdc giifa b& mat cla nén ngoai voi phuong thang ding;
a,— goc giita be mat clia ndn trong véi phuong thing ding. Cang tudng tu nhu
may dap m4, géc 6m ctia may dap non cling bé hon hai Ian gde ma sat, tic la
a5 2p (3-2)
(p 1a gdc ma sat) _
'I‘hu_fmg chon a = 20 + 249 (| =109 a, = 14Y)
2. 84 vong quay ciia non trong (hinh 3—8)
Cing tudng tu' nhy & mdy dap md, khi ndn trron.g dich chuyén tit vi tri 1 dén vi tri
2 thi kh6i vat lidu da dudge dap ed chitu cao h nidm gitta khong gian hal ma duge roi ra
hét. ‘
Néu tan s6 quay caa truc O; — O, lan vong/phit thi thai gian (tinh bing giay) non
trong dich chuyén tit di€m 1 dén diém 2 14 (mdt nita chu k)

T, = ———— : ' (3—3)

) 2h

g
Theo diéu kién 1| = 7,, nén
30,2 2h
( n ) - ?
o g |
Tt dd rat ra n=30}/-—— (3—5)
2h
Nhu trén hinh 3-8 ta cd :
3 )
h= — = 2% (3—86)
tga, tga,
ma . 5,4+ 8,=8=2n atay,=a
Tit (3—6) ta cd 7
' ' S, S,
S, = —— . tga; 8, + — . tga; =8
tge, tga,
_ tga ' ‘
rit ra S,=——2% . § 8-7
tga, + tga, '
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tge, tga, tger,

v : 5, =8 . = 3 (3-8)
tgoy + tga, tga, tga, + tga,
Thay gia tri cGa S, va S, vao h & (3—6), ta cd:
S : 2r
h = = (3—-9)

_tgoc1 + tga, N tga, + tga,
Thay gia tri cia h vao (3-5), ldy g = 9,81 m/s?, s6 vong quay sé la:

tger, + tga, '
n=47\/ ———2  [vong/phit] (3-10)

r

trong dé r— ban kinh quay clia tim ndn trong tai vi tri ddy ndn, tinh bang m;
@,, a,— tinh bing d¢. '

Né&u r tinh bing cm, thi:

f tga, + tga,

n = 665 [vong/phut] (3-11)

T

Dai lugng r ldy trong khodng 6 mm = 20 mm.

Do cd su ma sat gitta vat liéu dem dap véi cic ndn, nén s§ vong quay thuc t& 14y
giam di 10% s6 vong quay tinh theo cong thic (3—10), (3—11).

Tiy thude vao do 1dn cia cue vat lidu di vio may ma ta cd thé chon dai lugng r theo
guan hé sau day:

Kich thudc cuc vat ligu vao may, mm: 150 150 + 300 300 +~ 500 500 + 800
Dai lugng r, mm: 5 10 15 20
3. Ning sudt cia mdy
Sau khi non troﬂg quay dugc mot vong thi tir khong gian giita hai nén roi ra mét
khéi vat lieu vong xuyén cd tiét dién hinh thang va thé tich khéi vat lisu la:
v = nD_F, [m3] (3—-12)
trong 46 F-— dién tich ti&ét dién hinh thang, m? (hinh 3-8);
D_— dudng kinh vong tron do tAm cia tiét dién F vach ra, m.
Nang suidt cda may:
V = vn60 = 60xDFn - [m%h] (3—-13)
hodc nang suit cla may tinh theo khéi lugng, bing:
. G = uVp = 60mupD F.n [T/h) (3-14)
trong dd n-— sbé vong quay cia non dap, vong/phut;
p— khéi lugng rigng x6p cia vat lidu dem d4p, tdn/m3;
#— hé g6 toi cha vat lidu, duge xdc dinh bang thuc nghiém, khoang 0,4 + 0,7.
Ta da cd D. =D, - @2r + e)va '
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2(e + vh s
F=—— "

= (e + 1)
2 tga, + tga,
: : ' S
Do dé: G = 60aup [D, — (2r + &)]{e + 1) ————— . n [tdn/h]
. tga, + tga,

Vi dai luong r nho, nén ta cd thé coi 2r + e = r + e = d,, nghia 1a bang kich thute
cla cue vat lidu di ra khéi may.
Do dd¢, céng thic tinh nang suidt clla may nhu sauw:
188,4u p(D, — d,)d .S.n

G = [tdn/h] (3—-15)
(tga, + tgaz). :

trong cong thic nay, D,, d, S tinh bang m.

Hinh 3-9. So dd xdc dinh cée kich thude cia may ddp tho.

* Sau khi da bist nang suft cia may (khi thiét k€ may, nguoi ta thuing cho bigt trude
nang sudt), tif eéng thic (3 — 15) ta ¢d thé tinh dudc cdc kich thuéc'_cfia may nht sau
(hinh 3-9):

Dudng kinh dudi cia nén ngoai:

Gltga; + tga,)

= : d, [m] (3-16)
g 188,44.p.d..S.n k
Duting kinh duéi cda ndn trong:
' dy =D, — (2r + 2) = D, — 24, [m] (38-17)
Duéng kinh phin trén ctia ndn ngoai:
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(3-18)
trong dd d,,— dudng kinh 16n nhit cia cyc vat liéu di vao may, m.
Duong kinh phan trén cta ndn trong duge xdc dinh theo quan hé:
' D -D, d; - d
2.tga - 2tga,
(D; — D)tga S - :
tit day rat ra d=dy - ——2°2  [m]  (3-19)
~ Chigu cao phan lam viéc cla cdc ndn sé la:
D —-D d, — d
H=— P2 1 (3—20)
2tga, 2tga, '
Kich thuée cifa nap liéu, chon nhu sau: '
dH
a=——  [m] (3-21)
0,7 - 0,8
trong do dj;— kich thudc ldn nhit cia cuc vat ligu di vao mdy, m;
Cing cd thé xdc dinh d;; nhu sau:
D, o
d, = — . [m] : (3-22)
=35

4. Céng sudt

Duya trén co sd ly thuyét cia KiK, cach ching minh tuong tu nhu ¢ may dap ma.
Cong can thiét d€ dap vat lidu sau khi ndn trong quay dudge mot vong la
A il v i dZ,D dad )
= — AV =—  — (D — df (3—-23)
IR 9E 6 H™¢c ke
trong dé D, va d_ 14 dudng kinh trung binh ciia cita nap va clta théo lidu.
Mot cach gin ding ta cd thé lay D, = d, = D,, do da:

= ﬂD—z (dg — 4 [N.m] (8—24)
_ 128 K |
Cong suidt s& 1a: . _
N = An _ JfUZ-Dz.n (d2 _ dZ) [W] . N :(3’_25)'
60 720 "
trong d6 D,, d;;, d, tinh bing my; o va E tinh bang N/m?Z;
hodc tinh cong sudt theo kW thi
i SRS (kW] (3-26)
721058 F |

Céng suét cua dong co mdy dap, bang:
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N
Ny = —k [kW] (3-27)
o
trong dé k— hé s6 du trit, k = 1,6 = 2,0;
n— hiéu sudt cia bd truyén dong.
D6i khi d& tinh se bé céng suit cia déng co dién, ta ed thé diung cong thie thyc
nghiém sau: :
Ny = 85D3 [kW] (3-28)
trong dé D, — duding kinh phan dudi cia ndn ngoai, m. '
5. Lwc tde dung Ién ndn dap
Khi dap vat liéu, luc dap sinh ra trén bé mat ciia nén dap phan bé tap trung & phia
ndn dap gan véi nén cf dinh, gid tri cha dp luc cing bién d6i dian, nd ed gia tri cuc dai
tai vi tri nén d4p gin non cd dinh nhdt. Sy phan b6 ap luc duge mod ta trén bi€u db thuc
nghiém ¢ hinh 3-10.

0 30 60 90 120 150 180 200 240 270 00 330 360 oz, 7

Hinh 3-10. Sy phtn b6 dp luc trén nén déap.

Tit db thi ta thdy 4p luc d4p phan b3 bign i tip=0dgéca=30dévap="P,
3§ gde a=180 do (tic la 6 vi tri non d4p gan non cé dinh nh4t) sau do nd giam dan dén
khi ¢ = 270 do thi p =

Né#&u bigu dién 4p luc dap trén toa d§ ddc cuc thi ta c6 bidu db phan bd luc & hlnh
3-11.

a7
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270°

Hinh 3-11. Su phéan b6 ép luc trén nén dap ¢ toa d6 doc cuc.

Hinh 3-12. So db luc tée dung 6 non dap.
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Dudng trdon tdm O, bi€u thi dudng tron trung binh cia ndén dap; dubng trén tim O,
(nét diit) bi€u thi dudng tron trung binh cida ndn c¢6 dinh. Lay toa d6 XO,Y di qua tdm
cda ndn d4p va vi tri nén dap va ndn cf dinh ghn nhau nhét thi ta cd cdc bdn kinh la
gid tri ctia dp luc phén bd theo chu vi, thiy rdng d géc a = 30 do va a = 270 d6 thi cd
p=0,con dgéca =180d56cd p = P ,,. Tiu day ta thdy hgp lvc tap trung Q cia cac
lyc phan bd dat § gde ¢ = (1800 — 5%945'). ,

Gia tri cta hgp lue @ duge xdc dinh theo cong dap vat liéu.

Phuong cua luc Q vubng gdc vai bé mat ndn dip (hinh 3-12).

Luc Q dugce xac dinh theo quan hé sau:

L
Q=—R [N] (3-29)
N . Z] ’
trong dé R— phan lyc tic di_mg 1én bac léch tdm, N;
Coéng dap vat lidu sinh ra sau khi true quay duge mot vong, bang:
60.N

[N.m] ©(3-30)
n

Va cong nay do luc ma sit & bac léch tAm thuc hién trén chu vi clia nd, nghia la.

A=fR2z(r +7r) [Nm) (3--31)
Can bing cac bi€u thdc (3—30) va (3—31), ta rit ra duge phan luc
60 N
R=—— [N] (3—-32)
2zfnir + r)

Nhu vay, hop lue Q bang:

60.N.L
Q= [N] (3—-33)
2mfn Li(r + t)
trong dé N-— ctng suidt dap vat liéu, W,
' r— ban kinh bac léch tam, m;

r,— ban kinh truc l4p ndn dap, m;

f— hé s8 ma sat;

n— vong/phiit;

L— khoang each gitta § trén va 6 dudi cia truc ndn dap, m;
I~ ‘khoang cich tit 8 d3 trén dén ché dat hop lue @, m

DE& cho ndn dip lam viée duge an toan, ta 18y luc Q lam viée thue t& 1on gdp ha1 Iin
Q tinh theo (3 - 33).

Phan ivc Q lam hai thanh phin thing ding v nim ngang;

Ndn dap chiu tac dung cta mémen ubn l(m.nh:‘it, bang:
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; l : '
Mbax = Q (L — {)) -]‘f [N.m] _ S (3—34)

Ung sudt 1dn nhét sinh ra § truc cia ndn dap, bang:
Mbax Qy+ G ‘
o=—2 + M INm? (3-35)

trong d6 W — momen chéng ubn cda tist dién truc nén, m3;
G— trong lugng cua truc va ndn dap, N; '
Q4— thanh phan thing ding cta luc dap Q, N;

F— dién tich cua tiét dién truc, m2.
IL. May dap vita va nhé
1. Gdc ém

Gdc 6m cia may diap non d€ dap vita va ddp nhd la gdc tao bdi mit ngoai cla ndén
trong va mait trong cia non ngoii & doan ddc nghiéng, ky hiéu 1a «. (hinh 3-13).

Hinh 3-13. So db xdc dinh géc 6m ciia Hinh 3-14. So db dé xac dinh s6 vong
mday dap non dé dgp vita va nhé. quay cia non trong.

Xét disu kién cin bing cha céc luc tac dung lén cuc vat lidu ndm gilta hai ndn, ddng
thoi ddm bao cuc vat liéu khong bi bat 1én ra khéi may, ngudi ta cing tim duge géc 6m
khong thé 16n hon hai Ian gde ma sat ¢, nghia 1a ¢ < 2p. o

Thudng 18y ¢ = 18 + 20 d6; con gdoc & ddy ndn trong y = 40 d¢.

2. 8¢ vong quay cia non trong

B6i vai may dap vita va dap nho, hai ndn ¢6 mdt doan song song véi nhau chidu dai
I va bé rong e (hinh 3 — 14). Do dd vat lidu di ra khéi may khong nhitng do tde dung
cta trong luc ma con do tac dung cla luc ly tAm nita. ' :
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D& mdy dat duge nang suét cao nhat thi thai gian cyc vat lidu di ra khéi doan song
song { phai 14n hon hoac bang thdi gian ndn trong quay duge mét vong. ]

Xét cuc vat lidu dd duge dap di chuyén & doan ! (hinh 3 —~ 15), ta thiy cue vit lidu
chiu tic dung cua hai lue: trong lie q va ldc ma sat T.

Trong lue q duge chia lam hai thanh phan la luc N vudng gde véi mat non va luc 8
song song vOi mat ndn, tic la:

N = gq.cosy
S = g.siny
con luc ma sat T = N = fqcosy.

" Dé& cho cuc vat lidu chuyén déng xuding theo mat nghiéng ctia non thi luc S phai lon
hon luc ma sat T.

Hinh 3-15. So db di chuyén ciia hat vat liéu trén doan non song song.

Nhu vay, luc lam cho enc vat liéu chuyén dong sé la:

AS =S — T = q.siny — fgcosy : . {3-36)
Luc AS nay tao ra cho cuc vat liéu mot gia téc chuyén déng la a, nghia la.
N q . . .
A8 = m.a =—— . a = gisiny — fcosy) (3—37)
g :
rit ra : a = g(siny — fcosy)

Néu cuc vat liéu e van téc ban diu bing khéng, va bit dau chuy&n dong véi gia tée
a thi chidu dai no di duge sau thai gian 7 =& la:

a.z?
[ =
2
2
hoic { = — (sin y — fcosy) (3-38)
tit day rit ra thoi gian o
. 27
T =\ — (3-39)
glsiny — feosy)
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Théi gian d€ ndn-trong quay duge 1 vong la
60

7, = —

[¢]
n

(3—40)

D& cho m&y lam viéc binh thudng thi cin phai théa man digu kien 7 = T, tic la

21 60 '
- — ' (3—41)
g(siny — fcosy) n :

Tu day rit ra s6 vong quay clia ndn trong, bing:
g(siny — fcosy)
n = 60 P [vong/phit] (3—42)

trong d6 g tinh bing m/s?; 7 tinh biing m, va thudng 14y gia tri I = (0,09 + ~0,1) D; f
la hé 58 ma s4at gifta vat lidu véi ndn, 14y f = 0,35; v la gde diay ndn.

3. Niing sudt cia mdy
Sau khi nén trong quay duge mdt vong thi 6 may roi ra mét thé tich fét ligu bing
thé tich cta phin khéng gian viing hai mét nén song song vdi nhau (hinh 3-16),

7
a8
97
4 i . 036
> [ 95 b"’“h'/
. { 9 nhn/ i
o | 03 |2
\ ) 02 =
S, 0‘1’ TANN 41 p<
F — I
or ; d.
s & 9 12 18 2
e 25 1 21.10%
Hinh 3-16. So db xdc dinh kich thudc Hinh 3-17. Biéu db xdc dinh hiéu suét
hinh hoc cia mdy. chung ctia mady.
Thé tich cha vong do la
v = aD_ el [m3]

trong dé [— chiéu dai vang song song cda hai ndn, m;
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D, — dudng kinh trung binh cda vdong dang xét, m;
e— khoang cich bé nhit giia hai ndn, m.
Nang sudt cha may duge xéc dinh theo:
G = 60 . nD_elunp  [tén/h] (3—43)
trong dd n — sd vdng quay cta non trong/phit;
p— kh6i luong riéng x&p cia vat lidu, tdn/m?;
#~— hé 86 tdi cda vat lidu, ldy bing 0,3 + 0,6.
Khi da biét nang suft cia mAdy, ta cd thé tim duge cac kich thuée, nhu:

G
f m———— [m] (3-44)
188.4 elunp
Duéng kinh phin dudi cia ndn ngoai:
D, = D, + leosy + 2(e + r) [m] (3—-45)
Pudng kinh phan duéi cia ndn trong: _
d, = D, + lcosy — 2(e + 1) [m] (3—486)

Duting kinh phin trén cda ndn trong d, 14y bing dudng kinh ngoai cia moayo lip
truc léch tam. '

Chigu cao cia ndn:

H “—"_2 gy [l‘l‘l] (3—47T)
Dudng kinh phin trén cla ndn ngoai: | _
D, = d, + 2,2dy, [m] (3—-48)

Con chiéu rong cta khe thdo liéu 18y e =~ d;

4. Cing sudt

Cong suit tiéu hao cho may phu thudc vao ning suidt cua mdy, vao miic d6 dap
nghign va co tinh cia vat lidu dem dap.

Ta c6 thé diung cong thic tinh cong sudt chung cho tit ca cic loai mdy nghién da
néu & chuong 1, tic 14 ebng thie (1-21):

oG
N = 1,30.107% —— . lgi  [kW]
. Epn

Trong dd hiéu sudt chung cha mdy » chi y&u phu thuéc vao kich thudc phan dudi
clia non trong d,, ta chon nd theo bi€u d& & hinh 3-17.

Ngoai ra, khi tinh so b cbng suit cua dong co dién, cd thé dung cong thde thuc
nghiém sau: '

.C

N, . = 50 D2 (kW) (3—49)
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trong d6 D,— dudng kinh phin dudi ciia ndn ngoai, m.
5. Xdc dinh luc tde dung trong mdy

Khi mdy lam viée, lyc dap Q xac dinh theo (hinh 3-18):

R,(P.m.Z. + G,)

; [N] : (3—50)
£, + 1,

trong dé R — khodng cdch tit truc mdy t&i truc cia nhdm 1d xo, m;
m— s6 nhom 1o xo;
Z— 26 1b xo0 trong mdt nhdém;
P,— luc nén (kéo) cia 1 18 xo, N;
G,— trong lugng cGa vanh d& va vong digu chinh, N;
f— hé s ma sat gitta vat lidu dem dap vdi ndn;
{,— canh tay don cta lyc F = {Q d&i voi diém A, m;

I,— canh tay don cua luc Q d6i véi diém A, m.

\a

D,

e R . \ch non

\rue may d3p

Hinh 3-18. So db edc lyc 6 may ddp nén vita va nhé.

Mat khde, khi da biét cbng sudt tiéu hao d€ dap vat liéu thi ta cd thé tim dugc lyc
dap Q theo quan hé sau:
60 N

" 2afa(r + 1)

]

[N] - {3-561)
trong dd N- cong sudt, W
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f— hé 85 ma sat;

.n—"s8 vdng quay cia truc ndn trong 1 pht;
r— ban kinh bac ]ech tam, m;'

r,— ban kmh truc’ lap non dap, m

Biét luc Q, ta tlnh dlIdc luc nén (keo) cua lo xo P, va tit dd xac dlnh duge cée kich
thucc cia 1o xo.

Tryc lap ndén dap chm lue uon va Tyc nén, tmh né gléng nhu & truang hdp may dap
tho da néu § trén

§4 LAP RAP VA SU DUNG MAY DAP NON

Céc may ddp ndn cd kich thudc miéng nap ligu tir 500 + 600 mm trd xubng thuong
duge 14p sdn d nha mdy ché& tao ching. Con d6i v6i nhiing may dap ndén o6 kich thude
16n hon thi l4p riéng ré titng cum hodc titng chi tiét may tai noi dat may.

Xudng dat mdy dap non cin phai c6 cfu di déng trén dudng ray hoac 1a may nang
d& dat cdc chi tiét may vao ding ché. Trudc khi 14p cin phai kiém tra todn bé cdc chi
tigt va xem xét k¥ trang thai bén ngoai cta ching. ‘

Trude tién, cAm cdc buldng vao 16 bé bé téng, sau dd dat than dudi ela mdy 1én bé
va hiéu chinh vi tri cia than mdy theo cdc dudng tAm nhd nivo. D6 sai léch cia than
méy theo phuong nim ngang cho phép khoang 0,1 mm trén 1 m chidu dai. Hiéu chinh
xong bat dau xist cac écu ctia buldng bé vita chat tay. rbi dung nlvé ki€m tra lai mot lan
nita, néu dat yéu ciu thi bat dau 48 dung dich két dinh vao cac 16 buléng beé. Tlep theo
la dat bac léch tam va truc chinh sau khi d4 lau sach h&t bui bén va diu m& bam vao.
O ché tifp xi¢ cda true chinh vdi bac léch tam khéng duge co v&t xuée, mit né hoac trde
r6. Sau dd boi mét 16p dau nhon 1én truc chinh r6i cdm né vao bac léch tam. Khi ldp &
chian & bén dudi bac léch tAm, ding son dé kiém tra do khit gilta cdc vong dém bing
thép va bing ddng. Tiép dén lap banh rang ndn bi din vao bac léch tam, l4p true truyén
dong va banh rang dan. Quay truc truyén dong bing tay dé ki€m tra sy an khdp cua hai
banh ring; quét son lén cdc rang dé kiém tra su an khdp, vét son phéu lién khong duge
bé han 50% theo chiBu dai réang va khong duge bé hon 30% theo chigu cao rang. Digu
chinh sy an khdp cha cdc rang biang cac mi&ng can méng chén vao ndp 6 d& truc din va
vao nip dudi cia G chan bac léch tam. Tigp dé&n léng non dap vao diu truc chinh va xiét
chat écu, sau dd lAp non ngoai (tdc 14 phan trén cda than may), bunke va dia phan phéi
nap lidu. Ti€p theo lap déng co dién va hé théng bom dau boi tron va nudc lam ngudi 8
dd, chd y phai lam sach 6ng dan diu trudc khi ldp bang axit HC] hoac axit H,50, ndng
do 10 + 15% trong khoang thai gian 8 + 12 gid; sau dd rita éng din diu bing dung dich
kiém 3%; cudi ciang ria bang nudc sach.

Trudc khi chay tht m4dy, cin phai xem xét lai cdc méi ghép that cdn than, kiém tra
chidu quay cua dong co dién va su lam viéc cia hé thdng dau béi tron, cho bom dau day
vao cdc & chdn cla ndn dip, caa bac léch tam va cia truc dan.

Thi d¢ an khdp cua rang sao cho khi lam viée chiing khong duge va dip va rung.
Ndn dap chl duge lde lu hodac quay véi s6 vong quay khéng duge 16n hon 15 vong/phiit,
Néu tde d6 quay cia ndn dap (quay tu do) gin bang véi 86 vong quay cla bae léch tam
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thi gay nén hién tugng ép vé hai phia trong bac hinh ndn nim & non dap. Nhiét d6 dau
trong binh lang khéng duge 16n hon 45 + 50 °C; nhiét d6 dau sau bd lam ngudi khong
duge cao hon 80 + 40°C; nhiét d6 & sau cdc 6 4@ cing khong dugde cao hon 50 + 60 °C.

D6i v8i cde may mdi, thai gian chay thi khéng tai khoang 4 + 5 gid va trudc khi
cho chay thi cin cho bom dau lam viéc trude do 4 + 5 phit. Ap sufit dAu & trong ong
d4n cin dugce duy tri trong giéi han 0,6 + 1,2 atm d& dam bao di lugng dau bdi tron.

Truée khi cho may dap ngiing lam viéc cAn phai ngiing cung cap vat liéu vao mdy,
sau dd méi ngit déng co dién vA cudi cing méi tit bom dau.

Lugng diu bdi tron tiéu hao phu thudc vao kich thudc may dap va cdch tai sinh d"aﬁ
thong thudng dau tiéu hao khodng 1 + 4 tin cho mot may trong mdt nadm. Sau thdi gian
ba thang thay diu nh&n mét lan.

Sau mét thoi gian lam viéc, cdc chi tiét cﬁa-méy bi mon dan va thui han s dung
cua cac chi tiét dé nhu sau: _ .

— Lép 16t & ndn trong va ndn ngoai tit 6 thang dé€n 2 nam,

— Lép 16t & dinh may dap ti 8 thang dén 2 nam; ‘

— Mang 16t dé€ thdo san phdm ti 5 thang dén 3 nam,; .

— Truc treo chia non dap 5 nam; .

— Bae léch tam tir 18 thang dén 2 nam;
o) chan bac léch tAm khcang 1 nam;

— Bac cua truc truyén dong khoang 1 nam;

— Banh rang non thuong t¥ 3 dén 5 nam.

Lugng kim loai bi mai mdn cia cac tdm ldét lam bang thep mangan khoang tuf 0,005
dén 0,03 kg cho 1 tdn san pham.

Sau mét thoi gian s dung, can t8 chic sita chita véi cac dang nhu sau:
— Sda chita nho, nlia thang mét 1an.

— Sta chita via, 6 théng mot lan.

— Sta chita lon, tit 4 dén 5 nam mdt lan.
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CHUONG BON

MAY DAP TRUC

§1. NGUYEN LY LAM VIEC VA PHAN LOAI

Qua trinh dip vat lidu & ti‘ong may dap truc duge thyc hién bdi hai truc dap quay
nguge chigu nhau (hinh 4-1). _

Vat lidu dem dép.dﬂqc cho vao phia trén lot vao khe hé gifta hai truc va bi ép nat §
d6, s&n phdm sau khi dap tu rai ra khéi may dudi tdc dung cta trong lue.

Bé mat cla truc d4p cd thé phing (nhin), cd gan hoac cd rang.

Su dap vat lidu d6i v6i may dap cd truc nhin cha y8u do luc ép, vA mot phan do cha
xat; con d6i véi mdy dap c¢d truc gin hoac truc rang thi chi yé&u do luc bé.

Trén hinh 4—-2 gidi thiéu cac ki€u ciu tao may dap truc.

Hinh 4-1. So dé nguyén Iy lam viéc ciia maéy dap truc.
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Hinh 4-2. Cdc so db cdu ‘tgo mdy dap truc.

Hinh 4-2a la mdy dip truc cd cdc gfi d truc c6 dinh, loai nay ¢ cdu tao don gian
nhung lam viée khong an toan khi khe hd giita ha1 true cd vat qua cﬁng lot vao hoac 14
khi mdy bi qua tai. : S

Hinh 4—2b 1a may dap ma mét truc cé gdi do di dong, loai nay lam iriéc an t‘oz‘iﬁ 'dong
th&si cdiu tae clia may cing khong phic tap 14, bdi vay nd duge dimg réng Tai.

Hinh 4 — 2c 1A may dap ma ca hai truec d8u ¢d gdi d& di dong, loai nay lam wéc an
toan khi may qua tai nhung c¢d cdu tao lai phde-tap, do'dd cing it duge dung.

D& tang cudng luc cha xat khi dap vat lidu mém hoac vat lidu 4m thi két c&u hai
true 6 tdc dé quay khac nhau khoang 20%.

D6i voi may dap truc nhan, mdc d6 dap nghién 1 = 10 + 15; v4i may bé mat truc
c6 gan thii = 7 + 8, v4i bé miat ¢d rdang thii = 3 + 5.

B2 mat truc cd gan hosic cd riang thi dung de dap cac vat lidu gion va rdn nhu than
da, clanh ke, samot..

Uu di€m clia may dap truc 1a cd cdu tao don gidn va gon, trong lugng bé, lam viéc
ém, gia thanh khéng cao nhung cd nhuge di€m la chi ¢ kha nang dap cdc vat liéu cd do
bén khéng cao, bé mat truc dap chdng bi mai mdn.

§2. CAU TAO MAY PAP TRUC |
I. Mdy tryc dap cé bé mit nhin (hinh :4_'—'3_)

Truc dap 3 va 7 duge 1ong vao hai truc truyén déng 12 va 13. Truc 12 lap vao hai
g6i ¢8 dinh 8, cdn truc 13 duge 14p vao hai g6i di déng 6. Trén mot dau cha hai truc 12
va 13 duge lap hai banh rang an khdp voi nhau 11, con dau kia cida truc 13 duge lap
banh dai 2 lién hé véi dong co dién bang cdc day dai. Cde mifng dém 10 ndm giita hai
g6i ¢6 dinh va di doéng cd nhiém vu didu chinh khe hé giita hai truc, tde 1a didu chinh
kich thudc san phdm ra khéi may. R
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) - Hinh 4-3. May dép truc:. :
7 1- phéu nop lzéu - banh dai; 3; 7- true dap; 4- o xo; 5- vit didu chinh;
6— g0 di déng; 8- géi ¢6 dinh; 9- than mdy; 10- cde miéng dém; 11- cdp bdnh rang;
12; 13- fruc truyén déng

Lo xo 4 va vit digu chmh 5 c¢d nhiém vu lam bo phén an toan khi may 'bi qua tai
dbng thai tang cudng luc ép caa truc.

Vat ligu dem dap cho vao phéu nap lieu 1 rél déu khép chléu dai truc Déi vai may
truyén chuyén dong cho hai truc bang cap banh rang an khép thudng cd tléng on va rdng
bi mon nhiéu, bdi vy ngudi ta thuong dat cap banh riang vao hop kin chda diu béi tron.

" Kich thudc cia may dﬁp truc thuing duge bi€u thj bang’ hai dai luong chinh la dutng
kinh va chigu dai truc dap. Chidu dai cta truc dip thudng 14y bé hon dudng kinh clia nd
2 + 3 lan,
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Tdc do vong cia truc dap déi véi may quay cham (truc dip c¢d rang) ldy 1 + 2 m/s;
con d6i v6i may quay nhanh (truc dap nhéan) 14y dén 4 + 6 m/s.

Khi yéu ciu ¢d mic d6 dap nghién cao thi hodc la dung 2 may dap truc diat néi tiép
nhau hodc ding mét may ed hai cap true dap dat cidp nay trén cap kia theo phuong thang
diing (mdy cd 3 truc dap). -

Vi du: xét mot may cd hai cap truc nhén, ¢d khe hd giita hai truc ciua cap trén la 10
mm va cua cap dudi la 2 mm.

Nang sudt cia may cd truc dap nhén ti 186 vdi bé rong khe thao va vi téc d6 quay
cla true, tic la.

v =kew .

Vay nang sudt cla cap truc trén cd khe hd 10 mm béang:

xD. 103

v, = k10
60
n = 103 vong/phiit 14 s§ vong quay cla cap truc trén.
Nang suft cua cap truc dudi ed khe hd 2 mm,; bang:

xD.187

v, = k2.
! 60
n = 187 vong/phut 14 s§ vong quay cia cap truc dudi.
Theo ly thuyét nang sudt cia cip truc trén 1én hon nang suét cia cap truc dudi la:

v, 10.103
— =— = 2,75 lan
vy 2.187 _
D& cho cap truc dudi ddm bao dugc ndang sudt cla cap truc trén thi s6 vong quay cta
cap truc dudi phai la 187 x 2,75 = 513 vong/phut, nghla 1a van tdc vong cia nd sé la:
aDn 3,14.0,9.5613
60 60

Ditu d¢ hoan toan khong cho phép. Bdi vy nang suit cia mdy dap od 2 cap truc
hoan todn phu thude vao nang sudt cha cip truc dudi va thudng thi cip truc trén lam
viéc & ché do non tai.

= 24,2 m/s

II. May dap, bé mit truc dap ¢6 rang

Vé nguyén ly c&u tao hoan toan giéng nhu may dap truc nhén; m4ay nay chi khac &
chd la b& mit cia truc ddp cd rang hodc gan 1di. '

Loai mdy nay duge dung d€ dap cdc vat liéu gion vaA mém. Mdc dé dép nghign
i =10 + 12 va déi khi lén hon. _' ' _

Chigu cao cha rang thudng c¢d 90 + 110 mm va phan b8 cdc rang thanh day xen k&
nhau. D€ tranh sy va dap lam gdy céac rang thi ngudi ta thudng cho hai true cd s6 vong
quay nhu nhau, '

70

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Trén hinh 4—-4 giéi thidu loai may dap mot truc bé mat dap ¢d rang.

Qua trinh dap vat lidu x4y ra 0 khong gian giiia truc dap 6 va m4 dap <8 dinh 11.

& )
Vet Js
T "-L | & 7 g
\_4- + + + +/['f
s ‘ o
5
D m
2 g -
7 4 77

Hinh 4-4. May dap moét truc bé mat dap cé rang:
1- bé may; 2- thanh gidng; 3- l& xo; 2- than may; 5- truc ddn dong; 6- tryc dap;
7- b2 mdt truc dap; 8- phéu nap liéu; 9- chét treo; 10- ma b dinh; 11- tdm I6t md
cd dinh.

II1. CAc chi tiét chinh ctia mdy dap truc

1. Khung miiy

Khung mdy dugc didc bing gang hoéic lam tir thép goec va thep tdm han lai. Khung
lam tit thép han thudng c¢d trong lugng nhe han va d& ché tao.

Céc g6i da truc thuong dat trén khung may, nén khi lam viéc mdy hay bi rung. D¢

khic phuc hién tugng nay, khi dat may vao vi tri sdn xudt ngudi ta thudng ké 16t dudi
khung mdy céc dam g6, cdc dam gd nay ddng vai trdo nhu tdm dém dan hdi ¢ tdc dung

gidm chdan.

2. Truc d4p nhin (hinh 4-5)

True dap gébm cd hai moayo 3 lam bang gang, mat ngoai moayu c¢é dang ndn cut. Céc
moayo nay duge 16ng vao truc 4 va dudge giit chat bang then 5. Khi truc quay thi moayo
quay theo. V& truc dap 1 dude ché tao bang thép mangan hoac gang luyén. Mat trong ciia
vd truc dap phin tiép xtc véi moayo ciing duge lam dang non cut. Sau khi léng vé truc
dap 1én cdc moayo roi xit chat cdc buléng 2 lam cho hai mat non ti€p xdc nhau va gay
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nén mét dp luc ép chat cdc mat ti€p xdc. Lyuc ma sat sinh ra & trén bé mat ti€p xic do
s€ gilt cho vo truc dap khong bj xoay.

N
z\x\\\\\\\\\\\\\ =

Hinh 4 - 5. Ciu tao ctia truc dap nhén:
1- v6 truc dap; 2- buléng; 3- moaye; 4= true. dén doéng; 5- then.

Sau mot thai gian lam viéc, mat ngoai cia truc dap thuiing bi mon khong ﬂ‘éﬁg deu,
d doan gita bi mon nhigu han ¢ hai dau, do dd khong dam bae dugc mdc d dap nghién
i theo yéu cau; muén dam bdo i ngudi ta dem mai hai dau truc dip dé cho bé mait cla
truc dap dugc déng déu, lam nhy vay vita mét cong sia chita vita hao t6n kim loai. Do
dd’ d& khéc phuc nhugc diém dd, ngudi ta khéng 1am vé truc dép hen ‘mot. kh61 ma lam
thanh nhidu vong ghép lai, ‘nhy vay ta cd thé dai ch5 cdc vong & guia ra hal dﬁu v céc
vong & hai dau vao giita khi ching da bi mbn

B& day cuia vo truc dap thuong tir 10 d&n 150 mm, va thoi han st dung ti 4 thang
dén 2 nam; d6 mon cho phép cia vo truc dap khoang 13 + 15 mm. N&: mén hon gia tri
nay thi phai thay vé trgc dap mdi. Qua nhidu thi nghiém thdy rang lucmg knn loai cia
vd truc dap bi mon 13 100 gam cho mét tdn sdn phﬁm . ;

Sau khi lap xong truc dap, cAn phai duac cén bz"mg tfnh va dﬁng cin than dé" trsinh
hlén tugng rung khi may lam vxec o
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- 3. Truc dip co ring

Truc dap cd rang thudng duge ché tao lién mét khéi hodc ché tao lam nhizu dia ed
rang r6i ghép cac dia lai bang buléng, hodc dude ché tao thanh nhidu ‘manh rdi ghép vao
than truc bing cac vit diu chim ¢hinh 4--6). R ’ ! -

Cédc dia dap 1 ché tao vanh ngodi.cd rang, trén thanh cdc dia cd khoét 16 d&. xuyén
buléng 2 ghép cac dia sat lai véi nhau, T4t ca cic dia duge Idng vao truc 3 va duge glﬁ
chat bdng cac then 4. S o ' ' '

Hinh 4 - 6. Truc dép deng dia va dang mdnh duoc ghép lai biang buldng vi vit:
: 1- dia; 2- bulong; 3- truc 4- then.
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Sau moét thai gian 1am viée, cdc rang ¢ trén dia nao bi gay thi ngudi ta thdo 14y dia
dd ra va thay dia méi vao.

Déi véi true dap duge tao thanh bdi cdac manh cling vay, rang d trén mfmh nao bi
gay thi ngudi ta chi viéc thdo manh dd ra va thay manh mdi vao.

§3. TINH CAC THONG SO CO BAN CUA MAY PAP TRUC _

D& qu4 trinh thist .]ap cong thic tinh duge don gidn, gia thiét rdng cuc vat liéu cho
vao may cd dang hinh cau dubng kinh 1a dj;, bé qua trong lugng ban thin cha vit lidu
vi nd rédt be so véi luc dap. .

1. Géc om

Gde om duge tao thanh bdi hai dudng ti&p tuyén di qua hai diém tlé’p xlc caa cuc
vat lieu dem dap véi bé mat truc dap (hinh 4-T).

Cuc vat liéu chiu tiac dung cna cac l_t,Ic sau déy.

~ Ap luc P tit hai truc dép. '

~ Luc ma sat T kéo cuc vat lidu vao khéng glan lam vigc cla may dap.
Phan cdc luc P va T theo phucng thﬁng du‘.ng va phuong nim ngang.

e 000

Hinh 4.7. So dd dé xdc dinh géc 6m cia mdy ddp truc.

Ta thay rdng cuc vat lidu duge kéo vao khong gian gitta hai truc dap khi
- théa méan digu kién 1a thanh phin thing ding cta luc ma sdt T phai 16n hon hodc
bang thanh phin thing ding cia luc dap P, nghia la:

' @ a
2Tcos — = 2Psin — (4~1)
2 2 :

74

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

ma T = £.P (f 14 hé s6 ma sat cta vit liéu voi bé mat true) do dé:

a «
P.sin — =< fPcos — {(4—2)
2 2

hay la:

rut ra goc 6m _
a <2 ' (4-3)

v la gdc ma sat. _ ‘ ,
Déi vai da sd vat lidu thudng cd hé =8 ma sat f = 0,3, con gdc ma sat tuong dng la
p = 1695, Vi viy gdc 6m clia mdy dap truc cd gia tri < 33°.

I1. Kich thudc cua truc dap

1. BFi voi mdy ddp truc nhéin (hinh 4—8)

T — — —

1K

‘Hinh 4-8. So db dé xdc dinh kich Hinh 4 - 9. So d dé xac dinh kich
thude cta truc dip nhdn, : thude ctia truc dap ¢é ring.

Ti hinh 4 — 8 ta cd:

Dt+ ° = (E+ﬁi)cos “
2 2 2 2 2

Rit ra dudng kinh cla truc dap, bing:
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[+ 2N .
d,,cos~— — e
H
2

D, = ————‘“— (4—4)
a
1 - cog —

Néu ldy @ = 30° va e = 0,25d);, cosld® = 0,967, thi: -
0,967d,, — 0,25dy;
D, = = 21dy, . (4-5)
1 - 0,967

Nhu vay thdy rang d6i vdi cdc vat lieu dem dép od hé s ma sat £ = 0,3 vdi mic do
dap nghign i = 4 thi dudng kinh truc dap 16n géﬁp 20 lan du’dng kinh 16n nh&t cia cue
vat lisu divio may. :

Khoang cdch giita hai b& mat truc dép e chinh la d6 16n cua cuc san phdm sau khi
dip nghién d,.

3 .
]

2. Bd'i véi mdy dip truc ci riing (hinh 4-%)
Tit hinh 4 ~ 9, ta ed:

o
D! = (D‘ + dl_l)COS‘?

Rit ra duting kinh true dap:
: 24
d, ,cos —
o I 2
D= (4—6)
. a
. l — cos —

Véi tryc dap: cé rang, ngu‘bl ta thudng chon D, = (1 5 - 5)dH Véi truc dap cd géan,
ngudi ta thuong chon D, = (10 + 12) dy. :

IIl. Nang sufit cia maiy dap truc : o * ‘

Goi chigu dai ella truc dap la L va e la khe hd gilta hai i:rué dap ¢ miéng thdo liéu
thi ti&t dién ngang cia dong vat lidu di ra khéi may sé& bing e.L. Néu téc do di ra khai
may cia dong vat héu la v thi thé tich cta dong san ph&m di ra khoéi mdy trong mét don
vi thoi gian theo ly thuyé&t sé bang:

V, = eL.v [m3/s] - C T ¢ 2ol

Q
Thuc t& khéng phél toan bo bé mét cda truc dap tham-gia dap vat liéu va vat liéu
di ra khéng phai la mot dong lién tue ma gdm céic cue rdi nhau, do d6 cin dua vao cong
thitc (4 — 7) hé 86 x4 k& toi su st dung bd mat truc dap va k& tai do toi clia vat ligu.
Niang sudt cia may trong 1 giv sé la:

V = 3600u.e.L.v [m%h] (4-8)
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Trong thuc t& rdt khd xdc dinh duge tc do di ra cia dong vat liéu, bdi vi nd phu
thudc vao nhigu yé&u t6, do do mét cdch gan ding cd th€ xem toc do di ra ciia dong vat
lidu bing téc dé vong chaa truc dap, nghia la:

aDn

50 [m/s] |

v =

R

Thay gia tri clia v vao cdéng thic (4 — 8), cd:
3600.7D,.n el

V= S m3m) (4-9)
60 . . : _
hoac rit gon lai, _cc?:_r 7 _ o - . _ . ‘ L
V = 1884 1 D, nel [m?h] (4—10)
ning sufit cia may tinh thea khéi lugng la: L
= 188,4 u D.nelL,p = [tdn/h] _ (4—=11)

trong dé D, va L ~ dudng kinh va chidu dai clia truc dap, m;
dk = e — khe h& ché san phém di ra, m;
n — s vong quay cua truc dap, vong/phut
d, — kich thuéc san phdm di ra, m;
p — khéi lugng riéng x6p cia vat lidu, tdn/m3;
. H..— hé&s@ da noi 0 trén; d6i véi vat lidu ran ldy 4 = 0,2 + 0,3;
ddi voi vat lisu mém va Am- (dit sét, than) thi'ldy x = 0,5 + 0,6.
Néu da biét nang suit cita may va cac thong 8 khac thi tit cong thie (4—11) ta cd
thé€ xac dinh dugc chidu dai cia truc L. :
! L . nl + n,
Chu y: Néu hai truc ¢6 s6 vong quay khac nhau la n| vA n, thildy n = ———
IV— S& vong quay cua truc dap -

Tit cong thic (4—11) thdy rdng nang suit ciia mdy ti 16 thuan véi s6 vong quay cia
truc. S6 vong quay cang 1én thi ning suit cang 6n; nhung s6 vong quay cia truc chi
duge tang d&n mot gidi han nhat dinh; khi s6 vong quay vuogt qua gidi han cho phép thi
Iuc ma sdt khong du dé kéo vat ligu lot vao khong gian gita hai truc dap, vi vay ning
sufit clia mdy sé gidm va nang lu0ng lai tigu hao nhigu hon. Hun nita néu truc quay qua
nhanh thi luc mai mén truc sinh ra cang 1én.

Gid trj cha s6 vbng quay cho phép ctia truc dap phu thude vao nhidu ysu ts. Ta thdy
ring khi cuc vat lidu bat dau tigp xiuc vdi tryc dap thi tée do cia cue vat lidu rdt bé va
cé thé xem nhu bing khong; sau dd tde dd nay tang, d'_én lén va dén mot thai diém nao
dd nd . dat bang van téc vong cia truc va vit liéu di ra khdi mdy voi van tée do.

Téc do chuyén dong cha vat liéu ¢d thé xem nhu tich cla gia téc a va thdi gian 7
' ' v =afl ' (a)
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Nhung chinh luc ma sat dd cung cho vat liéu gia téc a, tic 1a gia téc a do chinh luc
ma sit giy nén va duge xdc dinh nhu sau:

T .
a=— : (b)
m
trong dé T = fP (f la hé 36 ma sat; P 13 lue dap);
m = vp — khéi lugng cha vat lidu;

= thé tich cua vat lieu, m3
o— khéi lugng riéng cua vat lidu, kg/m?.
Thai gian t d€ cho vat liéu dat dén vén tdc bang van t8c vong cha truc dap sé la:
‘ 60 B 60 «a

T s — =—.

n 360 n 2360

{c)

trong d6 S— gdc xoay clia truc tuong dng véi thoi gian T,

a
5 bién thién tir 0 dé’n' — . Nang suat dat ducc 16n nh&t kh1 gde B E
Luc P cd thé dugc xac dinh theo quan hé sau:

P.Al  o%V

2 2B

trong dé Al— doan duiing chiu tdc dung cha luc P. Co th€ xem Al 13 hiéu s8 kich thudc
cia vat lieu khi vao may va khi ra khéi may, nghia la: :

Al = dpy - d, (d)
Nhu vay, luc P sé 14
oV _
P : ' (4-12)
(dy; ~ dYE
- Vay, ta cd thé viét:
zD.n
= ar (e)
60
Thay gié._tri clla a va r v&o, ta cd; -
aD.n o2V f  60a

60 E(d, - d) Vo n 2.360.
Tu day rit ra s6 vdng quay cua truc dap:
5 f.o%a

JI:DI PE(dH - d]\)

n? =

hay la

N ' fola
Ny = 1,26 vong/phit ' (4-13)
nax \/ DlEp(dH - dK) [ ]
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trong dé o— gi6i han bén clia vat liu, N/m?;
E — mddun dan hdi ctia vat liu, N/m?;
D, ~ dudng kinh cia tryc dap, m;
dyy va d, — kich thude vat liéu vao va ra khéi may, m;
p — khéi lugng riéng xdp ctia vat liu, kg/m?;
f— hé s6 ma sat;
a — gdc dm clia may, dé.
‘Day la s6 vong quay 16n nhét cia truc d4p, thuc t&€ ngudi ta ldy s6 vong quay lam
vigc khoang 60% + 70% s8 vong quay tinh theo cdng thic (4 — 13).
Ngoai ra, gido su Lévenxon néu ra cong thiic xdc dinh s8 vong quay lén nhit cia

truc dap nhy sau: .

£
n = 308

max

[vong/phit] (4~14)
pr.R,
trong dd f — hé sd ma sat,
e — khéi lugng riéng x8p cua vat lidu, kg/em?,;
r — ban kinh cuc vat liéu khi vao may, cny
R, — ban kinh cia truec dap, cm.
Théng thudng khi ddp vit liéu cing, ldy van tdc vong cia truc bang 1 + 2 m/s, con
d6i voi vat liéu mém, ldy bing 6 + 7 m/s.

V. Cong suét tiéu hao

Coéng suét tidu hao phu thudc vao nhigu y&u t5 nhu: nang sudt, tinh chat vat liéu dem dép,
cdu tao ctia may v.v... d€ tinh cong sudt tiéu hao ta cd th€ dung céng thuc (1-21) da
néu & chuong I; nhung hiéu sufit chung cia may dap truc cd rang va c¢d gan duge chon
theo d6 thi ¢ hinh 4-10.

béi véi may dap truc nhén thi hiéu sust chung cia mdy dao déng trong khoang 0,32
+ 0,38. :
Con cébng suft cha déng co dign cd thé tinh nhu sau:

k.N ' )
= [kW] {4-15)
. 7 '
trong d6 N — tinh theo céng thuic (1-21), kW;

k — hé s6 du trit, chon k = 1,1 + 1,3;
n— hidu suft cda bd truyén déng.

N

de

Ngoai ra khi dap cdc vit liéu khong cing lam, cd th€ diung cong thdc thuc nghiém
sau day: . '

Ny. = 2,5 kD,Ln [kW] (4~16)
trong d6 k, = (0,061 + 0,15) 1a hé s6 k€ dén mic d6 dap i;
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D, va L — duong kinh va chigu dai truc dap, m;
n — s8 vong quay cia truc ddp/phut. :
Dé dap than da va cac vat lidu cd d6 cing gin gibng than d4, cd thé dung cong thic

sau: . . :
Ny, =043 Gi [kW} .. . - = (4-17)

trong dd G — nang sudt cua mady, tinh bang kgfs;
i — d6 dap nghién.

7 981
T //\\-\._____

g =~
‘(}: a4

3

> 42

.

x g

450 600 - 800 100 1200 1500
Buong kinh fruc 8dp Dy [ mm

Hinh 4 - 10: D6 thi dé xdc dinh hi¢u sudt chung n
clia mdy dgp tryuc ¢é rang va c6 gén.

VI. Tinh luc dap
Khi may lam viée, sinh ra hitc dap vat liéu duge xdc dinh nhy sau (hinh 4 — 11):
P =KDLs [N] (4-18)

trong dd, D, va L — dudng kinh va chl‘éu dai cia truc dﬁp, ;

o — giéi han bén cha vat lidéu dem dap, N/m¥%
K, — hé s6, tinh dén sy tiép xidc cla bé mat truc dép véi vat lidu, nd phu thudc

vao dudng kinh truc ddp nhu sau:
D, mm... 500 900 1200
K, ..... . 0032 0,065 0,096

VII. Tinh 16 xo an toan (xem hinh 4- 11)

Khi ¢6 cuc vat lidu ed kich thudc qua lén hdéfx_c co cﬁc kim loai qua cing rdi vao may
thi lam cho luc ép 1én truc ddp tang 16n lAm cho cée 18 xo bj nén lai nén cuc vat lidu rdn
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do dé& dang di ra khoi may. D€ tinh cdc 10 xo, ngusi ta 14y hic nén lic qua tai 1én gdp
rudi lyc dap tic la P’ = 1,6 P.

-0

Hinh 4 - 11. D€ xdc dinh lyc dop cia may dap truc

Né&u nhu mdy cé m 1d xo thi luc nén 1&6n mot 1o xo 6 la:
' P’ 1,5P:
Pl=— =— [N] _ (4—19)
om m

Sau khi biét dugc luc nén 1én mét 16 xo0 P, ta 6 th€ tinh dudng kinh sgi thép lam -

15 %0 nhu sau:
3 16PR :
d = [cm] 4-20)
7 ] ' ,

trong dd R — badn kinh vong quén 1o xo, cm;
[r] ~— dng sudt cAt cho phép ciia vit ligu 1d xo, N/em?;

VIII- Tinh truc lap truc dip

Khi may lam viée, truc nay chiu xodn va chit.i udn dudi téc dung ciaa cdc Iyc trong
mat phidng dding va mat phing ngang. So dd tinh todn ctia mdy dip truc xem & hinh
412, va hinh 4-13.

Trong hai truc 1 va 2 thi truc 2 chiu tai trong nhidu hdn Do d¢ ta ldy truc 2 lam
dai dién d€ tinh cdc truc cia may dap.

Truc 2 chju tic dyng cla cdc luc sau day:
G4 va G, — trong lugng cta banh ring 6 va banh rang 4, N;
G — trong ltwng cua truc dap, N; -
Q va Q, ~ luc vong tdc dung lén banh rang 6 va banh ring 4, N;
R, va Ry— phéan luc tai géi da A va B theo phuong ding, N;
R’, va R’y— phan luc tai g61 dad A va B theo phuong ngang, N;
— lyc dap trén mit truc, N

8-Céc may GG TH 81
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Hinh 4 - 12, So db cia may dap truc.

L L Ly
: 1%
05 Ly2 Lz
" N P
AT a7 |4 T" AT | l TB
p
G ‘y RA Y R } . s E- '£ ’
? a & 8 g R 2 Ry
. 2 2 4
2) b)

Hinh 4 - 13. So db luc tic dung lén trz_:,cv lap truc dap.

Tim gia tri cta cdc lyc vong Q, va Q, nhu sau:
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1000 N
Q, = — [N] {4-22)
2V4

trong dé N — codng suidt chn thigt dé dap vat lieu, kW;
v, va v, — tdc dd vong cla banh rdng 6 vi banh rdng 4, m/s.
Trong mat phidng duing:
Xac dinh phan luc R, va Ry tai cdc g6i d& nhu sau:
Ry +Ryg ~(G+G4,+ G, -Qy~Q) =0 (a)

Phuong trinh mémen déi véi diém C, cd:
. I
(Gg — Qg U, + I+ 1) =R, ¢+ + G{——24'+ I;) = Ryly = 0 (b)

Nhu vay tit hai phuong trinh (a) va (b) ta tim duge phan luc R, va RB.'

Ta tiép tuc tim moémen udn tai ciac di€m A, 1, 2, B.
MA = "(G’(, - Q6)ll

{ a I a
My = (@ - Q) (L+3-3) +Ra(3-3)
[ a I a
My = =G~ Q) (L*3-3) * Ra(5-3)
Mp = — (G — Q4)lz
Trong mat phidng ngang:
. o
Xac dinh céc phan lue R, = R’ =?
va mémen udn tai cdc vi tri 1 va 2 la:
] ’ y . l a P
M, =M, =R, (5_5) =ﬁ4‘(l_a)

Mémen uén téng tai vi tri 1 va 2 sé la:
Mlmax = 'i:il + M’% {Nm] ( :
4-23)
MZmax = “i'E% + M% [N.m]

Ta sé& |4y gid tri 16n hon trong hai gia tri nay lam dai dién cho mémen udn 1én nhét.

Ngoai ra, truc con chiu tdc dung ciia mémen xodn, xac dinh nhuv sau:
N
M, = 973 — [N.m] (4-24)
n

Trong d6 N tinh bing kW; n tinh bang vong/phdt.
Mémen tinh truc sé la:

M, = VAL, + M2 4-25)
Tt day, xdc dinh duge dudng kinh truc d€ lip truc d4p nhu sau:
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fm] (4—286)

trong dd [o] 1a dng sudt cho phép cta vat lidu 1lam true, N/m?;

§4. LAP RAP, VAN HANH VA SUA CHUA MAY DAP TRUC

Céc mdy cd dusng kinh truc ddp bé hon 800 mm thudng duge lap sdn & nha may ché
tao nén ta ding cdu dat toan b mdy lén bé bétdng; diung nivd d€ ki€m tra dé ngang
bing clia may v&i d chinh x4c cho phép l1a 0,2mm trén 1 m chigu dai; ti€p dén lap dong
cd dién va day dai truyén déng v.v..

D&i véi cac may dap 16n thi lap riéng ré& tiing chi tiét mot. Truoc hé&t dat d€ may
(kém ca cac buléng bé) lén bé bétong, ki€m tra vi tri eda mAay theo cac dudng truc; dung
nivé dat ]én cac géi do d€ ki€m tra d6 ngang bang cia may; sau dd xi&t chat cdc buléng
bé, dat truc (d€ 1ap truc dap) 1én cdc gdi d8, dung son d€ ki€m tra dé khit cta cf truc
véi cit xiné theo chu vi va theo chigu dai g&i; khe hd cho phép gita ¢8 truc va cit xiné
trén cta gdi dé cho phép 0,0020 — 0,0025 dudng kinh ¢ truc.

Ti¢p dén ki€m tra khe hd gitta hai bgé mat truc dap bang cach dat cdc midng digu
chinh vao giita va bit dau ép 16 xo. Sau d6 kiém tra d6 song song cla truc dap di doéng
va truc dip ¢ dinh. Lap dong co dién va day dai vao.

Trutic khi cho may chay cin ki€m tra cdn thin tic dung cia cac 16 xo bao vé, d6 nén
v d¢ déan cla cdc 1o xo bang cach xiét hoac néi cdc écu. Trong khi vin écu cin dé y xem
cdc gbi truc ¢d dich chuyén déu dan trén khung may hay khong, kiém tra dau md & cac
vi tri cin dudc bdi tron.

" Cho may chay khéng tai mét thdi gian d€ xem xét hiéu chinh nhung sai a6t cd thé
x4y ra. .

Sau khi mAay lam viéc khodng 500 <+ 1000 gio can tién hanh sia chita nhd nhu bd
sung diu m8 vao cde gdi truc, xigt lai cac bulong, ki€m tra dé dan hai cda cdc 1o xo an
toan. .

Sia chita vita sau khi may lam viéc duge tit 8000 dén 10000 gis gbm cd cdc viée thay
thé cac chi tigt da mon, gy, ddp hodc mai bé mat truc dap d€ dam bao kich thudce ban
dau; thoi gian ditng mdy d€ sita chita 3—4 ngay.

May lam viéc duge tir 25000 d&n 40000 git thi tién hanh sta chita 16n nhu thay truc,
banh dai, got lai hoac thay 16p It & cit xiné g6i d& v.v... thdi gian ditng may 8 + 10
ngay.
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CHUONG NAM

MAY DAP BUA

§1. NGUYEN LY LAM VIEC, PHAN LOAI, PHAM VI UNG DUNG

Su dap vat ligu trong may dap bil_a 14 do cac bua dap vao cuc vat liéu duge thuce hién
& trong khong gian tao thanh béi v6 cha may ma mat trong cia nd dugde 16t cac tam dap.
Hinh 5-1, giéi thigu s¢ d& mdy dap bia.

Vér fidu

Hinh 5-1. So db may dap bia:
1- thén may, 2- cénh bia; 3- biia ddp; 4- tim dip; 5- mang thanh ghi; 6- truc quay.

Cédc bda 3 dugc treo vap céinh bia 2 bang cdc chét. True quay 6, canh bda va baa
hgp thanh mét khoi gei 1a réto cia may dap bua. Khi truc quay, duéi tic dung cua luc
Iy tam cac baa déu ¢ dang hudng tam.

.Vat lidu di vao mdy qua phéu tiép liéu 6'phfa trén roi vao khéng gian bi cac bia quay
dap vao vA vang dén thanh mdy cd I6t cac tdm dap. Khi va dap nhu thé, dong nang cla
bia truydn dén cyc vat liéu va tao thanh cong pha v vat lidu. Sau khi bua dap cac cuc
vat ligu cd kich thudc bé hon hodc bing khe hé giita cac thanh ghi duge lot xudéng di ra
goi la san phdm, con nhitng cuc cd kich thudc lon hon khe hd cdc thanh ghi thi lai ti€p
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tuc duge bua dap tiép. Nhu vay khe hoé giiia cdc thanh ghi quyé&t dinh kich thude cia san
phdm ra khdi may. A

May dap baa cé thé dung d€ dap tho, dap via va ddp nhé cdc vat ligu cing, gion,
mém. ,

Véi cac may dép cd s lugng bia khong nhiéu (trong lugng méi bida khodng 200 =
700 N) va quay vdi téc d6 cham (15 + 25 m/s) khi dap vat ligu thi lugng bét sinh ra it
va kich thutc san ph&m dén 20 mm va 1én hon.

Déi voi cac may dap cd s8 lugng bda nhigu (trong lugng méi baa 30 = 50N) va quay
vai téc do lon (25 + 60 m/s) thi cuc vat lidu bi pha v& khéng nhitng chi do va d4p ma
con do cha x4t nia, vi vy ma san phdm cd nhidu bot, loai may nay dung d€ dap nhé,
kich thuée san phdm 1 + 5 mm hodc ¢ thé nhd hon.

Tﬁy thufic vao cdch thic nap liéu, ngudi ta chia ra cac loai sau: (hinh 5-2).

:

AN
ety

i

Hinh 5-2, Cdc kiéu mday dép bua.

Loai a — nap véat liéu vao mdy theo phuong tiép tuyén vdi dudng tron do cdc bua
quay tao nén va tring véi chidu quay cua réto. O day vat lisu duge dap so bé trén t&m
dap va ti€p tuc duge cha x4t 4 trén mat cac thanh ghi.

Loai b — nap vat liéu vao theo phuong ti€p tuyén v6i dudng trén do céc bia quay
tao nén nhung ngude vdi chidu quay cla réto. Cuc vat lidu duge bia dap v ¢ phén trén
cia vd may ed 1ap cde tdm dap, ddng thoi cing duge cha xat trén mat ghi.
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Loai c— nap vat lisu vao theo phuong thang ding vudng gdec véi dudng tron do bua
vach ra. Cuc vit ligu bi bia dap v3 vang dén tdm dap & thanh trén cda vo méy lai tiép
tuc vt 0i duge dau bua cha x4t trén mat ghi. _

Theo s6 lugng roto ngudi ta chia ra may dap bua mot réto va mdy dap bda hai roto.

Theo cdch l4p bia vao cdnh bua, chia ra may dap bda cd baa lap léng va cd bua lap
cung.

Ngoii ra con chia ra may dip bda ¢ ghi va khoéng ed ghi thao ligu.

Uu diém cta may dap bua 1a cé ciu tac don gian, gon, trong lugng may khong lén,
dé& thay cac chi tiét bi héng. So v4i may dap ma va may dap non thi gia thanh cia may
tinh cho 1 don vi san phdm ré hon tit 1,5 dén 5,5 lan; trong lugng ctia maiy nhe hon 4
dén 5 lan, cong suit dién tiéu hao ciing it hon 1,5 + 2 lan.

Nhuge di€m ciia né la cac bia va cdc thanh ghi chéng bi mai mon; néu cd cuc vat
litu qua to hoac qua cdng roi vao may thl dé& sinh ra hong may bdi vi né khéng c6 bod
phan an toan, khéng dap dduge cac vat lidu mém déo, dinh va cd d6 4m lon hon 15%. Khi
lam viéc gay ti€ng dn, chdn dong xung quanh va eé nhidu bui.

§2— CAU TAQ MAY DAP BUA
I- May dap bua mdét roto (hinh 5-3)

V6 mdy lam bang thép t&m han cd dang hinh hop. V6 may duge ché tao lam hai
phan: phian trén va phan dudi duge ghép lai véi nhau bing buldng. V& may thuong dugc
lam bang thép CT5. Phia trén cia vé may dude bd tri ella tiép lidu; ddy may duge dé
trong cho san phidm roi ra.

Chd cua tiép lidu, d hai thanh bén va & thanh trude cia vd may duge 16t cdc tAm dap
cé hinh dang thich hgp 5, 6 va 7 ché& tac bing thép mangan day 30 + 40 mm trén bé
mat cé lam gan. Than dudi clia may cd cita 2 va cida 8 dé quan sat khi may lam viée va
dé& sia chita va x Iy khi bda bi héng. Réto cha may gdm co truc quay 13, trén dd dudc
lap cac dia 3 va cdc vong cach gilta cdc dia. Dia va vong cich déu 1am bing thép CTb.
Trén dia cé khoan hai day 16 ed khodng cach khde nhau téi t4m truc quay dé khi cac bia
da bi mon thi sé lip bia ra day 16 ngoai. Cac bia dap 4 cd khoét hai 18 & hai ddu d€ khi
bta d4 bi mon thi sé ldp déi diu bia lai va sau khi d8i duge bén ]an mdi thay bda mdi.
Bda dap duge ché tao tit thép mangan chiu' mai mén cao.

Cac dia va cic vong cich duge git chat trén truc quay bing then va bang cac dal dc
ham & hai dau tryc giit chat hai dia n&m ngoai cung.

Céc bia dap 4 l4p vao cdc dia nhi cdc chét xuyén qua bua va dia theo chidu dai cia
réto. Méi vong trén ed khoét bao nhidu 16 thi ¢6 bdy nhidu chét. '

Phia duéi céc bua cd dit mang ghi 9. Mang ghi chidm mot gdc tit 135 dén 180° vong
tron do cac bda vach ra. Mang ghi ciing dugc lam tit thép mangan va cdc thanh ghi cd
tigt dién hinh thang hodc tam gidc. Mang ghi gdbm cd hai nita bén phai va bén trai rai
nhau. Méi nita gdm cd dang cung tron dé gac hai diu ghi 1én dd. Phia trén cia tdm cd
khoét 15 d& xuyén truc treo 11 va 12. Hai td&m d€ gac diu ghi thudng duce 1am bing
gang; dau duéi cta tdm dat ghi ti 1én bd phan digu chinh 10 ¢d dang cam quay. Khi xoay
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Hinh 5-3. May dap bia mét réto:
1- than mdy; 2 va 8- etta sia chita; 3- dia ldp biia; 4- bia dép; 5- tdm l6t cita riqp
liu; 6- cac tdm dap; 7- tdm 6t thanh mdy; 9- mang ghi; 10- co cdu didu chinh ghi;
' 171 va 12 - truc treo ghi; 13- fruc roto.

bd phan digu chinh thi cdc tdm d& ghi duge nang 1én hodc ha xuéng lam cho khe hé gita
mit ghi va diu bda thay d8i tuc 1a 1am thay d6i d6 min cia san phim. Khe hé giita cdc
" thanh ghi thuding 14y 16n hon kich thudc trung binh céia san phdm dén 1,5 + 2 lan.
Loai may mot réto duge dung d€ dap vita va dap nhé cdc vat lisu khé, cd d6 cing
trung binh nhu apatit, sam6t, d&t sét khé v.v.. _
© Trén hinh 5-4 giéi thidu mdy dap bia mét réto quay duge hai chidu, ti&p lidu thang
ditng. Hai thanh bén cta vo mdy cd cfu tao hoan toé.n‘giﬁng nhau va gém cd tdm dap
10 c6 dinh va tdm dap 7 xoay dugc, ghi théo lisu 3. Phia 'dudi ghi cd cita 2 d8 san phdm
thodt ra nhanh khéi mdy. Digu chinh vj tri cia cdc thanh ghi nh¥ 6 co ciu nang ghi 4
va 10 x0 5. Tdm dap 7 xoay xung quanh truc 9 nhd cd co cdu nang 8. Khi nié.y quay theo
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chigu hudng vé phia tdm dap nao thi t&m dap dé dudc xoay vé vi tri lam viée, con tdm
kia & vi tri nghi. '

R6to cia may gbm cd truc quay 15, cde dia treo bia 14 (hay con goi 14 canh bua) va
cac bua dap 13. Baa dap c6 khéi lugng t4p trung & dAu bia va chi cé mot 16 dé treo vao
cdnh buia. Sau mét thai gian lam viéc thl cac ddu bua bi mon va khi da mon qud gidi han
cho phép thi d8i chidu quay cha réto. Khi hai méat ciia dau bua d4 mon qua gidi han cho
phép thi thay bia méi. '
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Hmh 5-4. May dép biia 1 réto c6 chiéu quoy thay dd’z
1- v6.-may; 2- cita thdo sdn phdm; 3- cdac thanh ghi; 4- co cu nang ghi; 5- 1d xo
cang; 6- cita; 7- tdm ddp xoay duge; 8- co cdu ndng tdm dap; 9- truc xoay; 10- tdm
dép ¢6 dinh; 11- nap mdy; 12- cita ngp liézi; 13- biia dép; 14- dia treo bia; 15- truc
idp dia bua,

D& quan sat va bao dudng cac chi tlét o] bén trong may, ngudi ta létm cia 6 & hai
thanh bén ciia v6 may.

Trén hinh 5—5, gidi thidu may ngh1én bia cd quat gid. Vit lidu cho vao may cd thé’
dén 30 mm, nhung sdn phidm thu duge od thé dat d&n 0,01 mm.
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Hinh 5-5. Mday nghin biia ¢6 guat gié:
1- bé may; 2- vé may; 8- thiét bi dinh luong, 4- phéu nap lieu,
5- cita hit khéng khi; 6- réto c6 biia nghién; 7- éng dét thu; 8- quat gié;
9- truc; 10- néi truc; 11- tam phan ly.

Réto 6 va quat gid 8 duge lap cing 18n mot true. Budng nghién néi lign voi bubng
quat gid béi doan 6ng dot thu 7. Trong long doan 6ng 7 cd dat tdm phan ly 11 duge lap
lén truc quay 9. Trén tdm phén ly cd diti cde 18. Cac Lat vat liéu dd nghién chui qua duge
cac 18 trén tdm phén ly duge quat gic ddy ra ngoai va duge thu hdi lai thinh san phdm
da nghién. 7 ' ‘

II. May dap bia hai réto (hinh 5 — 6)
Vit lidu di vao may qua clta nap lidu 1 rdi ndm trén mat cia cdc ghi nap ligu 2; cdc

bia quay trong khe hd gifta cdc ghi 2 va dap vaoc vat liéu ndm trén mat ghi. Phia duéi
ghi nap liéu cd de 8 d€ giit v4t lidu lai cho bda dap. Cyc vat liéu bi v& ra c6 kich thuédc
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bé hon khe hd giita hai ghi thi lot xuéng va ti€p tuc bj cdc bta dip thém va cuc vat lidu
nao lot qua duge khe hd cia cdc ghi thao ligu 5 roi xudng dudi thanh san phdm. '

Méi roto cia mdy cd mot bo truyén dong riéng. Loal may nay duge dang dé dap tho
va dap vita cac vt liéu gion, cing vi du nhu quang sit, da voi v.v...

Canh bua ¢d thé€ ¢d dang chit nhat hodac cong dang hypecboldit. Cae bia dap thubng
c6 trong lugng 16n tit 300 N dén 650 N. Truc truyén dong cd tigt diéen vudng dé€ ching
hién tugng xoay cia cdnh bta trén true. Chu ¥ la cdc bda 14p 18n cdc cdnh bia phai cd.
trong luong bang nhau. -

Hinh 5 - 6. May dap bia 2 réto:
1- cta naop liéu; 2- ghi nap liéu; 3- bia dap; 4- cdnh bia; 5- ghi thdo liéu; 6- vé
. may; 7- true réto; 8- de.

III. Céc chi tiét cia may dap baa

1. Biia dip

= Buda déap la bd phan lam viéc chi y&u cia may dap bua. Hinh ddng, trong lugng
va vat lidu ché tao baa cd lién quan dén tinh chit cta vat lisu dem d4p, dén nang sudt
va dd min cia san phdm. Bua dap thudng dugc ché& tao tit vat liéu chiu mbén cao nhu 14
thép mangan hodc thép cacbon thudng cd phi mét 16p hop kim cing hodc thép Crom.

Ciing tuy thuéc vao tinh chdt cha vat lidu dem dap va dé min cda san phdm, ma
ngudi ta ché& tao biia cd nhigu hinh dang khdc nhau (hinh 5 — 7).
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‘Hinh' 6-7. Cac. hinh ddng ciia’bia dap.

Dang bia a, b, ¢ thudng cd luc dap khong l6n, ding d€ dap vat lidu cé d6é cing trung
binh hoic mém. Loai a va ¢ dung dé€ dap thé va ddp vita, con loai b dung d€ dap nhd vi
c6 tdc dung cha xat trén mat ghi nhidu hon. Cac loai nay ch® tao don gian, gia thanh
thip, trong lugng ciia bda tit 35 dén 145 N.

Dang bia d, d, e va g cd trong ludng 16n va tap trung ¢ dau bida, thudng nang tit
300 dén 600N, do dé thuing duge dung d€ dap thod va dap vat lidu cing.

Cac loai nay gia thanh dit nhung bu lai la thai han st dung lau hon. _

Dang bia h va i dung d€ dap nhiing vat liéu kha cdng va cd kich thudc ldn. Trong
lugng cua bia kha l6n cd thé€ tit 500 dén 1200 N. Loai 1'1;‘1y lam viée ¢ hiéu qua hon vi
ed lue dap lon hon se véi cac loai trén. Tuy nhién bua thudng bi mon khéng déu Iam cho
réto bji mit cAn bing giy ra rung may.

Khi dap ths, ta cin ding bia cd trong luqng lan va sé8 luong bia khong cﬁ'n nhiéu,
nguge lai khi d4p nho thi cin bia cd trong lugng bé nhung s6 lugng bda cin nhigu hon.

Céc chot treo bia thudng dude ché tao dai theo chidu dai réto; mdt dau chét cd bac,
con dau kia tién ren va 6 ch&t ham, Ch6t treo dugc lam bang- thep CT5

2 Dta treo biia (crinh bua)

Tiy thude vao chic nang cia may dap bta, ngudi ta |am canh bia cd nhidu dang
khic nhau nhu canh chii nhat, ciAnh tam giac, cdnh tron (hinh 5 —~ B).
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11
U

g 4 ' o

Hinh 5 - 8. Cac kiéu dia treo biia:
a- canh tron; canh chit nhéi; c- canh tam gide.

Trén canh baa cd khoét 16 d€ xuyén cdc chét treo baa. S6 ddy baa trén canh bua cd
thé tif 2, 3, 4, 6 va 8. May dung d& d4p nho va dap min thi s6 day bda sé 1a 6 hoic 8.

3— Truc réte (truc ldp cdc cdnh biia). '

Truc thudsng duge ché tao tir thép 45 ho&c 45 Cr. Mot dau true duge 1ong bac chan,
cdn dau kia tién ren d€ gilt chat cdc dia bda bang écu.

Khi lap canh bua 1én truc thi giita hai canh lién tiép 14p mot bac d€ giit khoang cach
cAn thigt giita hai cAnh bda. Néu truc ¢6 tiét dién tron thi cin lam mét then dai suét
phén lip canh bida; con né&u true vudng thi khéng can 1am then. v -

Gdi d8 cua truc roto duge dat phia ngoai vé may va dat trén khung thép hinh.
Thudng dung & do la 6 bi long chu hai day d€ cd kha nang ty lya khi réto bi dao dong
nhd.

Ngoai cac chi tiét chu y&u trén day, con cd chi tiét ghi thao lidu va ghi nap liéu cing
la cac chi ti&t quan trong ctia may.

§3. TINH MAY DAP BUA
1. Xic dinh trong lugng va s6 lugng baa dap

Khi ré6to quay, bia tich trit mét dong nang 16n va khi bia dap vao cuc vat liéu thi
bia s& bién dong ning cla minh thanh céng dap lam cho cuc vat ligu bi v& ra.
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Déng niang cia bta dip sinh ra, xdc dinh nhu sau:
m v{
E = 7 [N.m] B-1)

trong dé m — khoi lugng cla bia, kg;
v,— vAn téc cha bia trude khi dap, m/s.

Sau khi dap, btia con du mot dong nang la:
mv3

2

E, = [N.m] (5~2)

trong dd v,~ van t6c cia bda sau khi dép, m/s,
Nhu vay, dong nang bia truyén cho vit liéu dem dap sé la:

m
AE=E—E—2—(v—v2) (5-3)
hoac | .
nw2 '
AE = . (1 - €2 (5—4)

trong dd v, = e.v,.
e goi 1a hé s6 hdi phuc, né phu thuéc vao hinh ding va ban chdt ctia vat ligu dem
dap va vat liédu lam buaa, chon no nhu saw:

Nham thach véi theép e = 0,180,
Quang apatit vdi thép e = 0,224
D4 bazan véi thép e = 0,290
Bi d4a bazan vdi thép e = 0,710
| 0,895

Bi thuy tinh vdi thép 3

Ta dﬁ bi&t, theo thuyet thé tich thi cong cin thiét d&é ph4 vé vat lidu, bang
o*V szD3

T 9E 12.E
Nhu vay, didu kién d€ baa dap vo vat ligu sa la: _
AE > A , (5—86)

[N.m] (5—5)

tde la
mv2 xolD3?
(1 —¢%) =
12.E

Tit day, tim ducc khéi lugng cia bia dap, bang:

nolD? . (
mz ——— | _ 5-7) .
6.E.v%(1 — £2) [ke]

- Mat khdc, ta cd thé tim van tdc clia bia trude khi dap nhu sau:
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Ta thay thé tich vat lidu dem dap V = mfp vao (& — 5), rdi theo digu kién (5 — 6),
ta cd: '

mv{ o’.m
(1 —&2) =
2.Ep
Tu day rit ra:
1
vw2o \/_______ [m/s] (5-8)
Ep(1 — &2)

trong dd p— khéi lugng riéng clia vat liéu dem dap, kg/m?;
E- médun dan hdi cia vat ligu dem d4p, N/m?;
o— ing sudt phd v& cuc vat liéu, N/m?.
Ciing c6 th& chon vén tée vdong cha bia dap nhu sau:
May dap ths, chon v; = 15 + 25 m/s.
M4y dap vita va ddp min chon v; = 25 + 60 m/s.
Sau khi da biét van téc v| clia biia, clng la van téc cia réto, ta ¢d thé xdc dinh duge
dudng kinh cia réto nhu sau:

60v,
D= [m] (5--9)
m.n
trong dd n— sd vong quay cuaa réto/phut.
Péng nang do cac baa sinh ra bang:
im.v2
E = —2——— [N.m] ] (5—10)

trong dd i— s6 lugng bida trong ré to;
m-— khéi luong 1 bia, kg;
v— véan téc cia bua, m/s.

Phéan dong nang d€ sinh ra céng dap vat lisu sé la:

KimvZ
E,=KE =—2——-— [N.m] (5-11)
. K— hé s6, phu thufc vin tdc vdng cta bida, chon nhu sau:
vim/sj}... 17 23 30 40
K... 0,285 0,13 0,039 0,020

Sau khi biét duge cong dap vat lidu E |, ta xdc dinh cong suft

£, E, Kim.vin
N=— = = i [W]
T 60 2.60
n
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hoéac :

Kimvin )

N=——o k (5—-12
12.104 (W]

Khi da bigt dude céng sudt ciia may, tit edng thic (5—-12) ta xie dinh duge 86 ludgng

biia trong réto nhu sau:

. 12.104 N
i= — (5—-13)
Kmvin

2. Ning sudt ciia mdy

Cho dén nay nang sudt clia may chua ¢d mot lap ludn chinh xdc vE céng thie tinh
ning suit, ma chi dya vao cdc cong thiic dua trén cog sd thuc nghiém.

Ning suit clia mdy phu thude vao tinh chit vat Iy cta vat lidu dem dap, mite dé dap,
hinh dang, kich thudc va trong lugng baa, hinh dang va kich thuéc cac t8m 16t, khe hd
gilta cdc thanh ghi, t6c dd quay ctia réto, cdch nap ligu vao may v.v...

Nang sudt cia may dip baa duge xdc dinh theo cac céng thide thue nghiém nhu sau:

Khi D > L:

' Q = 0,1 D2L.n  [m3h] ‘ (5—14)

KhiD < L

_ Q = 0,1DL2n [m3/h) (5—15)
trong dé D, L— duting kinh va chigdu dai réto, m:
n— s vdong quay cla roto trong mot phait.

Khi dap da voi, ed the xac dinh nhu sau:

Q@ =DLb [tdn/h] (6—186)

trong d6¢ D va L nhu trén, tinh bing m;
b-— khe hd giita cdc thanh ghi thao, mm. -
Khi d4p than d4, tinh theo: '

K.L.DZn? '
= e [t#n/h] (5-17)
3600 (i ~ 1)

trong dd D, L nhu trén, tinh bing m;
n— vodng/phit;
i— muc d6 dip nghién;
K hé sé, phu thudc vao kifu mdy d4p va d6 cing cda vat litu dem dap, déi vdi than
d4a, chon K = 0,12 + 0,22,
Déi v6i may dap bia mot roto, tinh nang suét theo.
Q = (30 + 45) D.Lp [tdn/h] (5—18)
trong d6 D va L nhu trén, tinh bing m;
p— khéi lugng thé tich cia vat lidu dem dap, tdn/m3,
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3. Cong suit ddéng co dién cua may dap buaa

D6i v8i may dap tho va dap via.

Nyi. = 0,15D%2.L.n (kW] {5-19)
hoac
n
N4. = 75 DL. E [EW] (5-20)
hoac
Ny = (0,1 + 0,15)Q.i" [kW] (5—21)

trong cdc céng thic trén, D va L— dudng kinh va chidu dai roto, m;
n— s0 vong quay cia roto/phit;
i— mic do diap nghién,
Q- nang suit cua may, tdn/h
Quan hé gilta dudng kinh va chidu dai réto thuting ldy trong khoing.

L
— =065 + 1,5.
D

Khoang cdch tit truc treo bia trén cdnh bia dén bé mat lam viée cia bia thudng
chon nhu sau:

{=1(04 - 0,5)R

trong dd R 1a khoang cich tit truc réto dén truc treo bua.
4. Xdc dinh s8 hang bua trén canh bia

Khi cuc vat liéu roi vao mdy thi nd chuyén doéng thing ding nhanh dan déu véi gia
téc cua luc trong trudng g (m/s?). '

Dé cuc vat lidu bi bia dap vé thi thai gian euc vat ligu roi tit dau bia tdi vi tri dap
bing thai gian bia quay hét gdc dat baa,

Khoang cach tit dau bia tdi vi tri dap thuong ldy bang D/18 va thdi gian cuc vat ligu
roi hét khoang cach nay la: -

\/ 2D D
ty =\ — =\ — [s]
: 18g 9g
Con thoi gian bda quay hét gde dat bua la:
60
ty =—— [s]
an

Theo digdu kién trén, ta cc:
t; = t,

{ D 60
— 2 —
92 an
7-Céac may GC TH . 97
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T day rit ra, s6 hang bua la:
180 g

az —\/— ' (5—22)
n - :

Va gia tri thudng tit 3 d&n 8 (tic 1a 3, 4, 6, 8). Trong cdc cong thic trén:
D—- dudng kinh réto, m;
g— gia téc trong trudng, m/s%;
n— s vdng quay cta roto/phiit;
a— s0 hang bida trén canh bia

5. Tinh kiém tra bén bda dap

Trén hinh 5 — 9 trinh bay céc tiét dién can ki€m tra bén 1A E, S va M.

Hinh 5 - 9. So db tinh bén bia dap.

Tigt dién E chiu kéo; tigt dién S chiu cat; con tiét dién M chiu dng suft tiép xdc.
Ung sudt sinh ra & trén cac tiét dién dé nhu sau:
Trén tiét dién E:

C
2.a.c
Trén tigt dién S:
C .
T, =— = [r] (5—24)
be -
Trén tigt dién M:
C
oy = — = [o4] (6—-238)
d.c
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m.v2

trong dé C = 1a lyc ly tam tdc dung lén bda dap, N;

[0 [Fo)s {o4]— tuong tdng véi dng sudt kéo, ing sudt cdt va dng sudt dap cla
vat liéu baa, N/mZ;
R 14 ban kinh roto, m;
v la van t6c vong cia rdto, m/fs;
7R.n

30

YV =

a, b, ¢, d 14 cic kich thudc trén bia, m.
Con chiéu réng va chigu day cha biia d vi tri dap duge x4c dinh theo trong lvidng cia
bia.

84. _LKP RAP, VAN HANH VA SUA CHUA MAY PAP BUA

Nhiing may dap bda cd trong lugng nhd hon 10 tdn thudng duge l4p s&n ¢ nha mdy
ch€ tao; cdn nhitng mAay cd trong lugng 16n hon thi duge lip cum hodc chi tidt tai noi sk
dung. Trudc khi dit mdy vao bé, cin ki€m tra mit ngang va mat diing cia bé bang nive.
Ti&p theo dat than mdy lén bé va van bu léng bé vita tay. Sau dé lap bd phén néng ghi
va mang ghi thdo liéu. Tiép d&n dat roto 1én hai 6 d true (r6td da lap sin cdc baa dap),
réi 1dp cde tdm dap vao nAp mday. Dat dong co dién va lip khép ndi. Xem xét lai toan b
cong viée lap rap, néu dat yéu chu thi mdi cho mdy chay thu, thdi gian chay thit khong
it hon hai gid. '

Trudc khi bat ddu vao ca san xudt, dding ciu dao dién cho may chay khong tai do 2
dén 3 phit, sau dd méi bat diu nap lidu. T6c dé nap phai phi hgp v8i tée d6 quay caa
réto vA phai rai déu theo chidu dai réto. Phia trén miéng mdy thudng dat thiét bi dinh
lugng d€ dam bao vat liéu vao mdy duge déu dan.

Né&u téc do nap liéu 16n qud, may dé bi qua tai, cdc cuc véat lidu roi nhanh qua khu
viuc dap cia bia va cham vao cdc dia bda lam cho dia chdng bi mon. Nhung néu tée do
nap liéu bé qua thi cac cuc vat liu khong di qua khu vue dip cia cdac bia ma trugt qua
dau buda, nhu vay luc dap gidm lam cho hiéu qua dap giam va khong dat dugde niang suit
yéu chu clla may.

Sau mot thai gian lam viée, cdc bua dap, cac cdnh bida, cdc tdm dap va ghi thao lidu
bi mdn nhidu, do dd chn t8 ehic sita chiia va thay thé ching.

Sau khi may lam viéc duge 200 + 800 gid tién hanh s¥a chila nho bao gém cde céng
viée nhu ki€m tra toan bd truc rdto, cdc thanh ghi, bd phan treo ghi, trang thai cia céc
tidm ldét. Kiém tra chdt treo cdc baa, xem xét dd mon cia bda dap. N&u bia bi man nhiéu
thi ddp thém kim loai hode thay bdia méi. Thoi han dilng mdy d€ sita chita khoang 10
gia.

Sau khi may lam viéc dugce 4000 dé&€n 6000 git tién hanh sta chita vita gbm cdc viéc
nhu sau: thay bua dip va thay ghi, thay cdc tdm 16t da qua mdn (mdn dén 30% trong
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lugng cia tdm). Thay & lan hode bac § cac gbi d& truc roto. Thai gian dung may dé€ sta
chita khoang 2 + 3 ngay.

Sau khi may lam viéc duge 10000 = 12000 gio thi tién hanh sia chita 1én, gbm cac
vide nhu: thay truc roto, 16t truc, thay baa va chét tree baa, thay canh bia, thay ghi nap
lidu va ghi thao liéu. Thai gian ding may dé€ sda chira tir 10 dén 12 ngay.

100

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

CHUONG SAU

MAY NGHIEN CON LAN

§1. PHAN LOAI VA PHAM VI UNG DUNG

Qu4 trinh nghién vat liéu trong cdc may nghién con ldn la do luc ép va chd x4t giita
chiu va cac con lan véi vat lidu,

May gom cd hai bd phan chinh 1a cde con lan va chau.

Theo dac thu lam viée ctia cdc bd phan, cd th€ chia Iam hai loai:

— M4y nghién cd chiu ding yén va cdc con lan quay xung quanh truc thing ding;

—~ May nghién cd chiu quay, cdn cac con lan ding yén trén truc thing ding.

T4t nhién trong cd hai loai trén thi cdc con lan luén luén xoay xung quanh truc ndm
ngang xuyén tam ctia minh.

Theo cdu tac cda cac bd phan lam viée, ngudi ta chia ra lam céc loai sau (hinh 6—1):

a) May nghién cd chau dudi quay, con chiu trén ding yén va od 10 xo €p. Vat lidu
dugc nap vao trung tAm hai chiu. Qu4 trinh nghign x4y ra & bé mat hai chiu tiép xte
nhau, va lam viéc lién tuc.

b) May nghién kiéu "Begun” c¢d chau ding yén, con con lan quay quanh truc thang
ding va lam viéc gidn doan. _

c) Mdy nghién cd chau quay va con lan ding yén, lam viéc gidn doan. Céc con lan
cd ¢¢ cAu dan hdi ép vao thanh bén cia chiu.

d) M4y nghi®n kifu "Lese" cd chau quay, con lan hinh nén ddng yén lam viéc lién
tuc nhe hé théng quat gid thdi vat liéu vao va hit sén phdm ra.

d) M4y nghién cd chau hinh méng ding yén, con lan hinh ciu quay xung quanh truc
ding; nap lidu vao tAm chiu va lam viée lién tuc.

e) May nghign cd chau hinh mang ding yén, con lan hinh ciu quay xung quanh truc
nidm ngang, lam viée gidn doan.

g) May nghién cd chau hinh mang ndm ngang quay xung quanh truc dung, con lan
hinh cAu duge ép bing 15 xo, lam viée lién tuc.

h) May nghign cd chau hinh méng nidm ngang quay quanh truc ding, cd hai hang
con lan hinh ciu duge ép bing 16 xo0, ]am viége lién tue.
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i} M4y nghién ¢ chau hinh ming nam ngang quay quanh truc ding, c6 ba hang con
lan hinh cau dugc ép baAng nhiéu day 1o xo, lam viéc lién tuc.

Sé di cdc con lan ty quay xung quanh truc tdm cla minh 14 nhd cé luc ma sdt cda
nd vdi vat liéu nadm trén chau. D61 v8i cde con lin hinh nén va hinh ciu khi chuyén dong
chi cd quay don gidn; con d6i véi con lan hinh tru thi cdc diém & giita con lan quay don
giAn, con cde di€m khdc thi virta quay vira trugt do dd6 sinh ra luc cha xat vat liéu,

- Céc mdy nghién con lan duge dung dé€ nghign nhd va nghidn min cdc vat liéu kho,
gion, d6i khi ciing cd thé ding nd d€ nghign udt cdc vat liéu.

Nguyén liéu

} -
! Nguyén ligu

rl 1 ’
EHE
b
»f ”..“...-..,,'M-”."""". .:1
’

e

d) .

N J% Nguydn liéu
quyén ligu
tkisatia

: Z

N

[ 74471

‘ Khéng khi
" g
wi ]
[ _
* Khdng khi

Hinh 6-1. Cac kifu mdy nghién con lan.
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~ Loai may cd chau ding yén khi lam viéc thudng sinh ra luc ly tam lén din dén lam
héng con lan. Khi trong lugng cdc con lan khéng bang nhau sé gay ra udn truc quay
thing ding, nhung lai cé vu difm 1a tai trong tdc dung 1én § chan nhd va luc ly tam
khéng Anh hudng dén vit lidu dang nghién. _
Loai mdy cd chau quay khi lam viéc thi liyc ly tm khong anh huéng dén con lan,
lam viéc ém hon loai trén, nhung cé nhude diém la tai trong tac dung 18n 8 chan qud
lén, lue ly tAm Anh hudng dén vat lidu ndm trong chau, anh hudng tdi mic d6 nghién.

§2. CAU TAO MAY NGHIEN CON LAN
1. My nghién con lin ¢6 chau ding yén ki€u "Begun" (hinh 6-2)
M4y gbdbm c6 con lan 1 ldp vao truc ngang 2 khdp bAn 18 véi diu din 3, truc tim

thing ding 4 tl 1én 6 chan 7 va xuyén qua bac 14p & chau 5. Cap banh rang 6 14p & phia
dudi chau.

l.
o

|4
e

)

Hinh 6-2: May nghién "Begun": _
1- con lan; 2- truc con lan; 3- ddu dédn; 4- truc diing ; 5- chdu; 6- cdp banh riang
' nén; 7- 6 chan; 8- i6m gaot lidu. '
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Chau lam bang gang dic libn hodc gbm nhigu manh ghép lai bang buldong.

Con lan hinh tru duge lam bing thép, bing gang dic hoic bing d4 granit.

Con lan lam biang gang thi mat ngoai cia nd dude boec mdt vanh bing thép ching
mai mon. -

Hai con lan dugc 1dp lén truc ngang hinh chit Z, mét dau truc ngang duge lap vao
dau dén 3. '

Do cé ma s4t gitia vat liéu nim trong éhau vai bé mét cdc con lan nén con lan ty
quay xung quanh truc nam ngang. ‘ ‘

Khi truc ding quay, qud trinh nghign vit liéu x4y ra la do luc ép cia trong lugng
con lan va su cha x4t & hai dau con lan (nguyén nhan la do sy trugt tugng ddi gilia con
lan va chau). ) _

Truc ngang lap con lan ¢d hinh chit Z nén khi ¢é cac cue vat lidu qua to hodc qua
ran chui vao dudi con lan thi con lan duge nang lén. '

May nghién con lan cd chiu ding yén gdm hai loai: loai nang va loai nhe, chung khac
nhau v& trong lugng va s6 vong quay cia con lan.

Béi v8i may loai nang, con lan thudng quay chim khodng 8 + 15 vdong/phit va cd
ban kinh quay lén, bé rong cua con lan tuong d6i nhé, do dd lyc cha x4t ciing nhd. Loai
mdy quay cham nay ed b truyén dong dugc dat d phia duéi chau.

Déi v4i may loai nhe thi con lan quay nhanh hon va bd truyén dong thudng dat &
phia trén (xem hinh 6-3) '

Hinh 6-3. May nghién cé chéu diing yén, bg truyén déng Jd phia trén.
II. Mdy nghién "Begun" ¢é chau quay (hinh 6-4)
Chau 5 duge 1ap chat véi banh rdng ndén 4. Truc ditng 1 cdm vao ¢ dinh vdi than

méy 2. Hai con lan long vao truc 11. Nhip 1o xo0 9 ép 1én truc nim ngang. Luc ép cla
con lan lén vat liéu duge thay déi nhd co cdu vit cang 7, tang do 8.
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Hinh 6-4. Mdy nghidn c6 chdu quay:
1- truc ding; 2- than may; 8- dé chau; 4- banh rang nén;
5- chau; 6- co cdu dd; 7- vit cang; 8- tangdo; 9- nhip ép; 10- vit chan,
11- tryc con lan; 12- chit Z; 13- truc chit Z.

TLoai may nay cd vu di€m la dé lap con lan, tang duge luc ép, thao lidu dé va luc ly
tdm khong Anh hudng dén con lan, nhung né ¢d nhuge di€m 1a luc Iy tam anh hudng lén
vat lidu (vat lidu cd xu huéng vang ra thanh chau), tai trong & 6 chan 16n, tidu tén cong
sudt. :

Duong kinh chéu, dung kinh con lan ¢d quan hé véi b rong con lin, ldy nhu sau:

D = (4,5 + 6)B
D = (3 + 3,5)B

trong do¢ B 1a ba rdng con lan.

chiu.

c.lin

III. My nghién con lan hinh nén, dia quay lam viéc lién tuc (con gr,u may
nghién LESE) (hinh 6- 5)

Bo truyén dong 13 lam cho dia 2 quay, be mat dla ¢d boc tdm chéng mén 3.
Hai con lan hinh ndén 5 duge ché& tao bing thép chéng mon.

. Lyc ép lén vat liéu ngoai trong lugng cia con lan con do lvc kéo nén cda 16.xo0 9 va
tay don 8.

Vat liéu dem nghién di vac qua clta 7 roi lén vung trung tdm cua dia, Vit liéu da
duge nghign nhé duge dong khong khi di vao qua cdc cita 14 kéo di lén vao bubng phan
ly 10 bén trong cd dat luéi sang quay; cdc hat to khéng lot duge qua 15 sang roi xudng
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Hinh 6-5. May nghzén LESE:
1- than may; 2- dia; 3- tdm boc mdt dia; 4- tam tay doén; 5- con lan 8- truc con ldn;
7- cia nap lidu; 8- tay don; 9- 1> xo nén; 10- b6 phan ly; 11- vit chdn; 12- vong
khau chéng mon; 13- b6 truydn dong; 14- cita hit khéng khi.

va bi nghién ti€p, con cdc hat nhé chui qua duge 16 sang dugc dong khi mang dén bb
phan thu hoi. May nay cd thé nghign dén d6 min 0,01 mm.

Thoéng thudng dung vit chan 11 dé& giit cho khe hd giita dia va con lan khoang 0,5
mm dé& ching khéng tiép xic nhau giy ra mén nhanh.

Trén hinh 6—6, m6 ta boé phan ly dat phia trén may nghign.

Hén hop khﬁng khi véi vat lisu da nghidn tit may nghign d1 1én qua ctta 7 vao bubdng
phén ly.

Digu chinh kich thudc sén phidm bidng téc dé quay cha ludi sang. Bo hop =8 d day
thuong ding loai v cép.

Lu6i sAng quay cang nhanh thl san phim thu dugc cang min.

Théng thudng trong budng phan ly, ngudi ta chi dat it 2 d&n 3 ludi sang cd dudng
kinh khéc nhau.
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Hinh 6-6. B¢ phéan ly cita may nghién LESE:
1- v6; 2- ludi sang quay; 3- cua ra; 4- truc ldp ludi sang;
5- banh rang an khdp; 6- truc truyén; 7- cua vao.

IV. May nghién con lan hinh cau, lam viéc lién tuc c6 guat hit san phim
(hinh 6 — 7

Cac con lan hinh ciu 7 duge gin véi dia. True tam 1 l4p chat véi dia.

Khi truc quay (tuc la dia quay) lam cho céac con lan ciu quay va lyc ly tdm lam cho
cac con lan ép sdt vao vong nghign 8; khi chuyén déng cdc con lan chu vita quay viia
trugt trong ldng clia vong nghidén hinh méng 8 va vét liéu s& bi nghién nat.

Vat lidu di vio mdy qua cita 6. .

Vat lidu da duqo‘ nghitn min duge ddong khi vao qua cia 9 théi di 1&n trén vao bd
phéan phan ly 4. ‘

Luc ép cia cac con lan ciu lén vat liéu phu thude vao téc d6 quay cia truc tdm va
duge xic dinh nhu sau:

trong dé q-— luc ép cilia con lan;
q.— trong lugng cda con lan;
n— sd vong quay cla truc tdm trong 1 phiit;
R— bén kinh quay cia con lin ciu d6i véi truc tam, tinh bang m.
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Hinh 6-7: Méy nghién con lan hinh céu:
1- truc tam; 2- goi d truc; 3- 6 dinh hudng; 4- budng phdn ly; 5. vo may;
6- cita nap liéu; 7- con lan ciu; 8- vong nghién; 9- o6ng ddn khong khi;
10- banh rang truyén dong; 11- than mdy. '

V. Mdy nghién vong - con quay theo phuong théng dung (hinh 6-8)

B6 phén lam viéc cha mdy nghién la cde con lan 2 va 8 vA vong nghidn 1 gin véi
cdc con lan, !

Con lan 8 n6i v&i truc din 14 con lin din déng. Cdc con lin 2 14p trén tryc théng
qua cdnh tay don 4 va 16 xo 6 4p st vao vdng nghign 1. Nhe vit 3 d€ didu chinh luc ép
clia 10 xo0 1én con lan. Véng nghi®n va cac con lan nidm trong vd 5 va ndp dav 7. -

V4t ligu di vao mdy qua phéu nap liéu 11 roi vao trén vbing nghidn va qud trinh
nghién x4y ra d khong gian gitta vong nghién va cde con lan cing quay.

Vat lgu da duge nghidn roi xufng phin dudi cia vé mdy va di vao bd phan phan ly
d& tach cac cd hat. Cac hat o6 kich thuéc 16n hon yéu ciu duge cho quay trd lai nghign
tigp.
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Hinh 6-8. Mdy nghidn vong - con lan quay theo phuong ding:
1- vong nghién; 2- con lan; 3- uz';; 4- canh tay don; 5- vé may; 6- 1o xo; 7- nap may;
8- con ldan dén dong; 9- truc con lan; 10- thanh dé& 11- phéu nap lidu.

VI. Mdy nghién vong — con lan quay theo phuoung ndm ngang (hinh 6-9)

Khac véi may nghign da ndi § trén, & may nay vong nghién va cdc con lan duge dat
ndm ngang va su ép cAc con lan t6i vong nghign 13 nhd lue ly tam sinh ra khi cdc con
lan quay xung quanh truc ding.

B4 phan lam viéc cla may nghién nay 14 vong nghién va cde con lan {cdc con lan tu
xoay theo truc 3 dong thoi quay tron nhs truc ding 5 va tay don 7).

S48 lugng con lan tit 2 dén 6 cai tuy thude vao kich thude cia may nghitn.

V4t liéu dem nghign duge dua vao qua cita 9. Sau d6 nho céc ring bira ddy vat lieu
lén vong nghign 10 va bi cde con lin quay xung quanh truc ditng nghign nat. Dong khéng
khi di vao hop 12 qua cac cita 13 ddy vat lidu da dude nghién di 16n bo phan phan ly 6,
¢ day cac hat to khéng chui qua duge 18 1udi bi roi xuéng va dugc nghién ti€p, cdn hat
bé chui qua 16 ludi cing dong khéng khi vao bo phan thu hdi san phdm. '

Dudng kinh con lan tu 230 dén 475 mm; dudng kinh vdong nghién tir 600 d&n 1200
mm; truc ding quay tit 200 (vdi may bé) dén 142 (v4i mdy lon) vong/phut; edng suit
dong co digdn lam quay truc ding ti 3 d&n 40 kW. '

M3y nghién vong — con ldn nim ngang dudc dung dé nghign khé cac vat liéu mém,
gion...
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Hinh 6-9. Méy nghién vong - con ldn
ndm ngang:
I- cdec rang bito; 2- cde con ldn; 3- fruc
lap con lan; 4- khdp quay;
5- truc ditng; 6- budng phén ly; 7- tay
don; 8- vé mdy; 9- cita nagp lidu;

10- vong nghién; 11- than mdy; 12- hip

‘khong khi; 13- cita hit khong khi;

a- mgt cdt may nghién; b- hinh ddng cﬁung ctia b6 phan nghién;
c- truc ding 6 tam ¢6 cdc rang bita. .
§3. TINH CAC THONG SO CO BAN CUA MAY

DE viéc tinh todn dude don gian, ta gid thist cuc vat lidu ¢ dang hinh ciu va trong
lugng cua no rdt bé so voi luc nghién clia con lan, nén ¢d thé bd qua. '

1. Gée 6m va kich thude con lan (hinh 6 — 10)

Cuc vat lidu cd kich thuée 1a d, dudng kinh con lan 1a D.

Khi may lam viéc con lan tiac dung lén cuc vét lidu mot lyc ép 1a P va phan luc cua
chau 1én cyc vat ligu va P, ta cd: '

P, = Pcosa | _ (6;1)
Tai hai di€ém cuc vat ligu tiép xdc véi con lan va véi chau c6 hai lye ma sat 1a T va
T,, ta cd: - . '
T = {P
T, = fP, = fPcosa . (6-2)

Hop luc.cta lue ép 1a Sp, hop e cia luc ma g4t 1a 8.
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Hinh 6-10. So-dd dé xdc dinh géc 6m va kich thude con lan.

D& cho cuc vat ligu duge nghién hét ma khﬁt_lg bi bat ra thi lye Sy, phai 16n hon lyc

Chidu cac lyc 1én phuong ngang, cd:

o . a
Psin — = T.cos — + T
2 ) 2

@ a
< fP.cos — + fPcos ~—

a
= 2fP.cos —
2
Vay:

.
tg,—; =< 2f = 2tgp; (p la gdc ma sat),

a2 2 ‘ (6-3)

nghia 12 gdc 6m cia con lan vdi cuc vat lidu cin phai bé hon hai lan gde ma sdt ciia vit
liéu véi con lan.
Tt hinh 610, ta cd:

D-4d
cosa =
D+d
Sau khi bién ddi, cd:
1 + cosa .
D=d———— . (6—4)
1 — cosc ‘
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Khi ¢ = 25 + 30" (hé 56 ma sat f = 0,3 + 0,5), cG:
D = (15 + 20)d (6—5)
Nhu vay, dudng kinh con lan 16n hon dudng kinh cue vat lisu dem vao nghién tir 15
dén 20 lan.
Mat khdc cing cd th& xdc dinh dudng kinh con lin théng qua hé s6 ma sat f nhu

sau:

PR
D=z-— (6—6)

f2
Kha nang nghién clia con lan phu thuéc vao bé réng va trong ludgng cia nd.
Goi b2 réng con lan 14 b, trong lugng cta nd 1a G (kg) va thé tich cuc vat ligu dem
dap 1a kd®b/d thi cong tiéu phi cin thiét d€ pha vy cuc vat lidu sé la:
ko?d?b .
A= 6-1
2E .
Cong nay cing cd thé bifu thi dudi dang tich ctia trong lugng G v6i do bién dang
cta cuc vit lidu Ad, ‘

A = G.:Ad
a
Nhung Ad=c¢ed=—d
E
trong dd ¢ la dd nén tuong d6i cda vat lidu.
Do da:
ko?d?b God
= = (6—8)
2B ‘E
Trong lugng cla con lan dé lén vt lidu sé la:
kodb ,
= (6—-9)
2
M3t khde trong lugng cia con lidn duge tinh nhu théng thudng:
x D2 '
G = b.p (6—10)
Tit bifu thie (6—9) va (6—10), ta rdat ra dudng kinh cda con lan:
2kod
D =\ —— |, [em] (6-11)
P

trong dé: d— kich thudc cue vat lidu vao mdy, cm;
b—- bé réng con lan, cm;
p— khéi lugng riéng cta vat lidu lam con l4an, kg/cm?;
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k— hé sd hinh dding, ké dén su guim thé tich cda hat vat lidu so véi thé tich
hinh khdi ¢ canh la d, k = 0,6 = 0,§;

o— gigi han bén cha vat liéu dem dap, N/em?Z.
Déi v6i may nghitn vdng — con lin va mdy nghién con lan chu, xac dinh gdc 6m va
c4c kich thudc khae trinh bay theo so dd ¢ hinh 6-11.

Hinh 6-11, So db dé xdc dinh géc 6m véa cde kich thudc khdc:
1- vong nghién; 2- con lan;-3- cuc vat lidu.

Cuc vat lidu 3 duge kéo vao gifta vong nghign quay 1 va con lan 2 chiu mét lgc nén
lap.

Luc thanh phan SP cd xu hudng kéo cuc vat lidu ra, con hic tdng ma sit S, nguge
lai ¢6 xu hudng kéo cuc vat lidu vao ving nghién.
D€ cho cuc vat liéu duge nghign thi phai théa man digu kién:

Spz 8, (6—12)
T¥ hinh vé, ta cd: '
a «@
ST = 2T .cos— = 2fPcos— (a)
2 2
- a
Sp = 2P sin— )

(Vi luc ma st T = fP, f ]2 hé s6 ma séu;).2

Trong d6 o 13 gdc dm, duge tac thanh bdi hai cat tuyén di qua hai diém tiép xtc clia
- cuc vat lidu véi con lan vA vdi vong nghién,

Chia bigu thie (b) cho (a), va theo (6—12), cd:

o
tg—2— < fmaf = tg ¢ (pla géc ma sit)

8-Cac may GC T/1 113
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Do d6 goc oma < 2 7
Nhu véy, géc 6m bé hon hodc bang hai lan gdc ma sat.
Mait khéc, gdc 6m con phu thudec vao quan hé kich thude clia vong nghién, cia con
_ lan va cia cuc vat lidu,

Tit tam gide CAB trén hinh 6-11, co:

AC=R, - BC=R -R;AB=R, +r

& day r 1a mot nia kich thuée ngang lén nhdt cda cuc vat liéu. Gdc & dinh A bang géc
om, nghia 1A CAB = a. Tt tam gidc dd, ta viét duge:

@ \/(n-b)(n—c) .
g— = -
2 IIIT - a)
a+b+ec
trong dd I‘I:T

Trong truting hgp nay, chu vi cta tam giae:

2I1 = (R — r) + (R, — R)) + (R, + 1) = 2R, con kich thuée cla cac canh.

a=BC=R,-R; b=AC=R;, -1, c=AB =R, +r

Thay vao bi€u thiic (6 — 18) cdc gia tri cia II, a, b, ¢ va bién d8i chung, cudi cing
ta cd:

a R, ~ - T)
£ = tgl— =—— i . (6-14)
. 2 R, -~ R,

Céng thic nay chi méi quan hé cia bén dai lugng: géc 6m «, ban kinh vong nghién

R, ban kinh con lin R, va dd l6n clia cuc vat lidu dem nghién r.

Théng thudng quan hé gita kich thuéc vong nghién va con lin ldy nhu sau:
R, = (1,6 + 2,5)R,.
\(:! R, = 3r.

Tit hinh 6—11, ta cd S la gde ¢ tam cla vong con lan tudng dng véi cung m—n nim
gilia dudng ti€p xic cla con lan véi cuc vat lidu va con lan vdi vong nghién,

B = 180° — AﬁC 6-15)

Tu tam gidc ABC, cé:
A a4+ b+l

cos ABC =
2ac
hodc la: ®, + R,) ®, )
Fa I + — -_
cos ABC = 2 e i (6—-16)

Ry - R}R, + 1)
Tit hai biéu thiic (6 — 15) va (6 — 16), ta xdc dinh duge gdc 8. Goc £ ludn ludn bé
hon 90°, do dd gdc ABC 16n hon 90°, va cosin clia gde I6n hon 90° va bé hon 270° 1a mot
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dai lugng Am. O bi€u thic (6 — 16), v& bén phai cé méu =6 ludn ludn duong, do d6 ti&t s6
ciia nd phai am, nghia la. '
r(R; + Ry) < Ry(R; - Ry)
R,(R; — R,)
Vay: re —1 2 6-17)
R, + R, \

Bigu thite (6—17) ciing nhu bigu thic (6 — 14) cho phép ta kiém tra d@rlc’in cia cuc
vat lidu di vao mdy nghién.

II. 88 vong quay cua chau

Khi ch&u quay, ta xem vat liéu khoéng vang ra mép chiu ma nd nam dusdi con lan.
Khi chau quay cuc vit liéu trong chau chiu tdac dung cha ba ldc sau day:
— trong lugng vat ligu G.
— lgc ma sat F = 1G,
Gv?
gR

D& cho vat lieu dem nghign khong vang ra khdi chgu thi luc ma sat phai 16n hon luc
ly tdm, nghia la:

— lte ly tAm C =

G ,aRn

6= (30 )°

(6-—-18)

Ti day rit ra s§ vdbng quay cta chau bing:

[t T |
n < 30 —-ﬁ [vong/phiit) . (6—-19)
(ta xem 2 g). ‘ ' '

0 day f — hé 86 ma sit cua vit lidu vdi chay;
R— banh kinh véong ngoai cia con lan, m.
D41 véi vat lidu rdn cd £ = 0,3, thi:

16,5
Ny = \/ﬁ- [vong/phiit] (6—20)
Dai v&i dit sét &m cd f = 0,5, thi:
21
n_ .. < —— [vong/phut (6—21)
max N5 ] | i

Khi thdo san phdm qua ludi & day chau, thi:
Ny viee = 0,8n,,,,

Khi thdo san phdm qua mép chiu, thi:

D yjae = 2’5nmax
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Théng thudng may cd chau quay thi n; viee = 20 + 50 vong/phut; edn may cd con lan
quay thi n viee = 10 + 20 v/ph.

Vi vay, ning suit ctia may nghi®n cd chau quay 16n hon so v6i mdy ¢S chau ding
yén, .
Duéi day ta sé tim tdc d0 quay cta vdng nghidn clia mdy nghién vong — con lan
(hinh 6 — 12).

Nap liéu

Hinh 6-12. So db xdc dinh téc d¢ quay ciia vong nghién:
1,2 vat 3- cde con lin.

Vit liéu che vio may nghién cao hon con lan mét {t. N&u nhu s8 vong quay cda vong
nghign bé, thi vat liéu sé roi vao phan dudi cua vong nghigén va di vao vé mdy nghién
ma khong tham gia vao qua trinh nang con lan 2 1én. Do dd con lan 2 va 3 sé khéng cd
tdac dung nghign vat liéu.

Bay git ta xét cdc lue tdc dung lén cuc vat lisu m khi né chuy&n déng trong vong
nghién. '

Cuc vat liéu chiu tdc dung cta trong luc qr va lyc ly tam q_.. Cd thé chia trong luc
lam hai' thanh phan: luc huéng tam N cé xu hudng ép cuc vat liéu vao vong nghién va
lye ti&p tuyén S cd xu hudng kéo cuc vat liéu tut xudng duéi.

N = qt.cosa, _ (6-22)

= gsina 6~23)
qu2

q. = : (6—24)
gR,;

trong d6 R — bdn kinh vong nghién;
v— tic dd vdng cha vong nghién.
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Giita cuc vat liéu va vong nghién sinh ra lyc ma sat, bang:
T =fN + q.) (6—-25)

fla hé s6 ma sét cta vit lidu trugt theo b& mét trong cta vong nghién.
D& cho eyc vat lieu duge nang lén trén thl phai théa man disdu kién:

T=zS (6—26)
tie la:
- f(N + q.) = qp.sina . (6—-27)
'Thay gia tri ctia q, tit (6 — 24) va N tit (6 — 22) vao day, cc:
qu2 .
f (qT.cosa + ﬁ-l—) 2z qrsina
- ~ ' v2 -
hoac la f(cosa+-g—R-;) z sin a

T dd tim duge téc do vong clia vdong nghign:

gRl(sina — feosa) |
v = ; , [m/s) : (6—28)

Théiy rang t6c do vong phu thudc vao gdc a.

Khi b6 tri cac con lan theo dinh cia tam gidc déu ¢ dinh trung véi di€m cao nhit
cia vong nghién, géc ning cia vat liéu dén con lan thy hai ¢d @ = 60° Nhu vay
8in60° = 0,866; cos 60° = (,5.

Khi dd tdc d6 vong =& bang:

gR,(0,866 — 0,5f) _
vz - [m/s] (6—-29)

D& cho cuc vat ligu cd thé duge néng lén dén con lin thid ba, nd cin phai xoay di
mjt goc e = 90°, Khi dd tde do vong cia vdng nghign sé la:

i
v a\/ng (mis) (6-30)

bdi vl cos 90° = 0; sin 90° = 1.
D& giit cho cyuc vat lidu & di€m cac nhit clia vdong nghién, khi o = 180° thi tc d6

vong sé la: _
v z VeR, [m/s] (6—-31)

béi vi cos180° = —1; sin 180° = 0,

Téc d6 vong tinh theo cong thdc (6 — 30) thudng 1dn hon téc dé tinh theo cong thic
(6 - 31). Do d6 d€ cho con lan thi ba tham gia vao qua trinh nghién thi t6c d6 vong
‘nghign khong duge 14y bé hon gia tri tinh theo edng thdc (6—30).
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D6i voi may nghién vong — con lan quay theo phuong ngang,“ta tim téc 49 quay cla
truc ddng theo chi dn dudi day (xem hinh 6 — 13).

Lyc ly tam tdc dung lén con lan:
qrv?

qe = ——

gR
trong dd q;— trong lugng con lan;
v— tde d vdng cia con lan dé6i véi truc ding O,~ O,; D, D,
R— bédn kinh quay ctia con lan, nd cd thé bién d&i tir > dén 5 te
Lyc ly tam lam cho con lin vang dén vong nghién theo phuong huéng kinh; con
trong lugng g ngan can sy vang nay.

0,
<
| z,
i |
s | |
[ \
| e
ar T 7
Jeom | e
4 : 7
S il 7 %’/ﬁ//an//f/;é
5, D ¥
02

Hinh 6-13. So db luc va mémen tic dung trong mdy nghién vong - con lan
fndm ngang).

Muén cho con lan huéng dén vong nghién d€ xay ra qua trinh nghién thi cin phai

thda man diéu kién:

ql =z qre (6—32)
ma g_uz—— - (‘5"*‘2“) | (6-33)

Goi n Ia 88 vdng quay cta truc dding trong mdt phit thi t6c do6 vong clia nd s& 1a:

[mi/s]
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Vay:
q TJIZRZnZ qTan

o = = (6-34)
900gR 900
(Xem n? # g) con R tinh bﬁng mét.
- D, :
R —-—2— R, - R, (6-35)

Tit cac cong thic (6 — 33), (6 — 34) va (6 — 35), cd thé tim dugce s8 vong quay cua -
truc diing nhu sau:

qpn? (D, — Dy J s (P_l Pﬂ E
. 900 2 E=4T g 2 2
Tiu day rit ra:
Dl - D, -~ D, L .
n=z30\/" [vong/phit] (6—-36)
(D, - D) -

‘Mat khac, ciing ¢d thé tim s6 vong quay cla truc théng qua luc cin thist dé dap vat

ligu nhu sau:
>36\/ P [vong/phiit] (6-37)
n = vong/phii ‘ -
qr(R; - Rz)

trong dd P la lyc can thiét dé dap vat liéu, xdc dinh nhu sau:
P=0oF N
o— gi6i han bén cda vat lidu, N/em?2;
F— dién tich tiét dién ctia vat lidu bi bién dang, cm?
qy— trong lugng cdc con lan, N

III. Niang suft ciita may

Nang sudt clla may nghigén Begun phu thudc vao bé réng va <6 lugng con lan, vao
t6éc doé quay cta chau, vao tinh chat cia vat liéu dem nghign.
Niang suét theo thé tich eclia mét con lan tinh bang (m3/h) la:
V = 7D, bdn.60 # [m3/h]
trong dé D — khoang cich gifta tAm cha cdc con lan khi quay vach ra, m;
b— bé réng con lan, m;
d— kich thudc sin phdm, m
n— sd vong quay cla chiau (hoac cua truc ding) trong 1 phit;
p#— hé b toi cha vat lidu. '
Né&u nhu Begun cé Z con lan va khéi lugng thé tich cda vat liéu dem nghign la p,
thi nang sudt tinh theo khéi lugng ctia mdy sé& la:
G=1884uD,bdnZp, [kgh] {6-38)
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Déi véi may nghién vong — con lan, nang sudt cia may tinh theo thé tich nhu sau:
V=unxD, Bdn 60.Z [m3/h] (6—-39)
trong dé D,- dudng kinh trong cha vong nghidn, m; '
B— b& rong vong nghién, m;
d— kich thudc san phdm, m;
Z— 86 lugng con lan;
- n- vong/phit,
Nang sudt tinh theo khéi lugng san phdm sé la
G = 188,4 D, Bdnup,Z [keg/h] . (6-40)
trong 46 u 14 hé s6 toi cta vét lidu; | . '
p, 12 khéi Iugng riéng x6p cia vat lisu, kg/m?
Gitta kich thudc san ph&m va hé s6 tdi cd quan hé nhu sau:
kich thudc vat lieu d, mm... 0,84 0,30 0,15 0,075
he s8 toi u... 1,19 039 046 0,50

{

IV. Xdc dinh luc ép lén vat liéu dem nghién
1. B&'i véi mdy nghién Lese

Ta bi&t rang kha nang nghién cha cac con lan phu thuéc vao be rong b, vao trong
lugng G ctia ching va vao luc ép P cta 16 xo (hinh 6 — 14),

Hinh 6-14. So db d€ xéc dinh luc ép cia méy nghién LESE.
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Vit lieu nam bén dudi con lan cd thé tich bing kbd? chju. tdc dung cla hai luc sau
day: _ . ‘
— Trong lugng cta con lan G va lue N.
Tit hinh 6—14, ta cd:

N = S.cos p
SL=PH
T dd rit ra
: H
5 = P— (6—41)
‘ L
Do dg:
CH
Iye ' N = P—Ij cos ¢ ' {(6—42)

Céng can thi&t dé pha v vat liéu cd thé tich kbd? duge xac dinh theo eodng thic:
o2V o? kbd?
2E 2B

Céng nay cing xem nhu tich cia luc ép (G + N) vé6i do bién dang cta vat lisu Ad,
nghia la A = (G + N) Ad.

(6—43)

=
Do bién dang Ad = «d =E . d

Do dd, ta viét duge.

oZkbd? o
=(G + N) —d
2E E
bd
Rat ra lyc ép G + N = ko ? : {(6—44)
Hoac la: '
H obd
G+ P—cosp=k (6—45)
L 2 _

Tit (6 — 45), ta it ra duge lue nén cha lo xo.
kabd ) L

b= (—— H.cosp

2 [N] (6--46)

trong dd G- trong lugng con lan, N;
H va L — canh tay don cda lyc P va S (xem hinh veé);
¢— goc nghiéng clia truc con lin v&i mat phang chéu;
d— kich thu6e cuc vat liéu vao may, cm;
b— bé rong con lan, cm;
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k— hé s hinh ddang tinh dén sy gidm thé tich cia cue vat liéu so vdi thé tich
hinh hép ¢d canh 1a d;
o- giéi han bén clia cuc vat lisu, N/em?.
2. Bd'i véi mdy nghitn Begun
Xac dinh Iye ép theo cong thic sau:
kobd

P = N : 6-47
5 IN] (6-47)

Tom lai, trong may nghién Begun thi trong lugng ctia con lin ddng vai trd lyc ép.
Trong mdy nghién con lan hinh ciu va médy nghisén vong — con ldn thi lyc ly tam déng
vai trd luc ép. Con trong may nghién LESE thi ca trong lugng cta con lan va luc nén
cua 1o xo déng vai trd luc ép.

V. Cong suéit tiéu hao

Cong sudt tiéu hao cua mdy nghién chu yéu d8 khic phuc cdc ma sat lan, ma sat
trugt & con lan va sdc cdn cla cdc tdm gat lidu, ciing nhu ma sat & trong cdc géi truc.
Goi N, la coéng suat d& khic phuc ma sat lin clda cdc con lan véi vat liéu, thi:
fiPv,Z '
N, =—— [W] (6-48)
trong dd: R
f,— hé s6 ma sét lan, thudng lay f, = 0,005 + 0,01;
P— luc ép lén vat liéu (d6i véi may nghién Begun thi chinh 13 trong luong cia
con lan), N;
Z— 58 lugng con lan;
R— ban kinh con lan, m;
v,— toc do vong tai vi tri gita con lan, m/s
7R, n

30

Yo =

R,— béan kinh cia dudng tron do di€m giita con lan vach ra, m;
n— sé vong quay cla truc ding hodc cua chéu/phit. Thay gia tri cia v, vao
(6—48), ta cd:
N f.PZaR n W] _ (6
— b : —49)
: 30.R
Goi N, 14 eong sudt tidu hao dé khéc phuc ma sat trudt cta cac con lan vdi vat ligu,
thi:
N, = fPZv,  [W] : (6-50)
trong dé f— hé& s6 ma sdt trugt, thudng 18y f = 0,1 + 0,2;
v,,— t6c d6 trugt trung binh cta con lan véi vat liéu ndm trong chiu, m/s.
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Tdc d6 trugt tai cac di€m tiép xdac clia con lan v@i vat lisu khong gidng nhau. Tai
di€m gifta clia con lan thi tdc d6 trugt badng khéng, con & mép trong vA mép ngoai cia
con lan thi ¢d téc d6 truot 16n nhdt (hinh 6—15).

NN

| 2 \

/ /
A

i

|

Hinh 6-15. So db phén b8 téc do trugt.

Xac dinh tdc d6 trugt tai ba diém dide trung:
Tai mép trong cc:

RN
v, = & [m/s] (6-51)
Tai digm giita, cd:
zR.n
| Yy = 0 [m/s] (6—52)
Tai mép ngoai, cd:
Th / (6
v, = m/s -53)
\ " 30 [m/s]
Vi co
R, > R, > R,
Nén v, > v, > V.

Tée d6 trugt tai cdc diém cia con lan 13 hiéu s8 téc 4o vong cua di€m dd vai téc d6
vong cia di€m giita con lan,
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Téc d6 trugt & mép ngoai cia con lan la:

T .n-

Vin = Vo T Yo T 30 (Rn'_ Rn)'
hay la:
x.n B 7.n.B
Vin = — — ' (6—54)
' 30 2 60 .
Tt nhién, téc do trugt § mép trong clia con lan cling gidng nhu bi&u thic (6-54)

x.nB

60
mép ngoai ciing trugt mdt dai lugng nhu th& vé phia sau.

- Méi di€m ctia mép trong trugt mét dai lugng vé phia truée thi méi di€m cia

Tédc do trugt trung binh cia cde di€m nim trén con lan s& la:

vy = 05(0+ ”';63)
nnB : .
v = 150 [m/s] (6—55)
Thay gia tri clia v,. vao eong thic (6—-50), ta xéde dinh dugc cdng suidt N,;
fP.ZanB -
N, = ——120— A (6—-56)

Con céng sudt tidu hao do cac tdm gat vat liéu gay nén thuong 14y tang lén 20% dén
30% t8ng hai cong suit trén. : '
Viy, cong sudt cin thiét d€ nghidn vat liéu, bang:
N =(1,2 + 1,3) (N; + N)

hay la:
zPZn HfRy,

N = (1,2 + 1,3 ( =t 4) [W] (6-57)
Cong suit clda déng co dién s8 la;
N ' _
Ny =— . 1073 '[kW] ' (6—58)

n
trong d6 #— hiéu suft cia bd truyén dong, 18y bing 0,6 + 0,8.
' Déi v6i may nghitn LESE, x4c dinh cong sudt tidu hao nhu sau:
Mép ngoai ctia con lan chi lin ma khéng trugt, nén sd vong quay ciia con lin sé la:
Dr
D2
trong d6 D, - duong kinh chiu, m;

n =

n [vong/phiit] (6-59)

D,— dudng kinh ddy con lan, m;
ng,— s6 vong quay cia chiu/phut.
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Hiéu s6 téc 46 & di€m 1 cia chau va di€m 1 cda con lan bing (hinh 6-14):

a(Dt = biny aDin, Dr
. — [m/s]
D2

Av, = ¥ - v, =
. 1 l.ch 1 60 60

aD.n D, sthn _
Av, =——& (1-5.)- b (mis] (6-60)
60 D,/ g0
Chii y : cac dai lugng Dy, Dy, D, va b tinh bing mét.

Av
Téc do trugt trung binh cla con lan sé 1a -t

Luc ma sat trugt bang:

T. = (G + N) (6—61)
Céng trugt =8 la:

Avy Av,
J%:= TC—5—= QJG + N)_E_

(6—62)
Cong sudt tidu hao do trugt ctia mot con lan:
Av,.n ,
N, = f(G + N) . 1073 [kW] (6—63)
trong dé G va N tinh bing Niuton.
Cong suét tiéu hao d€ khic phuc ma st lan:
_ aD.n .
Ng = £ (G + N). 1073 [kW] (6-64)
60.R, '
trong dé f, — hé s6 ma sdt lan cta con lin véi vat liéu dem nghién; f, = 0,2;
D,— dudng kinh quay trung binh ctia con lan theo chau, m;
D, +D,
R, = T — ban kinh trung binh ctta con lan, m.
Cong sudt dong co dign l4p v4i may nghidn =8 la:
N.+ N
N, = —= (6-65)
trong dd 5,,— hi¢u sudt truyén dong. ™ :
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CHUONG BAY

MAY NGHIEN BI

§1. NGUYEN LY LAM VIEC VA PHAN LOAI

M4y nghién bi thu@cxvao loai may nghign min ma sy nghién xiy ra 1a do sy va dip
va cha x4t cda cac vién bi véi vat lisu dem nghién. May nghigén bi gobm ¢d mot thiung réng
1, hai dAu thiing c6 hai day 2 va 3, & tam hai day c6 8 truc réng 4 va 5. Céac c6 truc
ditgc dat trén hai g6i va thung duge quay xung quanh truc ndm ngang (hinh 7 — 1).

2 !

Vétaﬁs{‘%

4/5371{

. Hinh 7-1. So db mady va nguyén ly lam viéc ciia né.

Trong thung cd chia cac vién bi (thudng goi 14 vat nghign). Khi thiing quay, cdc vat
nghién duge nédng 1én d&n mot dd cao nao do rdi roi hodc trugt xudng. Vat lidu dem
nghign dugc nap vao qua mdt 8 truc rdng rdi di doc than thiing va cung chuyén dong
véi vat nghién. Su nghidn vat liéu x8y ra do va dép, cha xat va ép.

San phdm d& duge nghigdn duge thdo qua cé tryuc réng thd hai.

Trén hinh 7 — 2 mo td so db ela cdc loai mdy nghién bi.

Hinh a — mdy nghign bi lam vigée gidn doan.
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Hinh b — M4y nghién bi thing ngin lam viéc lién tue,

Hinh ¢ — M4y nghién bi thing ngén lam viéc lién tuc thdo sin pham qua ludi xung quanh.
Hinh d — M4y nghién bi thing ngén lam viée lién tuc thdo sAn phdm qua ludi & c6 thung.
Hinh d — May nghién bi thing cé dang tru — ndn lam viéc lién tuc.

Hinh e — May nghién bi thiing dai moét ngan lam viéc lién tuc.

Hinh g — May nghién bi thung dai nhidu ngin lam viéc lién tuc.

Hinh 7 - 2. Céc kiéu mdy nghién bi,

Cdc mdy nghign bi ¢6 th& 1am viéc theo chu trinh kin hoac chu trinh hd, cd thé
nghién kho hoac nghign udt. Kich thuée vat lidu cho vao mdy khoang 25 + 70 mm. Mdc
d6 nghign cd thé dat 50 + 100. San phim t¥ may nghigén di ra thudng & dang bt co
kich thudc hat nhé hon 0,1 mm.

Uu diém clla mdy nghign bi 14 — nang suft cao, san phdm rit min, ¢d thé via
nghién vira sdy vat liéu, c&u tao don gidn, d&€ si dung va an toan va cd thé digu chinh
duge mic dé nghién.

Nhung nd cd nhuge difm 13 tidu thu nhidu ning lugng, kich thuéc may 16n, cong
kénh va khi lam viée rdat on.

§2. CAU TAO MAY NGHIEN BI
I. Miy nghién bi thing ngan lam viéc gidn doan (hinh 7 - 3)

: . . L
Goi la may nghign thung ngin khi ti 8 chidu dai véi dudng kinh thing D < 2.
May gbm cd than thung 6 ghép véi day 2 bing buldng, mat trong cha than thing va
day dugc 16t bing cac tAm 16t lam bing thép mangan d€ chiu mai mon.

Vat lidgu dem nghién va vat nghién duge cho vao bén trong thung qua cita 4 theo ti
16 da xac dinh. B6 truyén dong lam viéc thi thing quay va xay ra su nghién vat liéu. Khi
san phdm dat dugec do min yéu ciu thi cho ditng mdy, md cla 4 dé€ thdo sadn phdm va
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Hinh 7-3. So db mdy nghién thing ngén lam viéc gian doan:
1-béds; 2 - day;, 3 - hé truyén dong; 4 - cita; 5 - v@t nghién; 6 - than thing.

_ Hinh 7.- 4. May nghién thung mot ngan lam viée lién tuc: -
1 - ¢8 truc rbng; 2 - géi do; 3 - thing; 4 - hé truyén déng; § - ctta; 6 - ¢ truc phia
' nap liéu; 7 - v@t nghién.

vat nghién, sau dé cho qua sang phan loai tdch ddgc vat nghién ra khéi san pham. May
nghién gidn doan 1am viée theo ting mé nén ning sust thdp, chi ding nd véi qui moé nhé.
Trén hinh 7—-4 mé t4 so dd6 mdy nghién mot ngén lam viéc lién tuc. :
Vat lidu vao mdy qua cd truyc réng 6 va san phdm di ra theo cé true réng 1.
O day clta 5 dung dé nap vat nghién vao thiung va dé sta chita bén trong thung.
Sy chuyén déng cta vat liéu doc theo thung khi thung quay la do cd dd chénh cta
mic vat liéu & diu viao va diu ra.
Né&u thdo sdn phdm ra khéi may bing dong khi thi khi di vao mdy & phia ¢8 truc nap
lidu. :
Trén hinh 7 — 5 m6 ta so dd mdy nghién bi thiing ngdn mét ngin cé doan hinh nén
thdo sin phdm qua ¢8 true, '

9-Cac may GC TH 129
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Vat lisu

RN ] —

60

|
/4
|

Hinh 7 - 5. May nghién bi thing ng&}a cé doan hinh nén.

M4y gbm doan than tru ghép véi hai doan ndn & hai dau. Doan ndn & phia nap lidu
cd gdc & dinh bing 120°, cdn doan ndn & phia thdo sin phdm cd gdc ¢ dinh bang 60°.
Chigu dai doan hinh tru ldy bing (0,25 + 0,3) dudng kinh thung. Trén doan than tru od
lam cita d€ nap vat nghign vao thung va d€ siia chiia.

Vi ¢ két c&u tru — ndn nén khi thung quay thi cdc vién bi duge tu ddong phan hd
theo kich thudc, & dAu nap liéu tap trung cdc vién bi cd kich thuéc l6n vi & dd vat lidu
cd kich thuéde 16n. Con & phin ndn cudi mdy, vi vat lidu da duge nghign cd kich thudc bé
di ra nén ¢ day tap trung cdc vién bi cd kich thude bé, nha thd ma nang lugng tiéu hao
d&€ nghién giam. '

II. Mdy nghién bi thung dai nhiéu ngan lam viéc lién tuc (hinh 7 — 6)

‘May cd tl 1& chigu daj va dudng kinh thung L/D = 2 + 5. Than thung lam bing thép
cd dang hinh try, trong thing dude chia ngan bing cdc tdm ngan (cdn goi la vach ngan).

J
2 | / ¢ /5 /6’ y 7
L =¥ 2z [z
S * * e B -l
2Risassanases
fj’ lgg } ”L

Hinh 7 - 6. May nghién bi thing dai nhidu ngan:
1-684d3; 2 - ¢ truc phia nap liéu; 3 - than thing; 4 - cita; 5, 6 - cde tdm ngan;
7 - ¢6 truc phia thdo lidu; 8 - vat nghién; 9 - bénh réng truyén déng.
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Trén mbi ngin cd mdt cilta 4 d€ cho vao hodc ldy ra cdc vién bi nghién (cdn goi la vat
nghidn).

Mé&i mot ngian chita cdc vat nghign cd kich thudc khdac nhau, ngin ¢ phia nap liéu
thi chia vat nghidn cd kich thudc lén nhat vA ¢ ngan cudi cung thi vét nghién cd kich
thudc bé nhit va thutng dung dang tru.

Hai dau thing cd hai day dugc dic lign v6i cd truc réng. Mit trong cta thung va hai
ddy dugc 16t bing cdc tdm I6t. Day dugc lién ké&t chat véi thing bang cdc bu long.

Truyén déng cho may cdé th€ dung cap banh rdng vong hoac truyén dong d tam (xem
hinh 7 — 7).

"

00

HH e~ —— 2

a)

Hinh 7 - 7. So db truyén déng cia may nghién:
a) truyén dong bing cdp banh rang vong (goi la truyén déng chu vi);
b)_truyén déng d tam.

Truyén déng o tAm thi may lam viéc ém hon va cd thé bs tri phan truyén dong (dong
cd, hop giam tfc) tach riéng dé tranh bui bdn.

Vit lidu nap vao mdy c6 kich thudc dén 50 mm va san phdm thu duge ¢ kich thude
0,05 mm.

Uu diém cua may nghlen bi nhidu ngin 1a dat duge d¢ min cao, ning suét 16n, nang
lugng tidu hao nhé, nhung cd nhuge di€m 1a ciu tao cdong ké&nh, trong lugng va kich
thudc cha mdy ldn.

ITI. Mdy nghién bi rung

Trén hinh 7 — 8 trinh bay so db m4y nghién bi rung (goi tit 1a may nghién rung).
M4y gdm cé vd hinh tru 1, cd cia 8 d€ nap va thdo bi cing vdi vat ligu dem nghién.
V& mdy duge dat trén cdc 10 xo d8 3. Vi 16 xo dat trén bé mdy 4. Bo phan rung 2 (truc
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léch tAm hoac truc khuyu)tda 1én hai gdi do da duge lﬁp vii vé mdy. Thudng truc 2 duge
Jong vao trong mot dng bao vé bang cacsu elng.

Truc 2 cda bod phan rung néi vdi true dong co dién bang n6i truc mdm d& tranh
truyén su rung ti may nghign dén déng co dién.

Truc 2 cia bd phan rung cd thé lam & dang truc khugyu hoac d'a.ng léch tam, bén trén
no con gin thém cdc miéng d&i trong d€ didu chinh bisn do dao dong.

Bién d6 dao dong cia thiing nghign 3 + 5 mm. 8§ vdong quay clia truc 2 thutng dén
1500 + 3000 vong/phit.

Lugng bi nap vio thudng chi€m dé&n 80% dung tich vo thing. Kich thuéde cuc vat liu
cho vao mdy khéng 16n hon 10 mm va d6 min san phfm cd thé€ dat dén 0,05 mm. Kich
thude cuc vat lidu vao mdy cang nhd thi sin phdm thu duge cang miﬁ (0,001 mm).

Hinh 7.- 8. So dd méy nghi#n rung logi quédn tinh (hinh a) va loai rung (hinh b):
1 - vé may; 2 - b6 phdn rung; 3 - cac lo xo dd; 4 - bé mdy; & - dong co dién;
6 - néi truc mém; 7 - bi nghién; 8 - cua. :
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Khi mdy lam viéc vd thitng r4t ndng, do dd ngudi ta lam tham vd boc d€ cho nude
va0 lam ngugi vé thung. Loai mdy ndy lam viéc gidn doan, nadng suft khéng i6n nhung
duge dang nhidu d€ nghién min trong céng nghiép vat lidu x4y dung, gém sd, men v.v...

IV. MAY NGHIEN BI CO CHAU QUAY

Trén hinh 7 — 9 trinh bay cfu tao cia may nghidn bi c6 chdu quay hay cdn gqn la
‘méy nghi®n bi — ly tadm. :

Chéu 3 quay xung quanh true dung nho bé truyén banh rang ndén & phia dudi.

Khi chau quay céc vién bi va vat liéu chju tdc dung cia luc ly tam vang ra khoi
miéng chiu quay 3 dén dap vao vong nghidn 4 rdi roi nguge trd iai va chdu. Chinh déng
nang cia cdc vién bi tao ra luc dap vat liéu. Quat gid 8 hit hén hop khong khi va vat
lidu da bi nghién di qua ghi ludi 5; cde hat to khﬁng chui qua luéi duge bi roi tn’: lai va
dugc nghién ti&p.

M4y nay chu y&u dung d& nghign khé cdc vat lidu cd dd cdng trung binh. Sin phdm,
sau khi nghién dat dén d6 min 0,07 mm. May c¢d uu diém 13 nhd, gon, nhung ning sudt
khéng 14n, lam viéc 6n va bui.

&~
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Hinh 7 - 9. Méy nghién bi - lytam:
1 - hép gidm téc; 2 - vé mdy; 3- chdu; 4 - vong nghidn; 5 - ghi ludi; 6 - bé phan ly;
7 - 6ng thodt; 8 - quat gié; 9 - cia nap bi va vot lidu; 10 - bi; 11 - cita hit khong
khi; 12 - dong co dién.
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§3. CAC CHI TIET CHU YEU CUA MAY NGHIEN BI
I. Thung nghjén

Thén thiing thudng duge ché tao tit thép lam nbdi hoi. Bé day than thing phu thuge
vao dudng kinh thing, thudng ldy 6 = (0,01 + 0,15)D. Ngay nay ngudi ta ch& tao thung
bing phuong phdp han. Hai dAu thing han véi hai mat bich d&€ ghép than véi day thung.
Va mat bich phai dat vudng gdc voi dubng tAm ctia than thung. Khi 18c than thang va
han ghép m6i lai phai ddm bdo that tron, khéng duge dvan. DSi vai thung dai phai han
ndi cdc doan lai véi nhau chn chi ¥ dim béo d¢ ddng tAm cida cdc doan. Thing sau khi
han xong cin phai 1 moét thii gian d€ khit noi (ng suft. Trén thén thing thudng khoét
16 lam cita nap vat nghién; d&i véi mdy nghién thung dai, m6i ngan lam mot cila.

MRy nunan i

Hinh 7 - 10. Tdm 16t ¢6 cde hinh dang bé mdat khéc nhau:
a - dgng chong; b - dang song; ¢ - dang I8i; d - dang phdng;
d - dang bdc; e - dang gét giay.
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II. Tdm lét

Mat trong cha thung nghign chju tdc dung va dap cla vat nghién va bi cha x&it bai
véit lidu dem nghi#n va vat nghidn nén ndé bi mon, Do d6 d€ bao vé mét trong cia thing
nghign khong bi mon ngudi ta ding cdc tdm I6t d€ bao vé mat thung. Vat liéu lam tim
16t cd thé 14 thép mangan, gang, da. :

Céc tdm 16t duge ché tao c¢d do bén cao hon so véi d6 bén cda vat nghign d€ khi lam
viée nd khong bi bign dang va khéng bi nit.

Tdm l6t ngoai chic nang bao vé mat trong clia thing nghién, né cdén cd thém chidc
nang lam tang hiéu qua nghién, nghia 14 bé mat t4&m 16t cin phai cd cdu tao sao cho vét
nghign dugc nang lén dé&n 49 cao thich hop sinh ra déng nang 16n nhdt khi dap vio vt
ligu dem nghisn. Trén hinh 7 — 10 trinh bay cdc t&m 16t cd hinh dang b2 mat khéc nhau,

Dé6i voi may nghién bi thiing c¢d nhizu ngan thi ngan diu thudng I6t cdc tdm 16t be
mét ¢d vau 16i nhu 6t gidy, ngan thd hai ding tdm 16t mét séng hodc gin va ngan cudi
ding tdm I6t mat phidng dé tang cudng cha xat.

Cac tdm 16t ché& tao bing gang hodc thép cacbon thl cAn phai téi bd mat lam viéce
mot 16p day 7 + 12 mm.

D&i véi cde tdm l6t dang gan va dang sdng thi thudng ldy chiéu cao gan hoac song
bang (0,3 + 0,25) chidu day cha tdm Idt.

D&i v6i tim 16t dang got giay thi chidu cao va khoang cach cia cdc gét phu thude
vao kich thudc ciua vat nghién, ' o

butng kinh got giay d = (0,8 = 1,0)d; khoang cach giita cde got giay t = (1,5 +
2,0) d; & day d, 1a dudng kinh cha vat nghién, (bi}. Cac got giay cd th€ bé tri thanh céac
diy song song hoic xen ké nhau.

Khi thing nghign lam viéc, cin phai dAm bio muc do chda cla thung khéng dugce bé
hon 0,25. N&éu khéng dam bao duge nhu thé thi cdc vién bi roi 1én cac tdm 16t khong cd
vat lidu bao pht, tdc 12 khong x4y ra sy nghién vat liéu ma chi lam cho tdm idt bi mai
mon.

1

1]

7 | V. 4
NN AN

a) . b

Hinh 7 - 11. So db lap t6m 16t véi than thing:
a - buléng ddu vudng; b - buldng ddu ¢é mdu.
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Cac tdm ldt duge x&p thanh day song song nhau theo chitu dai thung, nhung trong
cidc ddy chin va day 1@ cdc tdm lot duge dat so le nhau nén khe hé cia ching theo vong
chu vi la cdc dudng dich dée, con khe hd theo chigu dai la dudng thdng. Chigu rong khe.
hd khéng dude 16n hon 10 mm. : _

LAp tdm 16t vao than thing, ngudi ta thuitng ding bultng diu vusng hodc dBu cd
mé&u (hinh 7 — 11).

' III. T#m ngén
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Hinh 7 - 12. Tém ngan va tiét dién cdc khe.
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Dung d€ chia thung nghign ra lam nhi®u ngan riéng biét. N6 can trd su dich chuyén
cia vat nghién tit ngan nay sang ngan khic ma chi cho v4t liéu da dugc nghign dén kich
thude quy dinh chui qua. '

T4m ngan duge ché tao 1am nhigu manh ¢d dang hinh quat hoic hinh cung, ghép lai
v&i nhau va v6i than thing (hinh 7 - 12).

Trén tdm ngan duge khoét 16 d€ cho vat litu da duge nghign chui qua. Céc 16 d6 dugc
khodét dai (cén goi la cac khe) Co th8 bd trl khe theo phuong huéng tam hoac thep
phuong vong.

Khi thiing nghign lam viée, cc tdm ngan chiu sy va d4p cla viat nghl“én va vat liéu
nén nd ciing dugc ché tao tit vat lidu tét, chdng mon.

Ty s8 tdng dién tich cde 16 trén tAm ngin v4i dién tich ngang cua tdm ngan goi la
tigt dién tu do. Gid tri cia nd cd anh hudng dén nang sufdt cua may; tiét dién ty do
thutng 1y khoang 0,1+ 0,15.

Trong mdy nghign bi thing dai nhidu ngin thi tit ngan diu dén ngin cudi cd tist
dién tu do va kich thuée cia 16 giam dan.

Cdc 16 thudng ¢d dang hinh ndn réng dan v& phia théo liéu (hinh 7 — 12).

IV. Vit nghién.

Vat nghién la bo phan chinh d€ dap va cha x4t vat liéu. NG thudng cd dang hinh ciuy,
‘hinh try, hinh khéi. Vat liéu ch& tao vat nghién la thép, gang, d4, si v.v... Tuy thudc vao
tinh chdt cia vat liéu dem nghién va mdc do tinh khiét cta san phdm d€ lya chon vat
nghién 14 loai vat liéu nao. _

Trén hinh 7 — 13, trinh bay mot s6 dang vat nghién.

EE;%%-—? oo W

)

Hinh 7 - 13. Céc dang vgt nghidn, .

Kich thuéc ctia vAt nghi¥n phu thudc vao kich thudc va 46 bén cia vat lisu dem
nghign. Kich thuéc vat lidu vio méy cang 16n va cd d6 bén cang cao thi kich thudc vat
nghign cang l6n. Vi vdy trong may nghién bi thiing dai nhigdu ngian thi kich thuéc vat
nghién gidam dan tit ngan dhu dén ngan cudi. Trong méi mét ngan, ngudi ta thudbng nap
vao vat nghign cd nhigu loai kich thuéc khdac nhau va ndm 1on x6n. Thuc nghiém ching
td rdng cdc vién bi chi chiém 62% thé€ tich caa tai trong bi, con 38% thé tich con lai la
khe hé giita cde vién bi trong hén hgp bi dd (ddy 1a ndi v6i bi cau). Con bi tru thi ng
chiém 85% thé tich cta tai trong bi.
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V. Day va c8 thung nghién

Hai ddy ¢ hai dhu thung thudng duge dic lién luén cf truc thanh mot khéi. Day va
than thing ghép lai voi nhau bang buloéng.

Hinh 7-14. Déy va c6 thung phia nep liéu:
1- phéu nap ligu; 2- 6ng; 3- canh dby dang vit tdi

Trén hinh 7—14 md ta diy va c thung & phia nap liéu. Vat liéu vao thiung di qua
phéu nap lidu 1 rdi vao c8 thing. Trong c¢d thiing cd dat éng 2, mat trong 6ng duge han
cdc canh theo dang vit ddy 3. Céc vit nay ddy vat liéu vao thung khi thung quay.

Trén hinh 7—15 trinh bay ddy va c6 thung phia théo ligu.

Vat lidu da duge nghign & ngan cudi chui qua cdc khe ctia t&m ngan 1 rdi roi vao
trong ¢ thung. Mat trong cia cd thing cd.6ng 4 trén dd han cdc canh 5 tao thanh vit
tai d& ddy vat lidu ra chui qua 16 ludi sang 6 roi xufng. T4m ngan 1 duge ghép chat vai
day 3 bang bulong 2. _

Trén hinh 7—16 trinh bay hai kiu lap banh rang vong vao than va ddy thung d6i
v@i thung nghien duge truyén déng bing banh riang vong lap trén than thung.
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Hinh 7-15. Déy va od thing phia théo liéu:
1- tdm ngan cudi; 2- buldng; 3- déy thiing; 4- 6ng;
' 5- canh vit; 6- ludi thao sin phdm
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Hinh 7-16. Cac kifu ghép banh rdang vong vdo ddy va than:
" a) ghép véi day; b) ghép véi mat bich ddc bigt.
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§4, TINH MAY NGHIEN BI
I. S6 vong quay tdi han cia thung nghién

Khi may lam viée thl cdc vién bi duge quay theo thung. D€ tim c6éng thidc tinh, ta
gia thiét ring trong thung nghign chi e mot vién bi hinh chu od dudng kinh rét bé so
véi dudng kinh thing; nhu vdy cd thé xem bdn kinh quay cta vién bi bing ban kinh
trong ctia thing nghi&n. _ .

Dac tinh chuyén dong ctua cdc vién bi trong thiing phy thudc vao sd vong quay cta
thiing va hé 26 ma sdt giifa vién bi v6i b8 mat trong cda thung nghign.

Ta khao sdt sy chuyén déng cta mdt vién bi ¢d trong luong G theo thiing quay cd
ban kinh R (hinh 7-17).

Vién bi tai di€m A chiu tac dung cila trong luc G, luc ly tam C va luc ma sat T.

G =mg (7-1)
G v¢ G aZnR

C=o-—= (7-2)
g R g 302

Trong lugng G cla bi chia lam hai thanh phin vubng gde va tifp tuyén v6i mat
thing l1a N va 8.
N=G.cosa
S = Gsina
trong dé¢ G — trong lugng vién bi, N;
a — gdc nang caa vién bi, do;
R — ban kinh trong ciia thung nghién, m;
n — s8 vdng quay clia thiung nghin, vong/phit;
g — gia tfc trong trudng, m/s?
Luc ly tam C va thanh phan lyc phap tuyén N giy ra luc ma sat T:
T = f{(C + N} . (7-3)
trong dd f ]a hé 36 ma =4t cha vién bi vdi mat thang.
Thay gia tri cia C vA N vao (7-3), ta cd:
' G #2.n%R
T = f( —
g . 302

T hinh 7—17 ta thdy ring, néu luc T lén hon luc S thl vién bi dugc nang 1én khi
thing quay theo chitu mii tén. Néu luc T bé hon Iyc S thi vién bi s8 tut xudng duéi.
Con néu lyc T bang lyc S thi vién bi ndm & trang théi can bing va bat dau réi khéi mat
thiing. Khi dd ta ¢ quan hé giita s6 vong quay cla thing va gdc « nhu sau (R tinh bang
mét, x = g):

+ Geosa) o (7-3"

Rn?
sing = ( —— + coga)f
302 : :
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Hinh 7-17. So d chuyén dong ciia 1 vién bi theo thing nghién.

Rut ra 86 vong quay ciia thung nghign (tinh bing vong/phit):

sina — feosa
n = 30 _— (7-4)
fR .

Cong thde (7—4) cho ta m8i quan hé giita s6 vong quay clia thiing nghign véi gdc
nang «, hé s6 ma sit f va ban kinh trong cta thung nghién R.
Tut cong thic d6 ta thdy rang néu vién bi duge ning l1én dén diém A,, nghia la & gée
a = 90° (sinad = 1, cosa = 0) thi s6 vdng quay clia thung sé la:
30
" = TR
Con khi vién bi dudc nang lén dén vi trl cao nhat diém A,, tic la @ = 180° thi s6
vonhg quay clia thung nghién s 1a: '

[vong/phut) (7-5)

30 :
n Az =_¥€_ [vong/phut] (7—6)
Khi vién bi dugc nang lén dén vi tri A; thi trong luong G ctia nd bang véi luc ly tam
C tac dung lén nd, vién bi khéng rdi khéi mat thing roi xudng d€ dap vat lidu, do dd
khoéng x4y ra qua trinh nghién.
Do d6 téc dd quay n A, 891 la TOC DO QUAY TOI HAN cta thing nghién, vay:

30 424

n = N =— = —

TSR VD

trong dd D la dudng kinh trong cta thing nghién, tinh bing m.

Thuc t& trong thiing nghién chia nhidu vién bi (goi la tai trong bi), khi thing quay
véi téc db tdi han theo cong thde (7—7) thi chi cd l6p bi ndm sit thiing bit ddu chuyén

[vong/phit] (7-7)
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dong ly tadm, con nhitng 16p bi ndm bén trong chua ly tdm, do d6 qué trinh nghign vin
con tiép tuc xay ra (xem hinh 7-18).

Hinh 7-19. Dudng bao tdi trong bi khi cdc vién bi ly tém hoan toan.

Néu tang s6 vong quay cha thung lén hon nhigu lan s6 vong quay téi han thi lic nay
tdt cA cac vién bi trong thung chuyén déng ly tAm theo cdc 16p hinh thanh edc duting
tron dbng tAm (xem hinh 7-19),

Thé tich cac 16p bi khi ching ly tdm hoan toan (hinh 7-19):
#(R? — RIL = aR¥(1 — kAL @A)
Thé tich eta tai trong bi:
prRIL (B)
trong dd R, va R, — bédn kinh ciia 16p bi ngoai va 18p bi trong;
¥ — hé 56 chia bi;
L — chidu dai thung nghién
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R, = kR,
Can bang (A) va (B), cd;
ARl — kAL = pnRZL
Rit ra: k=V1-gp ©

Tédc d6 quay tdi han cin thist d€ cho tdt cad cdc 16p bi trong thung déu ly tAm hoan
toan, bang:

30 30 30 n,
© VR, kR, T -pVR, {1-¢
Dy
Quan hé gifia ¢ vdi o cho & dusi day:
th
% i %
P, o . — ,
ny,
30 110
40 114
50 119

n, tinh theo cong thic (7-7)
IL. S5 vong quay thich hgp cia thiing nghién

Khi thiing quay, d§ x4y ra qu4 trinh nghign vat liéu thi s6 vong quay ctia thung phai
nhé hon s vong quay t&i han.

Thuc t& trong thiing nghién khéng phai chi ¢6 mét vién bi ma cd rat nhidu vién bi
duge goi la tai trong bi.

Tiy thudc vao s vong quay clia thung ma cd thé tao ra hai ch€ dd chuy&n dong cla
tai trong bi nhu sau:

Khi gdec nang ¢ < 909 cac vién bi sau khi r&i khdi b8 mit cua thung nghién thi
chiing trugt 1én nhau thanh cdc 16p, goi la céc vién bi lam viec & CHE DO TANG LOP.
Khi d6 téc d6 quay cha thiung nghign nhd hon hoac bang n Ay

Khi géc nang 90° < o < 180°, céc vién bi sau khi réi khoi bé mat clia thung nghién,
ching con chuyén déng 1én cac mdét doan rdi mdi roi xudng dap vat lidgu. DS goi 1a cie
vién bi lam viéc & CHE DO THAC NUOC (xem hinh 7-20). Téc d6 quay n clia thing
nghién & chg d6 thiac nudc ndm trong khoing n Ay <D <n Ag

'O ché& d6 thac nudc thi sy nghién chi y&u do va dap ciia céac vién bi vao vat lidu, con
& ch& d6 tang ldp thi su nghién chd y&u do cha xat.

Trong may nghigdn bi thing ngin, chi y&u cho céc vién bi lam viéc & ché& do thac
nudc, cdn trong mdy nghién bi thing dai thi cdc ngan dau, bi lam viée & ché do thac
nude, con ngan cudi cung thi 1am viéc & ché dé tang l6p.
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Hinh 7-20. So db chuyén déng cia tdi trong bi:
a) ché d¢ tang ldp; b) ché d¢ thdc nude

Ché& d6 lam viéc clia tai trong bi dude dac trung biang géc o phu thude khéng nhiing
vao s6 vong quay cua thung ma con phy thudc vao hinh dang b& mat tdm I6t.

Khi vién bi di 1én theo quy dao tron dén digm roi A, c6 gde roi 1a o thi Iyc ly tam c
can bing thanh phan huéng kinh N cda trong luong G (hinh 7-21)

C=N
mv?
hay la -—R— = G. cose = m.g.cosa
-Rit ra v¢ = Rg cosa (7—8)
TRn :
ma v = 50 (n la 86 vong quay clia thung trong 1 phit)
x2R%n? .
Do dg ——— =R g cosa
302
Vg 30 '
Rit ra n =— veosa (7-9)
7 VR :

Nhu vay n 1 s6 vong quay cua thing d& cho vién bi d 16p ¢6 ban kinh R chuyén tit
quy dao tron sang quy dao parabol véi gdoc roi bang «.

D& tim s8 vong quay thich hop nhét cua thing & ¢h€ do6 thdc nudc ta bt dau nghién
ctu tit quy dao chuyén dong cia vién bi (xem hinh 7-22), tdc la tim gde rdi thich hgp
nhét a.
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Hinh 7-21. P€ xdc dinh 56 vong quay cia thiing khi vién bi chuyén tit quy dao tron
seng quy dgo parabol.

Hinh 7-22. So db xdc dinh s6 vdng quay thich hop nhét ctia thitng nghisn.

Vién bi di: léﬁ dén di€m ‘A, sau dd rdi khéi mat thung theo quj’f dao ACB. Diém A goti
12 di€m r&i, con diém B goi 12 diém roi.

Khoang c4ch tir di€ém cao nhit cia quy dao (diém C) dén diém roi B dugc ky higu
laH :

10-Cac may GC T/ - 145
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L&y didm A lam géc cia hé toa dé vdi truc hoanh la Ax va truc tung la Ay.
Khi vién bi d&n di€m A va roi khéi mat thung, né cd van tée 1a v ti€p tuyén vdi
duting tron thing quay, cd gia tri la
zRn

30
v = vgRcosa

Bi&t rang quy dao roi cua vién bi la mét dudng parabol. Ching minh nhu sau:

v

) [m/S]

Quy dao chuyén dong cla bi sau khi roi khéi mat thing duge xéc dinh theo phuong
trinh: '
{v.cosa)t. (7-10)
th
y = (v.sina)t — ? (7-11D

M
n

trong dd t la thai gian bi chuyén dong, tinh bing gidy.
Riit ¢ tit phuong trinh (7—10) rbi thay vao (7—11), ta 88 ¢6 quan hé giita y va x nhu

sau;
2

- xt & (7-12)
y = xiee 2.v2.cosla -

Vi trl A 1a diém rdi cla vién bi nén & d6 ta cd Iuc ly tdm C bang v6i thanh phan
hudng tdm cta trong luc G 14 N, thay gid tri cia C vA N da néu & trén, co:

Gv?
— = Gerosa (7T—-12%)
gR
hay 1a v = gR.cosa va thay gid tri nay vao (7—12), ta cd:
2
X .
y = xtgg - ———m8— (7-13)
2 R.cos’a

{day la phuong trinh dubng parabol) _

Vi diém B 1a giao di€m cia dudng parabol va dudng trdon cia thimg nén dé tim toa
d6 cla di€m B ta phai dung phuong trinh dudng tron cda thing. Liy tam thung lam gée
toa d6, nén phuong trinh dudng tron cd dang:

_ X2 + Y2 = R2 (7-14)
Nhung ﬁé’u 14y gfc toa do & di€m A, thi phuong trinh dudong tron duge viét nhu sau:
(x — Rsina)? + (y + R.cosa)? = R?
hay la:
x? + y2 — 2R(xsina — ycosa)} = 0

Thay gia tri ciia y ti phuong trinh parabol (7—13) vio day, ta sé tim dugc toa dé x
ctia cic diém giao nhau:
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2tga.x? x4

x2 + x2tgla ~ + —~ 2Rxsina +
2.R.cos?a 4 R?.cosbe
2Rx%cosa '
+ 2Rxcosa.tgg — ———— =0 (7-15)
2R.cos’a

Sau khi gidn uée phuong trinh trén, ta duge phuong trinh sau:
x
4.R.cosa

Tit d6, ¢ hoanh d6 cia di€m roi B 1a

— ginae = 0 {71-16)

xp = 4R.sina.cos?a . (1-17)
Thay gid tri clla xg vao phuong trinh (7—-13) ta cd tung d6 cia di€m B bang:
16R?sin2a.cos*a

2R .cos3a

n

yg = 4Rsina.coslatga —
Sau khi nit gon, con lai;
Y = —4RsinZa.cosc. =
Déu trit (=) ching t6 tung d3 yg huéng xudng phia dudi truc hoanh; & déy ta chi si
dung gia tri tuyét ddi, nén:
¥ = 4Rsina.cosa _ (7-18)
Chigu cao di lén cna vién bi sau khi roi khoi mat thing 1a h duge x4c dinh theo digu
kién chuyén doéng cham dan dbu, ed:
h = Ve
2g
trong d¢ v 1a tdc d¢ thing ding cla vién bi sau khi rai khéi mat thung, nén v = v.sina.
Do da:
' vesinla
h =—— (7.19)
2
Ma d4 cd vZ = gRecosa, sau khi thay gid tri trén ta tim duge:
h = 0,5R.sina.cosa | _ (7-20)
Nhu vay, chidu cao rdi ctia vién bi sau khi roi khéi mat thing tai di€ém A sé la:
H = Yr + h = 4RsinZa.cose + 0,5Rsin?a.cose = 4,5Rsinla.cosa (7-21)
Nhu vay, chidu cao roi H 14 ham cla gdc rdi «.

D& tim gid tri chigu cao roi 16n nhit, ta s& cho dao ham bac nhé&t ciia phuong trinh
(7—21) bang khong. '

dH
T = 4,5R (2sina.cos?a — sin3a) = 0
o
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hay la:
dH
— = 4,5Reina(2cosla — sin?a) = 0
. da
T dieu kién rdi cia vién bi ta thdy gdc @ khéng thé bing khdng, do dd sine ciing
khong thé bing khong, vay chi con cd (2eos?x— sinZa) = 0
tic la tgla = 2.
Rit ra gdc roi thich hgp nhit cia vién bi la
a = 54°40’
O gde roi nay, chidu cao roi clia vién bi la 16n nhit, nén sinh ra lub va dép 16n nh4t.
Tit didu kién can bing luc ly t4m vai thanh phin hudng tam cia trong luc, ta thay
gia tri gdc a = 54°40° vao, sé tim dugc s6 vdng quay thich hgp nh4t cia thing

Rn?
—— = cosae = cosH4°40’ = 0,58.
302 |
Tt day rit ra vong quay thich hgp nh4dt cing chinh 13 88 véng quay lam viéc cua
thung nghién bang: a ' '
22,8 32

n =TR_ = T:D— [vbng/phﬁt] (71-22)

Trong dé D 1a dudng kinh trong cia thung, tinh bing m.
Dé&i v6i may nghidn lam viéc gidn doan vA may nghidn uét, s vong quay cia thing
dudc ldy nhu sau: _
~ Thing cé dutng kinh trong D = 1,25 m thi

n = %_ [vong/phit] (7.23)

Thing cd dudng kinh trong D < 1,25 m thi
0 _
n =-——\/D= [vong/phiit] (7-24)

Khi da biét géc rdi « thi ta cd th€ x4c dinh duge gdc roi § nhu sau:
Tit hinh 7-22, ta cd:
: B.m

sinf =——
R

(m 12 hinh chiéu cia B trén truc nim ngang) -
Nhung Bm = yp — R.cosa.
Thay gia tri cia yg vao, ta dugc:

4Rsin?acosa — Reosa

sinf = -~ = = 4(1 — cos?a)cosa. — cosa
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sinfl = 3cosa — 4cos’a = —cos3a

Bai vi sinf = cosa(% - ‘B)
Cho nén: _
| cos(-:g- —”ﬁ): = —cos8a = cos(x -~ 3a)
tit ds: 3-8 =x -3 _
Gdcroisg bdng: =~ B =3¢ - 3-5- (7—-25)

III. H¢ s8 chia va hinh bao tai trong bi

D& cho may nghl‘én bi 1am viéc cd hitu qua thi phai ddm bao cho vdo may mét lugng
bi thich hop. .
Hé sd chiia 1a ti s6 gita phan dién tich do tai trong bi chlém voi dign tich mat cat
ngang cta thung nghién, tdc la:
F

nRE
Dién tlch tiét dién tai trong F cd th& xem nhu la t8ng cia hai dién tich: dién tich

tigt dién tai trong khi thung quay nidm trén viung quy dao tron F, va dién tich tiét dién
tai trong ndm trén viing quy dao parabol F,,

tv—zs)

P =

Khi cac vién bi chuy&n ddng tit di€m roi B, dén diém rdi A, thi nd xoay di duge mot .
gdc la (xem hinh 7-23):

¥ =2— - (a, + B (7-28)

Tu cong thde (7—-25), ta da ¢6 8 = 3a — 7/2
do dd Y = 21 — da, (7-29)

Khi thing chua quay thi tai trong bi chiém thé tich k€ ti mép duéi cua cd truc (xem
hinh 7-24), vi vay ta co6 dién tich ti&t dién tai trong bi chiém sa la:

F J& ¥ — rVR3 — rZ (7-30)
360
trong dé r_ 14 ban kinh trong cta c8 truc;
¥ la gdc & tam cua tai trong bi chiém.
Cd th€ tim gdoc v theo quan hé sau:
4 r,

COB=—— =
2 Ry
Thﬁng thudng cd r, = (0 2 - 0,3)R, a4 day ta ldy r, = 0,25R. Khi d6 cd cosyp/2 = 0,25
va /2 = 75,50 tic 1a y = 151,
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Hinh 7-23. So db hinh bao tdi trong bi, ~ Hinh 7-24. 8o do xdc dinh h¢ s6 chita
bi ciia thing,
Thay gia tri ¥ vita tim duge vao (7—30) i thay ti€p vao (7—26), ta tim duge hé s8
chia _ : ‘
' 151
= — — 0,077 = 0,34
360
Hinh bao tai frgng dude thé hién trén hinh 7-23 13 cdc dudng B,AB, v& B,AB,.
Ban kinh ngoai cta hinh bao chinh la ban kinh thing Ry, con ban kinh trong cia
hinh bac R, thl phu thutc vao hé s6 chia. Quan hé giita ban kinh trong va ban kinh
ngoai ctia hinh bao dugc bi€u dién nhu sau:

R, = kRy (7-31)
trong dd k 13 hé 6 phu thudc vao hé s6 chia p va ludn ludn cé k < 1.
Cé thé biéu thi méi quan hé gilta s§ vong quay voi dudng kinh thiung nghign nhu
sau:
kO
VDp

n =

(7-32)

trong dd k, la hé =6 ti la.
Quan hé phu thuéc giita hé s6 chda, hé 6 k, ban kinh trong cta hinh bao va sé vong
quay dugce bi€u thi & hinh 7-25.

Dudng cong trén hinh..... 1 2 3 4 5 6 7
Pri s6 k, = nVDy... 25 27 28 30 32 34 372

Thiing nghién chi 1am viée cd hiéu qua khi gita hé 6 chia # va s6 vong quay n cla
thing cd guan hé hgp 1y. Bing thuc nghiém, ngudi ta da tim ra quan hé giita ¢ va n nhu
sau: '
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P 0,3 0,35 0,4 0,45 0,535
27-28 30 32 87,2
vD~ VD . VD vD
D 1a duttng kinh trong cda thing, tinh bing m.

n vong/phit

5]

4s

a5

g4

943

v/
V

0
o a9 g8 47 4& 05 44 G3
By /Ry

N

AN

AN

a7

Hinh 7-25. Db thi chi sy quan hé gitta ¢, k v k,

Cd th€ bigu dién su phu thudc cta sé vdng quay cha thiing vao hé s6 chia nhu sau:
n=ap+b (7-33)
Cac hang s6 a va b duge xac dinh theo cdc quan hé sau day:

30 0 .
— = 0,35a +
vD

34
—=045a+b

. Giai hé hai phuong trinh nay ta cd:

40 16
a =— vibh = —

vD vD

Thay gid tri cla a va b vita tim dudc vao (7-33), ta tim duge quan hé giita s6 \?bng
quay n, hé s6 chida p va dudng kinh thiing nghién D nhu sau:

8
= —(bp + 2) {(7-34)
n \/—]5( P .
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Do d6 ta thiy ring cong thic xdc dinh s§ vong quay cia thung (7-22) chi 1a trudng
hop riéng cia cong thdc téng qudt (7-34). '

IV. Hinh dang va kich thudc vt nghién

Khi lga chon vit nghigdn cin can cd vao d6 cing va kich thudc ciia vt lidu dem
nghidn. Kich thudc vat lidu dem nghién cang 16n thi kich thudc vat nghi¥n cang lén.

Né&u nghién cdc vat liéu cd d6 bén 16n va trung binh thi ding vat nghidn lam bing
thép, gang hoac thép hgp kim crom, mangan.

Cdn néu nghién cac vat listu meém thl c¢d thé ding vat nghitn 1am bang sy, d4...

D& cho vat nghidn phd hiy duge vat lidu khi va dap thi déng nang cia né A phai 16n
hon cong cin thiét d€ pha vo vat ligu E, (A = E). ‘

Cong chn thigt d€ phd vd vat lidu ja:

' o2V k,o%nd3

E,=—= (7-385)
| 2E . 12E

trong dé k_, — hé s8 hinh dang cta vat ligu, k< 1;
o — giéi han bén cta vat liéu, N/m?2;
E — médun dan hdi cia vat lidu, N/m?;
d — kich thudc vat liéu nap vio thing nghign, m.

Dong niang cla vit nghign sinh ra dude x4c dinh nhu sau;

-A=8G[R2'(§%)2—2R4(%)6+Rﬂ(%)‘°] | (7-36)

trong dd G- trong lugng cha vat nghién, N;
R — ban kinh trong cia thing nghi&n, m;
n-— s8 vong quay cia thung nghién, vong/ph.
Can bang hai bigu thic (7—35) va (7—386), cd:

233
SG[RZ(%)Z—-ZR“(~3n—0)6+R6(-3%)m] zkofz_;;d (7-37)
Tit day rit ra trong lugng clia vat nghién, bing :
k md3c?
= .96E|:R.2(5[16)2"2R"(—3]—16)6+R6(5%)m] (7-38)

Trong thuc t& ngudi ta dua thém vao hé s6 C tinh dén nghién khé hay nghign uét.

Do do: : '
C. kd%s? _ :

2 (2N\? _oRd (—\° L RS (=107
96E[R? (35) - 2R (35) + B (55) |

(7—39)

Trong d6 C = 0,57 khi nghin kho; C = 5,5 khi nghidn uét.
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Trong lugng vat nghidn, bing:

G =—"p, (7-40)

trong dé d, ~ dudng kinh v4t nghién, m; .
py — khéi lugng rléng clla vat nghidn, kg/m3.
Do dd tit (7—-39) va (7—40), ta ca:

ad3 py C .k wd3a?
o TP (3 () ()]
Tit day, rit ra duong kinh vat nghidn, bang:
v d3\/ — il T (7~42)
QBEP"[Rz (3 ) - 28! (30) tER (30) ]

'Ngoai ra mdt s6 tac gia néu ra cic cong thdc thuc nghiém d€ x4c dinh duong kinh
vat nghidn nhu sau: :

+ Theo Lévenxon:

> D (7—43)
L€ — + — : —
_ & 18 24
trong dé D — dudng kinh trong cia thung nghign, m. -
3 :
hodc - d, = 28Yd (7—44)

~ trong dé d — dudng kinh vat litu vao rhé.y, mm.
+ Theo Olepxki :
d, = 61gd Va_ (7-45)
trong dé d, — tinh bing mm; | |
d — kich thudc vat lisu vao may, mm;
d, — kich thudc sin ph&m, micréng.
Dai lugng 6lgd_ dugc tinh sdn nhu sau:

khi d, = 300um thi 6lgd, = 14,8
= 200 = 13,9
= 150 = 13,0
— 100 = 12,0
=75 = 11,2
= 52 = 10,3

1563

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

V. Ché& do6 nap vat nghién

Heé s6 chda vat nghién 3 trong thung cd ¥ nghla rdt quan trong dén hidu qua lam
vide cla may nghién.
Nhu d4 ching minh & phin trén, hé s8 chda vat nghign thich hgp nhit 1a ¢ = 0,34
~ 04, o . .
Trong hugng vit nghitn nap vao thung phu thude vao loai vat nghign, vat lidu lam
vat nghién, hé s chda v.v...
Trong lugng cha vat nghign duge tinh nhu sau:
Gyn = 7RLpupyy [tan] {7—486)
trong d6 R — ban kinh troﬁg cta thuing nghién, m;
L - chigu dai thung nghign, m;
¢ — hé s6 chia vat nghién;
¢ — hé s8 toi caa vat nghién;
pvy — khoi luong riéng cua vat nghién, tdn/m?>.

Lugng vat lidu dem ng’hi‘én cho vao mdy oé quan hé vdi trong lugng vat nghién va
vat lidu lam vat nghién duge chon nhu sau:

Né&u diung vat nghign bang kim loai thi ldy. trong lugng vat liéu cho vao may bing.

G, = (0,1 + 010Gy - (7-47)

Né&u vat nghién lam bang si thi:

G, = (0,8 + 1,00Gyy. ‘ (7-48)

Sau mot thdi gian lam viéc, vat nghién bi mon, do dd ta phai bd sung cho dua trong
lugng nap lic déu. _

Bang nghién cifu thue nghiém, ngudi ta tim duge dd mdn chda bl nhu sau:

Vat nghién bing thép dung d€ nghién cac loai Quang thi d6 mon la (0,5 + 1,4) kg/tdn
san phdm; con n&éu nghién clanhke thi dé mon 1a (0,3 — 0,9)kg/tdn san phdm.

Trong méi ngén cua thiung nghién, thuong ngusi ta nap vao hén hgp vit nghién cd
kich thuée khdc nhau (thudng la hai hoic ba loai kich thuéc), nhung téng trong lugng
cac loai vat nghign cé kich thudc khdc nhau trong hdn hgp phai bing trong luong vat
nghién tinh theo cong thic (7—-486).

VI. Sy chu chuyén cta cdc vién bi trong thung

1. 8¢ chu ky chuyén ding cia vién bi

Chu ky chuyén déng cla vién bi duge thé hién bing mot duting khép kin, ma bi di
theo dudng tron va dudng parabol (xem hinh 7-26). :

Khi bi chuyén dong theo quy dao tron tit didm roi B dén diém rdi A chiém mot cung
BA = (27 — 4a) vai téc do gdc bang téc d6 quay cia thung nghién.
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Khi bi chuyén déng theo quy dao parabol roi xudng diém B nhanh hon so véi lae di
tii B d&n A. Do dd mot chu ky chuy&n dong ciia vién bi ldn hon s vdng quay cua thiung
nghién sau cung mét thoi gian, nghia la 36 va dép cia bi trong mét don vi thoi gian lén
hon s6 vong quay cua thung. S

Hinh 7-26. So db dé xéc dinh chu ky chuyén déng ciia vién bi.

Goi t_ la thoi gian bi di theo quy dao tron, tudng ung vdi cung BA = 2(n - 2a).
Goi t ia thoi gian thing quay 1 vong, thi ta cd: |
t 2(n — 2a)

_° _
t 2
T — 2a
hay l1a t, =—m1t, [s] (7—49) -
. .

Goi t, la thdi gian vién bi di chuy€n di theo quy dao parabol tit di€ém A dén diém B
ma hinh chifu ciia nd trén truc hoanh X la AF = xp véi van téc khong ddi veosa.
Do dd ta cd: | '

: Xp 4Rsina.cosla 2Rsin2« .
tp =] = = [] i ('7—-50)
. V.cosqa v.cosq v

Bdi vi van téc

27zRn 60
Vv =— vat, =—
60 n
2Rsin2a 60 sin2a _
cho nén tlJ =— — = t, (7-581)
2z2R n n

Vay thoi gian cia mét chu ky chuyén déng clia vién bi s& la:
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(m — 2¢) + sin2a
T=t +t = t (4-562)

(< p x n

S8 chu ky cta vién bi sau th¥i gian thung nghigén quay duge mot vong, béng:

t T

chu ky (4—-53)
T (r — 2a) + sin2a '

Tit cong thic (4—53), ta thdy 88 chu ky cia vién bi C phu thuée vao gde rdi a.

Khi tfc d6 quay cua thung nghlén khéng d8i thi méi 16p bi khac nhau s& cdé chu ky
khéc nhau. ‘

2. 86 legng bi trén quy dao tron va quy dao paraboel
Gia thiét ring theo quy dao tréon BA va qu¥ dao parabol AB trong 1 giay cé N vién

bi ¢é cung ¢ kich thudc chuyén dong.

Thai gian chuyén déng cia bi theo quyj dao tron va 'qu)"r dao parabol duge xdc dinh
theo cong thic (7—49) va (7-51). T dd ta tim duge s6 vién bi trén quy dao tron N va
trén quy dao parabol Np nhu sau:

‘ T - 2a
N, = t,N vién bi . (7—54)
p. .
sin2¢ _
NP = t,N vién bi (7—-55)
) x . .

Téng s6 cdc vién bi trong mot 16p ndm- trén hai quy dao sé la

r — 2a) + sin2a
N, + N, +N, = - £, N

= T.N vién bi (7—-56)

Bdng 7—1. 88 lugng bi trén quy dao tron N. va trén quy dao parabol Np

ao WP% NC’% ) Np, %
60 ' 70,7 54,8 , 45,2
45 84,1 61,0 39,0
30 93,1 70,8 29,2
0 ' 100,0 100,0 0

X4e dinh theo phan tram s6 ludng bi ndm trén hai qu¥ dao ctta mot 1dp nhu sau:
— Trén quy dao tron: .
N, ‘ : n — 2a

N, - ot — 2a) + sin2a

s

100% - (7-57)
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" — Trén quy dao parabol: _
N, sin2a '
—£ 100 = 100% (7-58)
N (r — 2a) + sin2c

s

Trén bang 7 — 1 cho céc s6 liéu ve s6 lugng vién bi trén quy dao tron va quy dao
parabol & cac t6c d6 ¢ khdc nhau (tinh theo % tdc d6 t6i han cua l6p bi da cho)

3. 8¢ chu Ky (luidn chuyén) cia tdi trong bi _
- Sau khi thung nghién quay duge 1 vong, qua tiét dién AB (xem hinh 7—27) cha quy
dao tron cd mot thé tich cdc vién bi di qua la:
_ __ a(R? — RYL = aR}(1 — kL.
trong dé R, = kR,
k la ti s6 giita ban kinh trong va ban kinh ngoai ciaa lép bi.

Hinh 7-27. S6 chu ky ludn chuyén ciia tdi trong bi trong thing nghidn.

Bdng 7-2.
Hea a8 v = n/ng, %
chita p, %7 75 80 85 90 95 100
30 0.635 0,700 0,746 | 0,777 | 0802 | 0,819 | 0,831
.35 1 0,618 0683 | 0726 | 0759 | 0781 0,797
40 - 0,508 | 0,606 | 0669 | 0711 0,740 | 0,760
45 - - 0,506 0,600 | 0656 | 0,694 | 0,721
50 -~ - - 0,508 | 0,592 | 0,644 | 0,676

Né&u nhu sau khi thing quay duge 1 vong tdt ca tai trong bi thuc hién duge X 1an
chu chuy&n thi phai théa méan didu kién sau:
#R}(1 ~ k2L = X paRIL
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Tu do ta tim duge s8 chu ky ludn chuyén cia tai trong bi sau khi thung quay dugc

mot vong la:

1-k?

X = (7—59)

4]

4
Gia tri hé s6 k phu thudc vao hé s§ chia ¢ va ti s8 téc d6 lam viéc so vdi tdéc do téi
han ¥ cho & bang 7-2. '

VII. Phuong trinh qu§ dao parabol va quy dao tron cia vién bi chuyén déng
- trong thung

Khi vién bi chuyén ti quy dao tron sang quiy dao parabol, tai diém rdi A, bi cd vén
t8c 14 v e6 gia tri bing t6c d6 vong cha nd theo quy dao trdon (xem hinh 7—28). Van téc
v lap véi phuong ndm ngang mét géc bang vai gde roi a. ‘ '

Gan vao diém A mot hé toa dé c6 truc tung la Ay va truc hoanh la Ax .

Chia van téc v lam hai thanh phin huéng theo hai truc toa d9, ta cd.

v, = V.COSQ (7—60)

X

VV = V.sIna

Sau thoi gian t, vién bi roi khoi di€ém A di trén quy dao cta minh dén di€m M (hinh
7-28a).

Y / { 3
v
— .
3 % X A
yemsa | \ /.\4, - > \
M \< A _

=
3
©
>
A

Hinh 7.28.
a - Quy dao p_a.mbol.
b - Quy dgo tron.
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Toa do cha difm M la:

x = AK = (v.cosa).t (7-861)
gt?

y = MK = (v.sinalt — — (7-62)
2 .

Rat t tiu (7—61) va cling véi v = Vﬁgcoso: thay vao (7—62) ta cd:
x2
y = xtgg - ———— (7—-63)
2Rcos’a

. Phuong trinh (7—63) chinh 13 PHUONG TRINH DUONG PARABOL
Ta tim phuong trinh quy dao tron cia vién bi cing trong hé toa d6 (xem hinh
7—28b).
Phuong trinh dudng tron e gbc toa do ldy § tdm thing O sé la:
X2 + Y2 = R2 ' (7—64)
tit hinh vé, ta ed: | '
X = x — Rsina
Y =y + R.cosa
Thay gia tri cia X va Y vao (7—64), ta cd:
_ %% + y? — 2Rxsina + 2Rycosa = 0 (7—65)
Day chinh la PHUONG TRINH DUONG TRON.

VIIL. Toa dé cac di€m dac biét cia vién bi chuyén doéng trén quy dao parabol

Céc didm dic biét trén quy dao parabol cia vién bi gdm cd cac diém sau diay (zem
hinh 7-26):

— digm B 1a di€m roi cla vién bi 1én quy dao tron cua ndg;

— di€m H la giao di€m cia qui dao parabol v6i truc hoanh Ax;

— diém C la dinh ctia dudng parabol.

1. Xdc dinh toa 46 diém B

~ Céc toa d6 ;'“B va yp chinh la toa d6 cia giao diém cta hai gquy dao tron va parabol.
Do d6 ta gidi ddng thoi hai phuong trinh (7-63) va (7—65). Thay y tit (7—63) vao
(7—65), ta co:

2x3tga x4 2Rx%cosa
x2 + x%tgla — + — 2Rxsina + 2Rxcosa.tgy -~ —————
2Rcos’e 4R2c0s5a 2Rcos3a
x2 x3zina x4 %2
= - + — 2Rxsina + 2Rxsina — =0
cos’q Reosa 4R2cos% cosa

Sau khi rit gon, cbdn lai:
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3

(
Reos*a  4Rcos?x

X
- sing) = 0

Ba nghiém x; = %, = X3 = 0 tuong Ung véi giao di€m cla quy daoc vdi toa d6 ban
dau, do dd chi con cd nghiém
' x
ARcos?a sina = 0
tﬁdng ing v6i hoanh dé & di€m roi cla hi trén quy dao tron:
Xp = 4R sina.cosZa ) (7-66)
Thay gid tri ciia xg vao phuong trinh (7-61), ¢
g = —4Rcosa.sina _ (7T—-617
2. Xdc dinh toa d6 diém H B
Tai diém H cd y; = 0 (vi H ndm trén truc Ax). Do dd6, tit phuong trinh (7-63), c6:
x
x(tga — m—) =0

Mst nghiém x = 0 tuong Ung v6i gdc toa do, vay chi con.

sing X
cose  2Reos’a ne .
Vay ' x;, = 2Rsina.cos% | (7-68)
So sanh (7—68) va6i (7—66), ta thdy
_ Xp
Xy -——2—

3. Xdc dinh toa 45 di€m C

Ta thdy tung d6 caa diém Cla y, = y_ .., vl vay d§ xac .

dinh toa d0 x_ va y_ ta tim ham cuc dai cia phuong trinh -

(7-63). Lay dao ham béac nhdt cia phuong trinh (7-63) va cho dao ham bing khong,
ta co: ' g ' '

2x 0
y =tga - —— =
2Rcos3a _
T dd cd: x, = Rsina.cos’a ' , (7-69)

Thay gia tri cia x_ vao phuong trinh (7-63), ta cd:
R&sin?a.cosfa

y. = Rsinc.cos?a.tga —
¢ 2Rcos?a

Sau khi rit gon, cé:
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v, = 1/2Rsin%a.cosa (1-70)

So sdnh (7-69) véi (7-66) va so sanh (7—-70) véi (7T—67) ta 14y gi4 tri tuyét d6i, thay
rang:

Xp
X, = —
4 _
{7=-71)
¥B
Y. = _8

T toa do cdc di€m dac bigt vita néu d trén ta cé thé xay dung duge quj dao parabol
cla vién bi chuyén dong khi da bist goc roi a. '
Tit hinh (7~26) ta cd: '
~ y —4Rsin%a.cosa
tgFAB =— = = — tga

Xp 4Rsine.cosa

N .
Nhu vay gdc FAB c6 gid tri tuyét d6i bing «. Con cung EB cd gdc & tam bang 2c.
Bdi vi gdc chan bdi cung DE bing « nén cung AEB béng 4«.
Cung tron tit diém A dé&n di€m roi B cd gde & tam bing.
2 — 4a = 2(n - 2a).

IX. Téc dd rai cha vién bi trong thiung nghién
1. Cong cin thiét d€ dwa vién bi chuyén ding thic nuwdc va e dd cia nd khi va dap
Cong can thist d8 nang vién bi di 1én tir diém ndm ngang B dén diém roi A, nghia
la nang bi 1én v&i d6 cao la yg bang (xem hinh 7-29):
Gy = G.4Rsin2a cosa
trong dd G — trong lugng vién bi.
Dong nang cung cho vién bi khi nd r&i khéi didm A la:

mv?
2
Téng cong A tidu hao cho vién bi chuy&n déng thic nudc theo quy dao parabol,. bang:
my? . mv?
A =Gy + =" = mg4RsinZacosa +-—§-

Trén kia ta da cé v2 = Rgeosa, do d¢:

mv? mv? mv?
A= 8—? sinZa +—-2-— =2— (8sinZa + 1)

mv?

(9—8cosZa) : (7T—-72)

11-Cac may GC T/1 161
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Trén quy dao parabol vién bi cd thanh phan ndm ngang cia tSc d6 luén ludn khong
thay d8i co gia tri bing t6c d6 ndm ngang ban diu 14 v.cose (xem hinh 7-28). ’
Do d6 thanh fphin ndm ngang cia tdc d6 cudi ciua vién bi v, tai di€m roi B cing

bang veosa = v,

Y %

Hinh 7-29. Téc d¢ vién bi ¢ cudi dudng parabol (tai diém roi B).

Theo phuong thdng ding, téc d6 vién bi tai dinh parabol bing khong, do ddé khi roi
3 db cao

.o y
H=yp+y =y +-55 = 4,5Rsina .cosa (7-173)

thi vién bi roi xudng dén diém B cd tdc db la
v, = V2gH = VOgRsinZacosa = Svsina - (7—73a)

- Viv, la thanh phan ndm ngang va vy 1a thanh phan thing ding cla v., nén ta viét
duge -

vi = vI+ v = vicos?a + 9visin’a

tir do v, = W8-B.cosZa ' (7—74)
-Doéng nang E cia vién bi tai diém roi B, bing:
2
g - mv2
2 .
mv? _
tdc la E = p (9—8 cos?a) _ (7T-75)
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So sanhbigu thdc (7—72) va (7-75) ta thdy rang dong ning do vién bi sinh ré. & di€m
roi B chinh bing cdng cin thi&t d€ cho vién bi chuy&n déng thac nudc dén di€m rdi A

2. Thanh phiin hwdng tdm va tiép tuyén cua t6c d6 roi cha vién bi
Khi thung quay d€ cho cdc vién bi lam viéc ¢ ch& do thac nudc do dong ning cla céc
vién bi dap vaoc véat liéu dem nghién 16n nén sy nghién vat liév cd hiéu qud nhét,

Khi bi dap vat liéu thi dudng va dap trung véi phuong ban kinh thing OB di qua
di€m roi B (xem hinh 7-30).
Phuong cta van tfc cudi cha bi o 0 thoi diém va dap léch vdi dudng va dap mot gdc
nao dd.
Chia van téc Vo lam hai thanh plﬁn:
v, — huéng kinh, trung véi dudng va dap;

v, — tiép tuyén, hudng vudng gdc vai dudng va dap, va tiép tuyén véi qui dao
tron. :

Gdc gita phuong hudng kinh cia thanh phin v, v6i phuong ndm ngang cia thanh
phin v, bang:
(3a - ) |
Chi8u cdc van téc thanh phin caa Y la v, va vy lén phuong hudng kinh cta thanh
phin v, ta cc: :

v, = Vv,.co8(3a — % ) + vsin(3a — % )
O trén ta da cd Vg = v.cosa VA v, = Jdvsina, thay chiang vao, ta cd:
v, = v.cosa.sinda — 3vsine cosda (7—176)

Hinh 7-30. Thanh phén hudng kinh vd tiép tuyén ciia vén téc bi tei diém cudi quf
dao parabol,
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Bai vi: sin3a = 3sina - 4sina
va : cos3a = 4cosda — Scosa
Thay céc gia tri nay vao (7—76) va thuc hién rit gon, co:

v, = 8vsin3a.posd ' O {(7=TT)

Gdc gilta phueng ndm ngang v, va phudng tiép tuyén v, bang 3a.
Chigu céc van tdc thanh phén v, va vy lén phuong tigp tuyén, ta sé cd

v, = v,.cosda + vysin3a

o] phan truée ta di ed v, = veosa; v, = 3dv.sina; nén thay vao trén, cd:

vi=v+ 4vsin?a.cos2a (7-18)

Su nghign vat liéu bing va dap chi xAy ra do dap truc tiép duge bidu thi bdi van tée
v, huéng theo dudng va dap, con van téc v, hudéng theo phuong tiép tuy&n khéng gay ra
sy dap ma nd chl cd tdc dung 1am cho cac vién bi dich chuyén thec quy dao tron.

Thay vao phuong trinh (7—78) gia tri gdc roi thich hgp nhdt @ = 55°40°, tuong ng
véi tdc do quay cla thing y = 75% t6c d6 quay tdi han thi ta cd v, = 0.

Dong ning E cla vién bi ¢ cusi dudng parabol bang

2
E=mvp
2

nhung éi_i nghigén vt liéu bing va dap thi chi tiéu ton mét nang luong nho hon la

Hinh 7-31. Su thay ddi d¢ lon ctia v, va v phu thudc vio s6 vong quay cia thing:
I-a = 73°40%; w = 52,9%; 2-a = 60% ¢ = 70,7%; 3-a =5540"; v = 75%;
4-a = 45 y = 84,1%; 5-a = 30% yp = 93,1%.
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mv?2
E = boiviv, < v)
5

Su bién ddi do 16n cla cac van t6c thanh phan v va v, cia van téc roi p cua bi phu
thudc vao van tdc quay cia thiing duge biu thi 4 hinh 7-31.

3. Van t6c tuong d&i cha vién bi & thivi di€m ddp vao vt ligu & diém roi B (hinh 7-30)

Van téc tuong d6i v, c6 thé xem nhu téng hinh hoc ciia thanh phﬁn huéng tam caa
van téc cla bi trén dudng parabol v, v6i vén téc tiép tuyén tuong déi v,, nghia la

vi=vZ+ v _ - (7-79)

- T6c d6 v, la hiéu dai s6 giita t6c do vong v voi thanh phin ti€p tuyén clia van tée
vién bi theo dudng parabol v,, nghia la: '

ve =V = v, (7-80)
8 0o . 2 = 2 2
Ta da co Vi = Vi + v
— 2
v% = v& + vi

Do dd d€ tim tdc d6 tuong d6i v, ta cin phai biét cac téc do v,, Vg Vo Vi Vi VR V.
Tit bi€u thic (7-60), ta di cd:
v, = v.cosa = VgReosa.cosa (a)

X

Theo bigu thdc (7—783a), ta da cg:

v, = V9gRcosa.sinZa = 3vsina b)

’ ¥y
Theo bidu thic (7-74), ta da cd:

v_ = W9-8cosa {c)

Tit bi€u thae (7-77), taiiﬁ cd:
v, = 8vcosa.sinda (D
Tu bi€u thiue (7—-78), ta da co:
v=v + 4vsin2a.cos2a &)
Thay gid tri ctia v, tit (e) vao (7-80), ta dude v,
v, = (8sin*a — 4sina)v
v, = (8sin‘a — 4sinZaWgRcosa (7-81)

Thay gia tri cia v tit (d) va cta v, tit (7—81) vao bi€u thdc (7-79), ta tim duge téc
d6 tuong déi v: :

vZ = 64sinfa.cos’?a.gReosa + (8sin%a — 4sina)?.gRecosa
Sau khi giai phwong trinh nay, ta duge
vi= 16gRcosa.sina - (7-82)
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"Ta bién d8i
. Rn?
cosa = —
302
con o  sinfa = (1 - cos2a)? = 1 — 2cos?a + coste
Thay sin‘a va cosa vao bi€u thic (7—82), ta c6 t6c d6 tuong déi:

v2=16g[R2(30) —2R4(30) +R6(;0)1°] (7-83)

trong dé v, tinh bng m//s; g tinh bing m/s? n tinh bang vong/phit; R tinh béng m.
X. Quy tich cdc diém r&i va di€m roi cia cdc vién bi

1. Quf tick céc'dié’m chuyé'n h‘r quy dao trdn sang quf daoe parabol (cdc dicm riri A).

Quy tich cta cdc di€m rai A duge tao thanh bdi giao di€m cla cac bé.n kinh lap véi
dudng kinh thdng ding mdt géc « (hinh 7-32).

Tit phitong trinh (7—9) ta xdc dinh ban kinh R cta quy dao tron véi gde rdi 1a a.

30 vg
n =— — vcosa : (7-9)
x VR _
ti dd rit ra g 30,2 ‘
R = ;(_n_) cosa {(7—84)

Nhin v& bén phai cha (7—84), ta thiy & mdt t6c do quay cia thing n nhdt dinh thi
ngoai cosa ra, v& phai 1a mot hang 8.
: _ 8,302
Goi a = JIZ( n )

TN
"
A ol""a, S
TN

Hinh 7-32. Quy tich cde diém roi ciia bi trén cac lop khée nhau.
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thi phuong trinh (7-—84) s8 la: .
R = a.cosa _ (7-85)

Phuong trinh (7—-85) xdc dinh khoAng cdch tif tam thing nghign O dé&n diém réi A
duéi moét géc a chinh 14 phuong trinh dudng tron trong hé toa do dée cuc. O day R 1a
ban kinh vecto ké tit tam cyc O dén di€m b4t ky trén dudng trdn, cdon o 1a gdc duge 1ap
bdi ban kinh vecto véi dudng truc, con a 13 dudng kinh dubng tron.

Phuong trinh dudng tron trong hé toa dd doc cuc thi cuc phdi nAdm trén dudng tron
va truc cuc phai tring voi dudng kinh cia dudng tron dd. Do dé dudng tron di qua cdce
diém r&i A cin phai di qua tam ti&t dién ngang cua thing O v& cd truc cuc chinh la
dudng kinh thdng ding cia ti€t dién bdi vl cde gde o duge tinh tit dudng kinh nay. .

D& xay dung quy tich cua cac di€m rdi A, ta lam nhu sau: _ ‘

Liy trén dudng kinh thing ding v& phia cao hon dudng kinh ndm ngang cia thung
nghitn mét di€m co ban kinh bing a/2, ta vé mot dudng tron di qua tdm O clia thing.
Giao di€m cia cdc quy dao tron cita céc 18p bi vdi duding tron nay chinh 14 quy tich cua
cac difm A chuyén ti quy dao tron sang quy dao parabol.

2. Quy tich cdc di€ém chuyén tiv qui dae parabol sang qui dao tron (cdc di€m roi B)

Quy tich ena cdc di€ém chuyén tit quy dao parabol sang quy dao trén duge tao thanh
béi giao di€m cita cdc ban kinh lap vdi dudng kinh thing ding cia tiét dién thung mét
gée 14 8 = 3o (xem hinh 7-33). '

Hinh 7-33. Qu tich cde diém chuyén tit quj dao porabol sang quf dgo tron.
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Béan kinh quy dao tron véi gdc rdi @ duge xdc dinh theo phuong trinh (7—85)
Ta ldy « =% va R = p, ta cd dugc phuong trinh quy tich cda cdc diém roi B trong
hé déc cuc

p = acos % | (7--86)

Néu ldy 8 = — n = 270°, thay vao {7—85), ta cd:

oW

7
p = acos , = 0
nghia 1a dudng cong néi lidn cdc di€m roi B phai di qua tAm tiét di'én‘ ngang clia thung.
. Duong cong OB,BB| duge xédc dinh bﬁng phuong trinh (7—86) chinh 1a "duting xoén
dc pascal".

Xl. Nang sudit cia mdy nghién bi

Nang sufit ca may phu thudc vao nhidu yéu t6 nhu: kich thuéc va tinh chit cia vat
liéu dem ngh1én muc do nghién, =6 vong quay cua thung, hé s6 chuia bi, kich thuéc thiing
nghigén v.v..

Cho d&n nay vin chua cd mot cong thic lap luan va dlén giai bang toan hoc dé tinh
nang suft ciia mdy, vi vay ngudi ta dua ra cdc cong thic thue nghiém.

D6i v6i may nghién thing dai c¢d nhidu ngan trong cobng nghiép san xudt xi mang
thuding tinh nang sudt mdy theo cong thic dudi day:

Q= qk645VD05(i )” (tan/h] (7-87)
trong d6 D - dudng kinh trong ctia thung nghi¥n, m;
V — thé& tich thing nghién sau khi l6t, m?3;
G, — trong lugng bi nap vao thung, tdn;
q — ning suit riéng cia mdy nghién, tAn/kWh; nd phu thudc vao tinh chit caa
vat liéu dem nghién, chon theo bang 7-3.
k — hé s6 hiéu chinh d6 min, chon theo bang 7—4.

Bdng 7~3. Gid tri ciia ndng sudt riéng q

Vat liéu dem nghién Tri 88 ¢, tdn/kWh

Nghién uét Nghién kho
P4 voi ¢d dd bén cao 0,04 — 0,06 0,04 — 0,05
trung binh . 0,07 — 0,09 0,06 — 0,07
thédp 0,10 — 0,12 0,008 — 0,10
Clanhke 16 quay L - 0,036 — 0,040
Xi l& cao - 0,035 — 0,040
Cat thach anh . — 0,03
Hén hop voi — dit sét 0,07 — 0,10 0,06 — 0,08
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Bdng 7—4. Gid tri cia hé sé hiéu chinh do min k

Con lai trén luét N°0085 Tri a8 k Codn lai trén ludi N°0085 Tri s6 k

2% 0,59 11% 1,04
3 0,65 12 1,09
4 0,71 13 1,13
5 0,77 14 1,17
6 0,82 15 ' 1,21
7 0,86 16 1,25
8 0,91 18 1,34
9 0,95 20 1,42
10 1,00

D6i véi may nghién thung ngdn, xdc dinh néng suit theo cong thic sau:
Q = 0,785KD25.L [t4n/h] "(7-88)
trong d6 D — dudng kinh trong cia thung, m;

L — chigu dai thiung, m;

K — hé &8, chon theo bang 7-5

Bdng 7—56. Gidg tri cia hé s6 K

D¢ 16n cda vat lidu vao mdy D¢ 16n cha sin phim, mm
nghign, mm 0,2 0,15 0,075
25 1,31 0,95 0,41
19 1,57 1,01 0,51
12 1,91 1,25 0,58
6 2,40 1,50 0,66

XII. Céng sudt may nghién bi

Cong sudt tidu hao cho may nghidn bi bac gém hai thanh phan :
— Cong suit tiéu hao d&€ nghién vat liéu N ;
— Cong sudt tiéu hao d&€ thang ma sat & gdi d& N, nghia la:

N = N, + N, [kW) (7—89a)
1. Xdc dinh Nn nhu sauw: '

Né&u goi Q 1a trong lugng clia vat nghign nap vao thiung thi chi ¢d 55% trong lugng
cia nd cung quay véi thung. Ngoai ra lugng vat lidu dem nghién ndm trong thing chi
bing 14% trong ludng vat nghién, do dq: '
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0,55.1,14Q.v

(kW] (7-89)
1000

n

trong dd Q@ — trong lugng vit nghién nap vao thing, N;
v — thanh phan thing ding cta téc d6 quay cia trong tam tai trong bi, m/s:
' z.an '

30

Khoang cach theo phuong ding tit trong tam tii trong dén tdm nghién 14 a, bang:
(xem hinh 7-34) '

v = (7-90)

a = r.sing : (7-91)

¢ déy r 14 khoang céch tit trong tAm cua tai trong bi dén tdm thung:
in?
sm2
r=R, 5 (7-92)
: .

| ‘ /R2+ 2
con RO = —1—'2_3‘2—

Véi hé chiia bi ¢ = 0,3 thi R, = 0,7R,, do dd
R, = 0,863R, : (7-93)

Con gde a, = 60°

Hinh 7-34. So d& céc luc 0 trong thing nghidn.
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ma géc - ¥ = 360° — da, = 120°

sin60° gin60°
vay: T = 0,863R1 TIZF= 0,863R1 me——
2 3
. r = (,715R,.

Véi gdc ¥ = 120° o = 60° goc ¢ = 60°,

Do dd a= rsmgp = 0,716R,8in60° = 0,62R,
va nhu vay, thanh phhn thdng ddng cta t6c d6 quay cﬁa thung a6 1a:

3,14.0,62R,.n
ve—""F [m/s]
30

Thay gid tri cla v vao (7—89), cd cdng sudt N :
' 0,66.1,14Q.3,14.0,62R,.n

n 30.1000
Viét lai: N, = 4107°QRn [kW] : (7—94)

trong dé Q — trong lugng vit nghién nap vao thiing, N;
R, — ban kinh trong cta thiing nghién, m;

= 0,0410-3QRn [kW]

n — 88 vong quay cua thing trong 1 phut.
2. Xde dinh Nms: .
f.P.v,
Nums = 500
trong d6 f — hé s6 ma sat d hai cd truc mdy nghién vdi § 48, thuong ldy f = 0,07 + 0,10

(kW] (7—95)

v, — vAn téc vong cia ed truc, m/s: -
anR,
v, = (7-96)
30
trong dé R, — ban kinh ngoai cta c6 truc may nghisn, m;
n — s6 vdng quay cua thung/phat;
P - téng tai trong tdc dung lén cac géi d&; N.
Tit hinh (7-34), ta cd: _
P = \/(G, + Q + Pjcosp)? + (P, sing)? (7-97)
trong dé: G4 — trong lugng ban than thing nghién (k€ ca cic tdm ldf, tdm ngin, banh
rang vong v.v...), N; ' :

Q = 0,656G — tai trong bi, N;
G - trong lugng tdng toan bd thung nghign quay, N;
P, — lye ly tam do tai trong bi quay giy nén, N:
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Q v2 Q ,maRy ,
Py 2_'_=‘“( 30 )
g R, gR,
Ta xem n2# g thi:
QR n?
[ =————— _ (7-98)
900 :

Gde ¢ tao bdi phuong cia 111c ly tam P, véi du0ng kinh thing dung cua thing, théng
thudng ¢ = 60°
ConR, =0, 863R [xem cﬁng thdc (7- 93)]

Cudi ciing, xdc dinh cong suit d@ng cd nhu sau:
Nn + Nm.s -
Ny. =K ——n-———-— [EW] {7-99)
trong dd K — hé s8 du trit, 14y K= 1,1+ 1,15;
n — hiéu suit bd truyén dong. Né&u truydn déng banh riang vong thi ldy =
0,85 dén 0,88; néu truydn déng béng truc tam thi ldy » = 0,90 + 0,94.

XIII. Tinh kiém tra bén mot s6 chi tiét chli yéu ciia may nghién

1. Thin thung

Ta xem than thing nhu mét cai dam dat trén hai g6i d8, no chiu tdc dung ddng thoi
cua mémen udn va mdmen xodn va xdc dinh theo thuy&t dng sudt tlé'p 16n nhat.

Trong lugng ban than vd thiing, trong lugng cdc tidm l6t, trong lugng tai trong bi va
trong lugng vat liéu dem nghién, tit cA cdc trong lugng nay xem nhu tai trong phan bs
déu, ‘

Con trong lugng cdc td&m ngan, trong lugng cic day, trong lugng cf truc nap lidu va
thio ligu, trong lugng banh rang vdong xem nhu cdc tai trong tip trung.

Ta bigt rang trong lugng bi cung quay véi thung chi chiém 55% trong lugng tai trong
bi nap vao thung, con trong hiong vat lidéu nim trong thiing chi chi€ém 14% tai trong bi
nap vao thung.

Goi G 1a trong lugng cia tdt cd cdc bé phan cing tham gia quay thi:

G = 114G, + G, + G, + G4, + G4, . (7-100).

trong dé G, — trong luong tai trong bi nap vao thiing, N; -
G, — trong lugng cdc tdm Idt, N;
G,, — trong lugng cdc tdm ngin, N;
G4, — trong luong diy nap liéu (k& ca cd truc), N;
Gy, — trong lugng day thdo liéu (ké ca ¢ truc), N;
Goi P}, la luc ly tam do bi va vét liéu cing quay sinh ra, thi:
mv?  1,14.0,55G, 22?2

P, =—— = N (7-101)
r - 900r.g |
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Trén kia ta di cd:

32 22,8
YTV VR,
va r = 0,715R,
do dg, thay hai dai lugng nay vao (7-101), ta ¢d luc ly tAm,
. P, =023G, [N] (7-102)

Phuong cua lue ly tAm tring vdi ban kinh thing di qua trong tAm cua khéi quay.
Gdc tao bai phuong cla lyc ly tAm véi phuong cua trong lyc bang 60° (hinh 7 — 35a).

Hogp lve Q giy nén udn thin thing sé la

Q=VG2+ P+ GP, [N (7-103)
A
AN
e S
L] /o .

. Hinh 7-35. So db tinh cdc chi tiét cia mdy nghidn:
a- cdc lyc tde dung lén thiing; b - lyc ¢ ché ddy tiép xiic véi thiing;
¢ - Hét dién nguy hiém cia o6 true; d - tiét dién nguy hiém ciia éng thdo lidu;
d - lye ¢ banh rang an khadp.
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*) Vay, mémen udn, bang:
QL
5

trong dé L — khodng cdch tAm cta hai géi d6, m.
Mémen chéng uén cia thiing, bang:
x(R} - R
y=——— , [m]] (7-105)
4R

M

u

[N.m] (7-104)

trong dé R, va R, — bdn kinh ngoai va ban kinh trong cia than thung, m.
Hoac cd thé tinh ghn ding mémen chéng uén nhu sau:

W = zSR2 [m3] _ (7—1086)

u n?
trong dé S — bé& day than thing sau khi 16t, m.
Vi trén than thing cé khoét 16 lam cla va 16 d€ ldp tAm ISt vao than thiing bing
buléng, do d¢ cin giam mdémen chéng uén di 20%.
© Vay, ting sudt udn sé la:
u

M |
o, = , [N/m?] (7-107)
0,8W,

* Momen xoan tdc dung lén than thung:

M = 9740§ [N.m]  (7-108)
trong d6 N — cong sudt tiéu hao cho mdy, kW, tinh theo (7 — 89a);
1 — sb vong quay cia thiang/phit.
Con momen chéng xodn cia than thung 14y g&p hai lan moémen chéng ufn, nghia la:
' W, = 2W, = 228RZ [m? (7-109)
Vay, dng sudt tiép sinh ra do mémen xoin.

M,

T = ,
0,8W,

[N/m2] (7-110)

Do dd, dng suidt sinh ra ¢ than thﬂﬁg do uén v:‘i.xoén, béang:
g =Vo2 +.12 20]. [N/m?] ' (7-111)
2. Buling ghép thin thimg vdi ddy thing

D4y va than dugc ghép véi nhau bing buléng. Khi mdy lam viée, cac buldong bi cit
do mémen xodn va do tii trong tdng cta thung.
‘Goi P, la luc cat sinh ra do &nh hudng cia trong lugng tat ci cdc phan quay va
luc ly tam, va P, 1a luc cét sinh ra do 4nh hudng cia luc vong thi luc téng gay ra cét
buléng la: :

P=P +P, [N] (7-112)
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Tit bi€u db luc cit (xem hinh 7 — 35b) ta xdc dinh dugc dai lugng lyc cit P| nhu sau:

p 2 Ry
15 = Ret
tiu do:
Rp.l Ry _
P, = —p— = 2 , [N] (7-113)
2
' 9740N
Con P, = , [N] (7-114)
. n'r .
trong dd:

Ry — phan luc & gdi do, N;
! — khoang cdch tif tAm g6i d8 dén mat phing ghép than véi ddy, m;
r — ban kinh vding phan bd buldng, m; )
N — codng suidt nghign, (tinh theo 7 — 89), kW;
n — s8 vdng quay cua thung/phit;
Vay, ing suit ¢ buldong do luc cit gay ra, bing:
P

T m— N/cm? (7—115)
¢ m.0,785.42 [ ]

trong dé P, tinh theo (7-112), N;
- m - s8 lugng buléng;
d — dudng kinh buléng, cm.
Ung sudt cit cho phép
[r.] = (0,2 — 0,3)5,,
trong dd: o — dng sudt chiy cia vat liéu 1Jam buldng, N/em?2.
3. CF thang nghién
Tiét dién nguy hi€m cia 8 thing la tist dién titp gidp giita of va ddy (tist dien A — A &
hinh 7 — 35¢), § diy lai thudng cd khuyét tit do dic giy ra.
M6men uén tai tist dien A — A, bing:
M, = R, [Nem] ' {(1-116)
trong d6 R, — phan luc & c8 (g6i dd), N;
1 — khoang cdch til tam c8 dén tiét dién A — A, cm
Con mdémen xodn tinh theo céng thic (7—108)
Vay moémen tuong duong bing:

M, =VMZ + M [N.cm] | (7-117)
Con mémen chéng udn sé& la:
aD3 : d.,as 3 :
W=_§§-[1—(B) ], [em?] (7-118)
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Ung suft tai tist dién A — A, bang:

o= 2] [Nlem?] (7-119)

§5. TINH MAY NGHIEN BI RUNG
1. Tin s6 va bién d6 dao dong

Tan 36 va bién d6 dao déng quyét dinh dén cudng d6 lam viée caa bi, nang lugng
tidu hao va cac luc tde dung lén cdc cd clu cla médy nghién.

Tan s6 dao déng duge thé hién bdi s6 vdng quay cia déng co dién néi truc tip véi
may bdng néi truc dan hoi.

Bién d6 dao dong 1a moét nia doan dudng dao dong clia may phu thude vao két cdu
ctia truc, vao dé cing cia hé thong d8, vao trong lugng cla cdc phan tham gia rung va
vao thn sd dao dong.

Dé&i voi may ma truc cla nd & dang truc khuju thi bién d¢ dao déng clia m4dy 1a ban
kinh quay cta truc khuyu thudng 14y 3—-5 mm va tin s8 dao ddng cha loai nay la 1500
vong/phit. Loai mdy nay khéng digdu chinh duge bign ds.

Déi voi may ma truc cia né d dang léch tam thi bién d¢ dac dong cia mdy phu thude
vao do cdng cda hé théng dd, trong lugng cda cac bd phan tham gia rung. Loai may nay
¢6 bién d6 1 = 3 mm vA tAn s8 dac dong la 3000 vong/phit. Loai nay digéu chinh duge
bién d6 dao dong bang cach thay d8i khodng cach cta ddi trong v6i tdm cia truc quay
(d6i trong lap ngay trén truc).

Nhan thdy ring khi tin s6 1dn va bién do dao dong bé thi cudng do qua trinh nghigén
16n hon so véi khi tAn s6 bé va bién do dao ddng lon.

S6 1an va d4ap ciia bi trong mét don vi thoi gian nhu sau:

M=VKegnip [va dap/phit] (7-120)

trong dé V — thé tich thung nghign, dm?3; '

K — lugng bi chita trong 1 dm? thé tich;

¢ — hé s6 chita bi, thuong ldy ¢ = 0,7 + 0,8;

n — s6 vong quay cia truc mAay, vong/phit;

i — 86 va dap cia 1 vién bi trong 1 véng quay, ldy i = 1;

B — hé s6 tinh dén su tang s6 lan va dap, f>1.
II. Hinh dang, kich thudc ciia bi nghién

Trong mdy nghién bi rung, l¥c cha xat khong dang k& ma chi y&u x4y ra luc va dap.
Bé&i vay vién bi thudng duge dung cé dang ciu hodc tru nhung cé chidu dai bing dudng

kinh vién bi. Kich thudc vat liéu cho vAo mdy nghién thutng khéng 16n hon 5 mm. Béi
vay quan hé giita kich thudc vién bi véi kich thudc vat liéu cho vac may cé thé nhu sau:

dy = (6 + 6)d (7-121)
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trong dé d — kich thudc vat liéu cho vao mdy nghién.

Lugng bi nap vio may khi nghigén kho 4y 756 + 85% dung tich may, con khi nghlen
uat lay 70 + 75% dung tich may.

Lugng vit lidu cho vao nghign chi bing 35 + 40% lugng bi cho vio may tinh theo
thé tich.

II. Cong sufit ciia mdy

Cong sudt tiéu hao clia mdy gdm ed hai thanh phin sau:
— Coéng sudt tiéu hao d& lam cho tai trong dao ddng N,

~ Cong suit tiéu hao d€ khac phuc ma sit ¢ cac géi d6 N, nghia la:

N = N, + N, [kW] (7-122)
Tinh N

Ny =N, + N, (7-123)

trong dd N, — coéng suit dé khic phuc mémen léch ctia khdi bi va vat lidu trong mdy,
tinh nhu sau:

Gl.e.nn

N =——" 0k (7—124)
1 103.30 (kW]

4 day G| - trong lugng cta bi va vit lidu & trong mdy, N;
e — bién d¢ dao déng cia may, m;
n — tin s6 dao ddng, vdong/phiit.

N, — cong sudt tiéu hao d€ tao ra dong nang cho toan bd khéi rung, tinh nhu
sau:

(G; + G,)e’n3

YRT [kW) | (7-125)

2 ——
trong cong thdc (7-125):
G, ~ trong lugng toan bd phan rung cia méy (khéng cd bi va vat liéu dem
nghién), N,
Tinh N ¢
f(G, + GZ).e.n3.J;.dc
= 54.107 _
trong dé f — hé sd ma sit cua gdi dg, thudng dung & lan, cho nén ldy f = 0,05 + 0,07,
d. — dudng kinh trong cta ¢ lan, m.
G,, G,, e, n giéng nhu di néu  trén.
Cong sudt cia dong co dién, bang:

,  [EW] (7-126)

m.s

Ng. = —  [kW] | (7—127)

trong dd # — hiéu sudt cia b{ truyén dong.

12-Cac may GC T/1 177
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CHUONG TAM

MAY NGHIEN RANG

§1. CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC

Trén hinh 8-1 mé ta, cfu tac cha mdy nghién rang hai rdto, ching quay ngude chigu
nhau.

Roto gom cd dia 8 trén dd cd cac rang 9 duge bé tri thanh cac diy tron déng tam.

Mot dau rang tan chat vao dia 8, con mot diu tan chiat vao mdt vong vanh khian. Rang
cd tiét dién vudng hodc tron,

Hinh 8-1. Méy nghién rang hai réte quay nguoc chidu nhau:
I - thén may; 2 - gié goi da; 3 - banh dai; 4 - truc; 5 - mayg;
6 - phéu nap lieu; 7 - vé may; 8 - dia; 9 - rang.

Cac day rang cua hai roto ndm xen k& nhau. Hai réto duge din dong bing hai b.@

truyén dong riéng biét. Tée d6 vong cha diy rang ndm ngoai cling cha rdto khoang 22
dén 37 m/s.
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Céc dia clia roto lap chat voi moayo 5, va moayo 5 l4p chat véi truc 4 bing then.

Vit liéu dem nghign di vao phéu nap liéu 6 roi vao phan trung tdm cia roto duge
hang rang trong cing dap vo ra, vat liéu da duoc dap vd cling quay theo roto va chuyén
dén vong rang ti€p theo rdi bi dap vd, cd thé no tiép tuc chuyén dén vong rang thd ba
va van... van, dén khi ra t4i vong rang ngoai ciing thi né dat duge d% min yéu ciu.

Sg d6 chuyén dong cua vat lidu giita cdc hang rang duge md td & hinh 8-2.

Qu4 trinh nghién xay ra & trong mdy nghién rang la do lye va dap cla cdc rang vao
vat lidu;

Cac rang bd tri trén dia, mdi vong réng cd khoang cach gitta cac rang khong gidng
nhau.

Cac rang 0 day trong cdng cd khodng cdch 1dn nhét, sau dé khoang cach nay glém
din tit day trong cuing dén diy ngoai cung.

Tiy theo kich thudc cia may ma méi réto cd tit 2 dén 4 ddy rang, tdc la tinh cho ca
hai réto thi cd tit 4 dén 8 day rang.

Céc rang cling duge ch& tao til thép chiu mai mon. Loai miy nay dude dung d&
nghién nhé cac vat liéu m8m nhu thach cao, ddt sét, than d4, d6 min cd thé dén 0,3 mm.

Hinh 8-2. So db chuyén dong cia v@t liew dem nghidn
trong réto cia mdy nghidn rang.

Trén hinh 8 — 3, mé ta mdy nghién rang 1 réto.
Roto cia mdy gdm cd dia & trén dd ghép chat cdc rang 6 theo cic ddy tron ddng tam.

Phia dé6i dién 1a nap 2 trén d¢ cling cd cde rang 3 va cd phéu nap liéu 4. Dia nay
khéng quay, do dd cac diy rang ddng yén.

Cac day rang 3 va cac ddy rang 6 d6i dién va xen k& nhau.

Bia 5 dugc lap chit vao truc dan dong 7. '

'Vat litu dem nghidn theo phéu 4 di vao trung tam mAy roi vao giita day rang 3 diing
yén va day rang 6 chuyén dong tron va bi nghign nat.

180

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

5
N

TR WA W

\

Ir

' FRIES

727 Illi'n-J

SEEAES lu-”l ;
““““\‘i

RS

. Hinh 8-3. Mdy nghidn rang 1 roto:
1 - vé may; 2 - ndp ditng yén; 3 - rang J nép; 4 - phéu nap lieu; 5 - dia; 6 - rang 6
dia; 7 - truc dén dong; 8 - écu giil.

Loai m4dy nay dugc ding d€ nghién cdc vat liéu mém, kho cd thé dat dén d6 min 0,1
min,

§2. TINH MAY NGHIEN RANG

I. Téc dé quay cta réto

T8c d6 quay cia toto 6 Anh hudng 16n dén hiéu qui nghién.

Tdc do ena cuc vat lidu di vao mdy rat bé so vol téc dd cla cdc rang trén rdto, nén
ta bo qua tdc do vat lidu.

Trén hinh 8—4 mé ti sd dd xic dinh 88 vong quay cda r6to mdy nghién rang.

Khi cuc vat liéu gap day rang trong cling thi nd nhan dude van téc la w, theo phudng
tiép tuyén, sau ddé nd tiép tuc di vao gap diy réng thi hai cd van toc 14 w, va clng 12
van téc cua cuc vat liéu,

Hinh chigu cia van téc w, lén phuong ti€p tuyén triang véi phuong cla vén tée w,
la v, = w,.cosa.

Nhung cosa = R;/R, (xem hinh 8-4) nén v, = w, R{/R,. Ta thdy w, va v, nguge
chitu nhau, nén van tdc va cham cua cuc vit liéu v6i day rang thd hai cd gia tri bang:

R,
Hoac c6 thé vist: _ .
#Rmn;  aRpn, R, aRy
V2= 30 * 30 E) =3 Mt - - -2
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Hinh 8-4. So db dé xdc dmh 88 vong quay cliia roto may nghign rang.

Trong dd n, vi n, la 86 vdng quay cia réto 1 va réto 2 trong mot phit.
Tuong ty ta cd van tdc va cham chda cdc day ti€p theo s& la:

Vs = -95—2 (n, + n,) (8-3)
zR, :
v, = ” (n; + 1) (8—4)
Né&u n, va n, bang nhau thi cd:
_ R e
v, = 50 ~ .Zn (8—95)

O phan may dap bua, ta da bist van téc pha hiy vat liéu bang:

¥4
= \/ _— (8-6
Vy i Ep(l — 82) . )

D& nghign dugc vat liéu thi van t6c va dap cla cédc rang cia may phai 16n hon van
téc tu phd huy Vo tde la: '

)
-
Vn 2 Vy.

aR,,mn /-
- n-1 > o g (8=7
15 Ep(l — &%) ‘

el
D& cho cuc vat lidu bi phd vo ﬁgay tit Iin va dap thd hai thi s6 vong quay can thist

clda mAay sé la: :
160 } g
n=z= vong/phiit : (8-8)
7R, Eo(1 — £2) [ : )

182

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Déi v6i may nghién rang mét roto thi s vdng quay cin thist s& la:

300 g
nz — ———  [vdng/phiit] : (8—9)
trong d6 o va E — gi6i han bén va m6 dun dan hdi cia vat liu dem dap, N/m?
p — khéi lugng riéng cia vat liéu dem dap, kg/m?;
R, — bén kinh cha diy rang trong cing cia roéto, m;
g — gia tdc trong trudng, m/s?.
£ — hé 86 hdi phuc (xem chuong mdy dap bia).

H. Nang sufit cda may

Cd thé tinh theo céng thuie sau:

G = 3600Fpuv, [kg/h) . (8=-10)
trong dé F — dién tich b2 mat xung quanh cda vong trong cing cia rdto, m?
F = 27R;b '

b — chigu dai cGa rang, m;
R, — bén kinh vong rang trong cling cua réto, m;
# — hé s6 toi cha vat liéu, bang 0,5 + 0,6;
p — kh&i lugng riéng cia vat ligu, kg/m3;
v, — véan tfc di ra cla vat lieu, m/s:
v, = wsina
Rl Rl
theo hinh vé ta ¢ cosa = =
R, Ry +a _ :
a 1a khodng cich gifta cac hang rang, thuéng ldy a = (2 + 3)d; d 1a kich thuéc cuc
vat lidu vao may. :

III- Céng suit ctia may

Cdng suit tidu hao cho may gém ¢d hai thanh phin sau:
1) Cong susit chn thiét d€ tao ra dong nang cho réto Ny

A G 7R 2 n
=Z10-3 = — — -3
Ny =510 2g( 30" ) 85 10 [kW]
GRg.ﬁ,n?'m_7 . ' (é )
7 108 (W]

trong do: _
G — trong lugng cia roto, N;
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n — 86 vong quay clia roto/phit; -

R, — ban kinh ctia day rang ngoai cing, m.
2) Cong suft cin thiét d€ khéc phuc ma sit & ed truc réto:
N fG.rdn kW)
Se— ' (8-12)
m 010 |

trong dd:
f — hé s6 ma sat cia § dd truc roto;
d — du&ng kinh cd truc réto, m.
Vay, cOng suéit cua dong co dién, bang:
Ny + N

Ny = k ——=  [kW] . : (8-13)
7

trong d6 k — hé s du trit, k = 1,2 + 1,3,
7 — hiéu sudt cha bd truyén dong.
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'PHAN THU HAI

CAC MAY SANG
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CHUONG CHIN

CO SO CUA QUA TRINH SANG

§1, KHAI NIEM VA PHAN LOAI

Sang la mot qud trinh phan loai co hoc mét hén hgp vat liéu réi thanh cae 1ép cd
kich thudc khac nhau.

Phuong phap phéan loai 1a cho hdn hgp vat liéu ndim trén mot bé mat cd 16 (duge goi
14 ludi sang) va cho nd chuyén déng thi nhiing cuc vat liéu nao cd kich thude bé hon kich
thude cia 16 ludi ¢& lot qua, con cde cuc od kich thudc 1dn hon kich thuéc cia 18 thi nam
lai trén ludi sang.

Vit lieu di vao trén mat ludi sang duge goi 1a hdn hgp ban diu, nhing cuc vit ligu
chui dude qua 16 Iuéi sing duge goi la san pham dudi ludi, con vit lidu khéng chui duge
qua 16 lugi sang duge goi 14 sin phdm trén ludi.

Né&u may sang ¢d n lu6i sang thi ta cé duge (n + 1) san phdm.

Su phén loai vat liéu co thé tién hanh theo cde kich thude tit nho dén 16n va cac ludi
sang bd tri néi ti€p nhau (hinh 9—1,a) hodc ti€n hanh theo cac kich thude tit lon dén nhé
va cac ludi sang duge bé tri chéng 1én nhau (hinh 9—1,b) va d6i khi ngudi ta ti€n hanh
sang lién hop (hinh 9-1,0).

Qua trinh sing duge ding v6i cdc mue dich sau day:

— Tach ra khéi hén hgp vat lidu cdc cuc vat lidu cd kich thuée bé hon kich thuéc yéu
ciu. '

— Téach ra khéi hon hgp vat lidu cdc cuc vat liéu ed kich thuée 16n hon kich thuéc
yéu ciu,

— Tach hén hgp vat lidu thanh cdc thanh phan cd d6 lon khac nhau.

Qua trinh sang xay ra cd thé do tdc dung cla trong lue, cda e qudn tinh hodc cua
luc ly tam.

Theo két cAu va nguyén ly lam viéc, ngudi ta phan loai may sing nhu sau:

— Sang ding yén (sang tinh)

— Sang truc lan. !

— Sang lac (phang hoac tron)

— Sang thiing quay
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— Sang quan tinh (bdn rung)
— Sang rung

1. Tir be' dEh b
0- ormm

- KO
O- nm
a 2-25mm
25 - S0
o-rgmm 2T h o b

- 2ovme
o momm 2 Song b fgp

25-50mm

Hinh 9-1. So db phan logi vat lieu dem sang:
a - sang tit bé dén lon; b - sang tit Ion dén bé; ¢ - sang lién hop.

§2. MAT SANG

Mit sang 1a bo phan chinh d€ phan loai cde vat liéu roi. Ngudi ta thudng diung ba
loai mat sang ¢d k&t cdu khdc nhau 14 loai luéi dan, loai td&m duc 16 va loai thanh ghi.

1. Ludi dan

Luéi dan cd cic 16 dang hinh vuéng, hinh chit nhat, hinh sdu canh (xem hinh 9-2).
Loai nay dugc dung d€ sang min va sang nhé cde vat ligu khs, xdp.
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a} b) c) d)

il

Hinh 9-2. Cdc loai ludi dan.

Loai ludi dan cd dién tich ti&t dién tu do 16n hon o v&i cdc loai mat sang khac.
Mat d8 luéi cd 18 hinh vudng duge xdc dinh theo céng thic (mat d6 ludi la ti s6 dien
tich do cédc sdi chi®m so vai dién tich toan bé ludi sang):
K=100-B .
frong dé K - mat do ludi, %.
B — dién tich ti&t dién tu do cia ludi, % dudge xac dinh theo quan hé sau day:
a2

B = ——— . 100, 9-1)
(a + d)?

trong do: d — duéng kinh soi dan luéi, mm,;
a — kich thudc 16 luéi, mm.

D&i véi 16 hinh chit nhat thi xac dinh tiét dién tu do ecta ludi nhu sau:
Ib

B= —m8F80 — .

(@ + d)b + d)

trong dé ! va b 1a chigdu dai va chidu réng cia 16, mm.

100 (8-2)

2. Tdm dyc 16

. Tdm lam bang kim loai trén mat o6 duc cdc 16 c6 dang hinh vuéng, hinh tron, hinh
chit nhat hosc hinh biu duc. Cac 16 cd thé bs tri thing hang hodac xen ké& nhau (hinh
9-—3). L5 4 trén tdm dugc lam dang con, phan ¢ kich thudc 16n hudéng vé phia san phim
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al by c/ g}

dj

Hinh 9-3. Cdc dang 18 trén tdm.

di ra. Uu diém cda tdm duc 16 1a vat lidu chuyén dong dé dang trén mat sang, tudi tho
cfia tdm cac hon loai ludi dan. Nhung né cd nhuge di€m la dién tich bé mat tv do nhd.

Bé day cta tAm phu thude vao kich thudc 16 sang, d6i véi 16 c6 dudng kinh tit 5 dén
10 mm, ldy be day tdm & = 0,7d;

Déi véi 16 ¢ dudng kinh 16n hon 10 mm thi b2 day tdm 6 = 0,6 d.

Dién tich tiét dién tu do cia tdm cd 16 tron bé tri theo dinh tam gidac déu dude xac
dinh theo

0,905d2
B=—— . 100 9-3)
s+ a2
Cdn néu bé tri 16 theo dinh hinh vuong thi:
0,785d%
= . 100 (9—-4)
(8 + d)2

trong d6 d — dudng kinh 18, mm;
S — khoang cach bé nhat gitta mép cdc 16, mm.
Cac tdm duc 16 cd nhigu hinh dang 16 khdc nhau, nhung dién tich tiét dién tu do caa
ching khoéng thé€ 16n hon 35 + 40%.

3. Thanh ghi

Nguoi ta dung thanh ghi d&€ phan loai cac cuc vat liéu cd kich thuéce 16n hon 80mm.
Khe hd gitta cdc thanh ghi quyét dinh kich thudc sadn phdm dudi sang.
Trén hinh 9-4 chi r6 cdc thanh ghi cd hinh dang khae nhau.
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Hinh 9-4. Cdc thanh ghi cé hinh dang khée nhau.
§ 3. CAC THONG SO CUA MAY SANG

1. Kich thudc 16 luéi va van téc vat lidu trén luéi

D& x4c dinh van tSc vat lidu trén ludi ta chi xét mot cuc vat lidu cdé dang hinh cau

dudng kinh 1a d chuyén déng v&i van tée v trén ludi sang dat nghigng moét gdc « va 16
luéi sang ¢6 kich thutc bang ! (hinh 9-5).

B
0 X
’
b ¥ >
ot >
of

L2 N\

~ -~
ety raer—re———
lcos [~
¥

Hinh 9-5. So dd chuyén déng ciia cuc vdt lidu trén mat sang.

Khi van toe ngang cla cuc vat lidu bang khong thi do trong lugng ndé sé roi thing
ding qua 1§ sang.

Kich thuéc 16 sang duge ky hidu 1a [, chidu day mat sang 14 h thi hat vat ligu cd

dudng kinh 1a d sé chui qua dugc 16 sang khi sing dit nghiéng mot géc « dude bidu thi
bdi quan hé sau day:
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d = Icosa — hsina.

Né&u nhu chon « = 45°va h = 0,6/ thid = = 0,361.

Khi cuc vit lidu cd van tdc khac khong va bang v thi ng sé chuyén dong theo mot
dudng parabol do tdc dung cta trong luc. Cuc vat lidu niim ¢ mép 15 tai di€m A muén
chui duge qua 15 thi di€ém cham can phai bang hosc thdp hon diém B, nghia 1a tam O,
phai ciach di€m B mét doan tdi thi€u bang 0,5d.

Chon géc toa do 12 tAm O cha cuc vat lidu khi chua sang. Phuong trinh quy dao bay
trong hé toa dé da chon 88 la:

2
y = e +2v2cosza ®=9)

Toa dd x|, y; cia tdm cuc vt liéu & vi tri O la:

X = (l—%)cosa - -g—sina
d, . d-
¥y = (Z—E)Sma + Ecosa

Di€m O, cing nim trén quy dao bay cla cuc vat lidu, do dd toa d§ x, y, ciing thoa
min duge phuong trinh (9-5).
Sau khi thay vao (9—5) va bién d8i cuéi cling ta cd:

< (! d (1 + tge) \/ . g (9-86)
vV = - 4 -
[ 2 & ] d(cosa + sine.tge)

Né&u van téc cta cuc vat lidu théa min bifu thic (9—86) thi né méi chui duge qua 16
sang.

Khi mat sang dat nim ngang, nghia la ¢ = 0 thi van téc cuc vt lidu sé la:

v = (z—%)\/—j 9="1

Nhung d€ cho vat lidu dé chui qua 13 sang thi théng thudng ngudi ta 14y van téc lam
vidc bing 0,8 van téc tdi han tinh theo bifu thie (3—6) hoac (9—7) da néu & trén.

2. Chiéu day lap vat liéu va chiéu dai sang

Chigu day 16p vt liéu trén sang anh hudng nhidu d&n qud trinh sang. Lép vat lidu
day qud thi cde cuc vat lidu c6 kich thude bé hon 16 sang nAm trén mit sé khéng chui
dugc qua 16 va nd cung di ra theo sin phdm trén sang. Lop vat liéu cang méng thi hisu
qué sang cang cao nhung din dén la ning suit thép; do dd can phai khéng ch& chidu day
l6p vat liéu trén mat sang mot cach hop ly.

Thue t&, ngudi ta chon nhu sau:

Khi kich thude cyc vat litu d < 5 mm thi chigu day h = (10 + 15)d.
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d=6+50mmthi h=(5+ 10)d
d > 50 mm thi h=(3 -+ 5d

Chidu dai mat sang ciing 4nh hudng dén qu4a trinh sang.

Chitu dai mat sang qua 1dn thi hiéu qua cang cao, nhung t6n nhidu b2 mat lam viée,
chi€ém nhigu dién tich l4p dit, nang lugng tiéu t6n nhidu, nhung néu chidu dai mat sang
qgud nho thi vat liéu khong lot hét qua 16 sang lam gidm hiéu qua sang. Do do cin phai
chon chitu dai sang mot cach hgp ly.

Cédc hang 16 trén mat sang duge b6 tri song song nhau va s6 lugng 16 trén méi hang
ciing bang nhau va khi sang thi 16 nao ciling ¢d cuc vt lidu chui qua, nghia 14 s6 cuc vat
lidu chui qua mot hang ding bing s6 16 trén hang dd va duge ky hiéu la n.

Con 88 cuc vit litu méi nap vac nam trén mat sang duge ky higu la n va dude xdc
dinh theo sau:

B.h |
ne —— (9—8)
0,785d2

trong dd B — bé ring mat sang, mm,
h — chigdu day 1dp vat lidu khi mdi nap vao sang, mm;
d — kich thudc sdn phim dudi mat sang, mm.
Nhu vay, s6 hang 156 can thigt trén mét sang sé la:

n B.h
e N 1 - (9—9)
- n 0,785d2.n0 '

0

Né&u goi t 1a buée 16 (tidc 1a khodng céch tadm hai 15 lign k&) thi ta ¢d chigu dai can
thi&t cila mat sang sé la;
L=2Zt (9--10)
Thuc t8 cdc cuc vit liéu chui qua 16 khong hoan toan d& dang ma nhidu khi bi ket,
do dd cAn dua thém vao hé s6 k. Bdi vay, chidu dai thuc ciia mit sang sé 1a:
L =kZt (9-11)
trong do ecd thé chon k = 1,06 + 1,2.

D& cho mat sang cd kich thudc can d6i, ngudi ta thudng chon chidu dai 16n hon chigu
rong (1,2 + 1,6) lin. Chidu rong mat sang:

a5 k.2t
1,2+ 1,5) (1,2 + 1,5)

{9-12)

3. Hiéu suft cda qua trinh sang
Hiéu sudt cia quéd trinh sang hay con goi 14 hiéu sudt sang la ti s6 cia lugng vat lidu

cd thé lot qua véi ham lugng cia né cd trong hén hgp vat liéu dua vao sang, tinh bing
%, duge bigu thi boi ky hidu 5.

Trén hinh 9—6 trinh bay so do d€ xdc dinh higu sudt sang.

13-Céc may GC T/1 193
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Hinh 9-6. So dd xdc dinh hiéu sudt sang.

Xét su can bang vat liéu khi sang, co:
Q =C+ T (9-13)

trong d6 Q — trong lugng hén hgp vat liéu ban dau, N;
C — trong lugng san phdm dudi sAng, N;
T — trong lugng san phdm trén sang, N.

Goi a 12 ham lugng cia sdn phdm dudi trong hén hop ban day, b 1a ham lugng cla
san phidm dudi ndm trong 16p san phidm trén sang, thi trong lugng san phdm nim trong
hén hop ban diu sé& 1a Q.a/100 va trong luong san phidm dudi con ndm trong 16p san
phidm trén ludi =& 1a T.b/100.

Nhu vay, higu qua sang dudce bigu thi nhu sau:

C
n = 100 = 104 (9-14)
Q.a Q.a
100
Phuong trinh cdn bing vat liéu tinh theo san phim dudi:
Q.a Tb '
=C +—— (9-15)
100 100

Rat T tit (9—13) thay vao (8—15), cé:
Q.a = 100C + (Q — O)b, tit day riat ra ti sé:
C a—-b

Q  100-b

(9-16)
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Thay tl sd C/Q nay vao (9—14) ta dugc cong thic xdc dinh hidu suit sang tinh theo
san phdm duwdi nhu sau:
a—>b

T 100 - b)

Hiéu sudt cua qud trinh sang phu thudec vao nhidu y&u t§ nhu: kich thuéc cia mat
gang, hinh ddng va kieh thudc cha 18 ludi, van t6c chuyén déng cha vat lidu trén mit
sang, b2 day ldp vat lidu trén sang, hé sf ma sat cha vat lidu vdi mat sang v.v...

104% 9-17)

Cac may sang lic, siing thing quay hiéu suft dat duge khodng 70%, con may sang
rung cé thé dat dén 95%.

§4. CAC YEU TO ANH HUONG PEN QUA TRINH SANG
1. Anh hudng cta hinh dang va kich thuéde 16 ludi

L& ludi cd nhidu dang: tron, vudng, chit nhit, sdu canh, khe dai v.v... Tuy thudc vao
do l6n cia vat lidu va vio ning suft cla may ma ta chon hinh dang 16 luéi.

So véi cde dang 18 khdc nhau thl 16 tron thu duge san pham dudi ludi déng déu hon.
Kich thuéc 16n nhit cia cuc vat lidu chui qua 15 tron chi bing khodng 80—-85% so voi 16
vudng cé cing kich thude, ndu mudn thay 15 tron bang 16 chit nhat thi bé rong cta 16
chit nhit chi nén 14y bing 60 + 65% dudng kinh 186 tron.

D& cho vat lidu dé chui qua 16 luéi thi lay kich thude 16 1udi 16n hon kich thude cuc
vat lidu mot it c6 the€ tif 1 mm d&n Smm tay thudc vao kich thude vat lisu dem sang.

2. Anh hudng cua d nghiéng mit sang

Trén hinh 9 — 7, md t& quan hé giita dudng kinh cuc vat lidu d, kich thudc 16 sang
I va gde nghiéng cla mat sing «. Mat sing cd chigu day la h.
Dudng kinh t8i thi€u cta 18 d€ cho cuec vit lidu dé dang chui qua sé 1a:

Hinh 9-7. Anh hudng ctia dé nghiéng mat sang.
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d = lcosa — hsina

Né&u mit sang duge dat nghiéng mot géc o = 45° va gia du b2 day mat sang h = 1/2
thi d = 0,351,

3. Anh hudng cua d§ d4m vat liéu

Luong &m vat ly (tic 1a 4m bao boc mat ngoai cha vat libu) cé 4nh hudng x4u dén
qud trinh sang, con lugng &m ndm trong cdc mao quan, 4m lién két hda hoc cua vat lidu
thi it Anh hudng dén qu4 trinh sang. Vat litu dem sdng cang nhd, min thl dd 4m be mat
cang cd Anh hudng nhidu d&n qus trinh sang. Am bs mat lam cho cdc hat vat liéu min
dinh két lai vdi nhau thanh ecdc cuc ¢d kich thude 18n hon khéng nhiing khéng chui lot
qua 18 sang ma cdn lam bit kin cdc 16 sang nén hidu qua sang gidm di. :

Ngoai ra &m &4 mat ngoai vt lidu lam cho w6t mat sang, tao ra mang nude bit 16
sang lam can trd su chui qua 16 cia vat liéu dem sang.

Tuy nhién cing cd loai vat liéu ngudi ta chn sang ¢ trang théi udt nhu tuyén gquing
va cac vat lidu khac. Ndi chung néu sang kho thi nén khéng ché d6 4m bé mat cla vat
liéu khoAng 8 + 12%.
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' CHUONG MUOL

MAY SANG THUNG QUAY

§1. CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC

Than thung quay chinh la mat sang, lam bang tAm thép cd duc 16 hodc bang ludi
dan. ' | '

Than thing cd dang hinh try (xem hinh 10—1) hoic hinh nhigu méat (xem hinh
10-2).

Khi thiung quay, hén hop vat lidu duge nang lén dén mot d6 cao nao d6 roi tut xudng,
trong qua trinh duge nang lén va tut xudng d6, hat vat liéu nao ¢d kich thudc bé hon 16
ludi thi chui xubng goi 1a san phdm duéi ludi, con hat vat liéu 16n hon 16 ludi thi tut dan
theo méat sang va di ra ngoai, béi vi thong thudng may sang thung duge diat nghiéng mét
gdc nao dé v6i mat phing ngang, thudng tir 4 dén 10 da. A

Hinh 10-1. Mdy sang thing cé deng tru:
1- khung da; 2- géi dé truc; 3- thing sang; 4- cite thdo liéu;
5- cdp banh rang nén dén diong.
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Hinh 10-2. May sang thing cé nhidu mat:
1- bé mdy 2- cdc con lan dé 3- khung 4- lubi sang 5- co cdu dén déng.

4
‘-\%

&)

a2 J e !

B
(YO —
N~
N —a—

Hinh 10-3. So db mdy sang thing cé nhiéu ludi sang:
a- cdc ludi sang b6 tri theo vong tron dodng tam;
b- cac ludi sang b6 tri néi tiép nhau.

Thing sang c¢é nhidu mat thl lam viéc cd hisu qua hon thiing tru, boi vi c6 su va
cham cia vit liéu ti¥ mat siing nay sang mat sang khdc, nén nd dé chui qua 16 hon.

Khi diing may sang thing d€ phan loai mot hén hop vat lidu cd nhidu c8 kich thudc
thi ngudi ta bé tri ludi sang theo vong tron ddng tam hoac dat lusi e dudng kinh 16 khéc
nhau néi tidp nhau (hinh 10-3).

Mat sang thung quay cd uu di€m la lam viéc 6n dinh, khi lam viéc khéng bi rung
dong, do dd cd thé dat mdy & trén gic cao, nhung nhuge di€ém clia méy 1a hé s6 sit dung
bé mit sang nho, t6i da khodng 20% va vit liéu d& sinh bui vi bi va dap véi nhau nhigu.
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§2. TINH CAC THONG SO CUA MAY
1. S3 vong quay cda thing

D€ phén loai moét hén hgp vat lidgu ra thanh nhigu 16p cé kich thudc khédc nhau thi
khi sang thiing quay, phai tao ra cho vat liéu cd sy chuyén dong trugt tuong déi véi bé
mit sang. Sy trugt tuogng d6i khong chi xdy ra theo chidu doc cua sang ma con
theo ca phuong hudng kinh nita.

Sy chuyén déng doc sang la do d6 nghiéng ciia sang tao ra, con sy chuyén dong theo
phuong chu vi la do trong lugng va lyc ma sdt giy nén.

Xét mot cuc vat lidu ndm trén ludi sang quay vai van tdc goc 1a @ (xem hinh 10-4).
Khi thuing quay, cyc vit ligu chiu tac dung cla cac lyc sau day:
— Trong lugng cla nd (coHn goi la trong lye) G,
— Luyc ly tam q;
— Luc ma s4t T.
Phén tich trong ltc G lam hai thanh phan: thanh phan huéng kinh
N = G.cosa (10-1)
va thanh phan tiép tuyén
S = Gsin « (10-2)
trong dd a la gde nang cua cuc vat lidu § trong thiing.
Ta thiy ldc ma sat T sé la:
T = fiN + q) ' ' (10-3)
cd xu hudng kéo v4t lidu di lén,

D& cho cuc vat ligu ¢d chuyén déng tuong déi trén bé mat ludi sang thi lue kéo‘xuﬁng
S phai lén hon luc ma s4t T, nghia la:

. G v2 .
G. sin a > f( G .cosx + EE) Qo0-4)
G ve
trong dé lyc ly tam q, =— —;
g R

R =— la ban kinh thiing sang, m;
2

f — hé s6 ma sat cla cuc vat lidu véi mit sing, thudng ngudi ta 14y bang ~0,7.
Tu phuong trinh (10—4), ta viét lai

v2
sin a« > feosag + f — {(10-5)
gR '
Goi n la s6 vong quay cua thing trong mét phat thi van téc cia thing ¢ quan hé:
m Bn
v =
30
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Tu phuong trinh (10-56), ta viét lai
(sin o — fcosa) niR2n2 o
> ' ' (10-6)
f 900.g.R

N&u R tinh bing m va chip nhan 72 = g thl s6 vong quay cta thiing sang dugc bi€u

thi nhu sau:
sina — fcosa
n < 30 — = [vong/phiit] (10-7)

Ta thdy ring cuc vat litu chi chui duge qua 18 sang khi gdc nang a < 90°. Thay trj
88 ¢ = 90° vio (10-T), ta cd: '

30

VIR

Qua thuc nghiém th4y rdng gdc nang thich hgp nh4t cla cuc vat liéu trong thiing 1a
a = 40°,

86 vong quay x4c dinh theo (10-8) 1a s§ vdng quay lén nh4t n_ ., trong thuc te dg
cho may sang thing lam viéec cd hidu qua, ngudi ta 1y s6 vong quay lam viée chi bang
0,4 s vong quay n_ .. Do dd, s vong quay clia mdy sang thung thuc t& s& la:

12 X )
n= —\/;R-. [vong/phit] (10-9)

n <

(10-8)

R — ban kinh thing, m.
Van tfc vong cha thung sang nam trong gidi han v = 0,6 + 1,25 m/s.
Tée dd chuyén déng cla cuc vit lidu doc theo b& mat thiing sang cd thé duge xac
dinh theo cong thidc sau:
v, = 0,105 Rntg28  [m/s] (10-10)
trong dd R — ban kinh thung, m;
n — 56 vdng quay cla thing, vong/phit;
B — gdc nghiéng cla thing sang so véi mat phidng ngang, ds.
Déi véi médy sang thung dung dé tuyén quang, than da tic 13 cd ding dong nudc
trong lic sang thi ¢6 th€ xdc dinh s6 vong quay cia thiing theo cong thic sau:
28

n =—— , [vong/phiit] 10—-11)
vD :
‘trong d6 D — duding kinh thung sang, m.
2. Nang suit cia may
Nang suit cia may sing thing quay phu thudéc vao nhigu y&u t6 nhu: kich thude

thung, téc d6 quay cha thung, d6é nghiéng dat thing, tinh chdt cia vat liéu dem sang,
V.V.. :
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C6 th€ xem nang suft clia may nhu 13 tich cfa dién tich ngang cta 16p vat lidu voi
téc d6 chuy&n dong cta nd doc theo thiung: ‘
' V = Fv, 3600 u [m3h] (10—12)
trong d6: F — dién tich ti6t dién ngang cla vt lidu trong thing, m?
v, — téc do chuyén dong cta vat ligu doc thiing, m/s;
u — ho s8 toi cia vat lidu, bang 0,6 + 0,8,

A
zp
A\ /5& ‘
ﬂ‘r«am 8 ¢
S . L
¢ F b)
&
Hinh 10-4. So db d€ xdc dinh s6 Hinh 10-5. So db dé xdc dinh ndng sudt
voéng quay cta mday sang thing. va cde kich thude cia may sang thing.
2
Dién tich F =—3 b.h (10—13)

trong dd h — chidu day [6p vat lidu trong thing, m;
b — b2 réng 18p vat lidgu trong thing, m, xdc dinh nd tir bigu thdc sau:

b
- - vV RZ — (R—h)? = Y2Rh—h? (10—14)

Gi4 tri clia h? rit bé so v6i gia tri ciia 2Rh, nén ta bé qua, vi vay:
b = 2v2Rh = 2,83 VRh {10-15)

DE xac dinh tdc d6 chuyén déng ctia cuc vat lidu doc mit thing ta xét s0 d8 & hinh
10-5. Khi thung quay cuc vét lidu di lén theo quy dao tron tit di€m 1 dugc nang lén dén
vi tri 1’ v6i gdc nang la «, sau d6 do tac dung cua trong luc nd lai tut xudng vij tri 2 rdi
tit dé no dugc nang 1&n theo quy daoc tron dén vi tri 2, sau d6 lai tut xuéng vi trf 3 va
cd nang lén tut xudng cho dén khi di ra khoi thing, tdc 14 di véi chidu dai thiing L.

Do thilng duge dat nghiéng so vdi mat phing ngang mot gdoc la § nén khi thung quay
cuc vit lidu cd gdc nang la B va gde roi xudng 14 ¥ va vi gdc nang nhd cho nén gdéc roi
cliing bing gdc nang, do dd gdc dude kep bdi duding nang vA dudng roi bing 28. Ti s6
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chidu dai nang va chidu dai tut xuéng ctia cuc vat lidu.cd thé€ bi€u thi bang hinh tam giac
vudng cac canh ctia nd la chidu dai thung L, téng chidu dai nang, con canh huyén la téng
chigu dai tut cia cue vat liéu (hinh 10-5b).

Thiy ring trong cing mét thoi gian cuc vat liéu duge néng 1én mot chigu dal la AB
thi né dich chuyén theo chigu doc 1a L.

Goi v 14 téc d6 vong cta cuc vit liéu, va v, 1a téc do chuyén déng doc thing cia cuc’
vat lieu thi ta cd thé vigt duge: :

tg 28 =— =— = =2 (10-16)
T dd rit ra:
| v, = — tg 28 : (10-17)

Thay gia tri cha F tir (10-13) va (10—-15) va gia trf cda v, tit (10—17) vao (10-12)
ta c¢d cong thdc xdc dinh nang sudt cha mdy nhu sau: '

V = Ti2ntg 28 VRS ;.  [mdm) (10—18)
Né&u tinh nang suét theo khéi lugng thi: '
G = 712n.tg28.up YR3h3  [tdn/h] (10-19)

trong dé n — =6 vong quay clia thiing trong mot phit:
R — ban kinh thung, m
B — gdc nghiéng dat thung, do;
p — khéi lugng riéng cta vat litu dem sang, t&n/m3;
# — hé s6 toi caa vat liéu;
h — chiBu cao 18p vit lidu trong thung, m (14y gdp hai lan kich thudc cda cuc
vat liéu 16n nhat trong hén hgp).,

Con chigu dai cua thing cd thé 14y nhu sau:

2Kh

L= , [m] C(10-20)
0,785.

trong dd: hé s6 K = 8 + 10.

3. Cong suiit ciia may sang thung quay

Ning lugng tiéu hao ctia may dung dé:

~ nang vat lidu 1én dén dd cao thich hgp.

— khéc phuc ma sat trugt cia vat lidu véi mat sang,
~ khic phuc ma sit cta by phén iruyén dong.

a) Céng sudt tidu hao d€ nang vat liéu lén dén do cao thich hgp duge xac dinh tit
didu kién cin bing mémen can nhu gau hinh 10-6):
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Gul!=P.R ' (10-21)
trong dd:
Gy — trong lugng vat lidu ndm trong thang, N;
P — lyc vong khi thing quay tao ra, N;
R — ban kinh banh rang din dong, m; (d6i khi dé don gian hda ngudi ta 18y
R bing ban kinh thung);
! — cdnh tay don cta trong lugng Gy, m.
Tu hinh 10-6 ta cd:

I =R . sina.

Nhu vay, ta cd thé viet duge

P = GM .8in a (10-22)
Do dd, cong sudt tiéu hao d€ nang vat lidu sé la:
P.v Gy -sinax . R.n-
N, = = [kW] {10-23)
1000 100030 ,

Hinh 10-6. So db dé xdc dinh cong sudt tiéu hao.

b) Céng suit tiéu hao dé thang luc ma sdt cta vat lidu vdi méat sang duge x4c dinh
nhu sau;
Liuec ma sat gita vat lidu vai mat sang, bang

v2
T = (Gycosa + Gy—)f (10-24)
gk
. wRn
Thay gia tri cia vén téc vong v = vao, ta cg:
Rn?
T = Gyy.flcose +——), [N] (10—-25)
900

(Xem 72 = g)
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Vay cong sufit d€ thing luc ma sat =8 la:
T.v Gyfx.Rn Rn?

= = (cosa +—— ),
1000 30.1000 900

N,

(10-26)

trong dé £ — hé 36 ma sat trugt cia vat lidu véi mit sang, thudng cd gia tri bing 0,7;

n — 88 vong quay cla thiing trong 1 phiit.

¢) Céng sudt cin thist d8 thing luc ma sdt & cdc § d8 cia médy sang duge xdc dinh

nhu sau:
P.v (Gy + GPf; raRn
N, = = . ) (kW]
1000 R.1000 30
hoidc @ Gt
+ TN
M 71
N, = k
; 30.1000 B
trong dd G, — trong lugng thiung sang, N;
r — ban kinh ¢ truc quay, m;
f, — hé &6 ma st & trong cdc § d0.
Cong sufit cha dong co dién l4p vao mdy sang sé la:
L2(N;, + N, + Ny}
Nd.c = ’ [kW]

Ui
trong ddé: 1,2 14 hé =6 du tri;
7 14 hiéu sudt cia bd truyén dong.
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CHUONG MUO1 MOT

MAY SANG LAC

§1. CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VI£C

May sang lic 1am viéc duéi tdc dung cia luc quan tinh va lyc ma sat tao ra sy
chuyén déng tuong déi cua vat liéu vdi bé mat ludi sang.

)

Hinh 11-1. So db cdu tgo ciia cdc kifu may sang lac.
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M4y sang lic gobm cd mét hoac hai khung sang hinh chit nhat, trén mit khung duge
lip ludi sang. Khung sang thudng dude treo hoac dat trén cdc thanh dd hodc dat trén céc
thanh dan héi. Tuy thudc vao co cdu truyén dong va co cdu cia b6 phan d8 ma sang lac
phéng theo dubng tron (goi 1a l4c tron) hodce chuyén dong ldc phie tap; 14c phing téi lui.

Trén hinh 11—1 gidi thidu cac kifu sg d6 cla may sang ldc.

Hinh 11-1a la so d6 may sang lac phdng ¢ khung sang dat nghiéng trén cac thanh
treo. May dudc truyén diong bing co cdu léch tdm va tay bién (hay eén goi 14 cd cdu bién
— tay quay). ' ' '

Hinh 11-1b la so d6 may sang lic phAng ¢ khung sang dat nghiéng trén cac thanh
do ding. May dugc truyén dong biing co cfu bién ~ tay quay.

Hinh 11-1c la so dd mdy sang lac phang c¢é khung sang dat ngang trén cac thanh
d dan hdi dat nghiéng. Mdy duge truyén dong bang co cdu bién — tay quay. Khung sang
dudge lic theo phuong vudng gde véi phuong cla cdc thanh d8.

Hinh 11-1d la so dd may sang lic phdng cd khung sang ‘dat nghiéng trén hai truc
do léch tam. Mdy dugc lic theo dubng tron trong mat phing ding do sy quay cua hai
truc do léch tam.

Hinh 11-1d 1a so d6 mdy sang lic phdng ¢é khung sang dit nghiéng trén mot truc
d# léch tAm vaA mot thanh treo. Khung sang thye hién mot chuyén déng lide phidc tap.
Phin trén caa khung sang (ché ¢ co céiu thanh treo) thuc hién su lic theo dudng trom,
con & phan dudi khung sang (chd cd co céu truc do léch tam) thuc hién sy lac theo duting
thing.

Hinh 11-1e 1a so d6 mdy sang lic phing cé khung sang dat nghiéng trén mot true
do léch tAm va mét thanh d6 ding. May duge truyén dong nhd truc l&ch tim, khung sang
thuc hién mot chuyén dong lac phie tap. Tai vi tri dat true do léch tam, khung sang lic
theo dudng trdn, con tai vi tri dat thanh d6 ding thi khung sang ldc theo dudng thing.

Qua trinh saAng x4y ra khi vat liéu ndm ¢ trén ludi sing duge chuyén déng theo mét
dong lién tuc. ' '

Khi luéi sang lac qua — lai thl cuc vat lidgu nAm trén ludi sang chiu tdc dung cia lue
quén tinh va luc ma sat cua nd vdi mat ludi sang.

Khoang dich chuyé&n cia ludi sang cd thé€ tu 10 dén 100 mm.

D& cho hén hop vat liéu di chuyén thanh dong lién tuc thi khi sang tién vé phia trudc
luec quan tinh nhé hon lue ma sat, con khi sang lai vé phia sau thi luc qudn tinh 16n hon
lyc ma sat, nghia la:

Khi sang tign Pi < Pms
G
—a < fG
g

Khi sang lai P, > P,
G
—a > G
g
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Tit day ta thdy a = fg, nghla 14 gia t8c cha luc quan tinh a bang hé 86 ma s4t f nhan
vdi gia t6c roi tu do g,

Bdi vay, khi sang tign thi vat liéu ciing tién theo sang, cdon khi sang lii thi vt ligu
sé trugt tuong déi trén mat sang va qua trinh sang duge thuc hién. Do d6 phai tao ra
cho sang cd gia toc tign khéc véi gia tdc lui. Mudn vay, sang phai duge truyén dong ti
cd cdu bat d6i xing.

Codn néu nhu sang duge truyén dong tit co cdu d6i xing thi bat budc phai dat luéi
sang nghiéng mét gée nao d6 so vdi mat phing ngang. Gde nghiéng thudng duge chon
14 do.

Trén hinh 11-2 mé ta sang lac cd khung sang dat nghiéng trén cdc thanh treo va
trén hinh 11—3 mé ta sang lic cd khung sang dat ngang trén cic thanh d& dan hai dat
nghiéng. '

§2. VAN TOC, GIA TOC VA LUC QUAN TiNH CUA LUOI SANG

Trén hinh 11—4 trinh bay so db cd cdu bién — tay quay cua luéi sing dugc giit bang
cdc thanh treo.

Khi true & tAm O quay thi tay quay vé nén mot dudng tron ed ban kinh r, con ludi
sang gan vdi tay bién duge dich chuyén theo cung aa,. '

Bé&i vi chigu dai thanh treo ciing nhu chigu dai bién l6n hon rat nhidu so véi chigu
dai tay quay (dén 50 — 100 lan) cho nén ta cd th€ xem sy dich chuy€n clia luéi sing
khéng phai theo cung aa;, ma theo dudng nim ngang.

Hinh 11-2. Cac Rhung sang dugc lép cac thanh treo:
1- cde kEhung sang; 2- cdc thanh dd trec; 3- cdc tay bién,
4- gia dat may sang; 5- truc léch tdm,; 6- cac [0 xo; 7- dong co dién.
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Khi tay quay xoay duge mét cung A;B thi luéi sang dich chuyén tit a—a dén a;—a,.
Doan dich chuyén cia ludi sang 8 = aa; = A;B;, cdbn chigdu dai bién I, = a;B = a,B,.
Tit di€ém B ta ké mot doan thing BD vudng gdc voi OA, ta cc:

AB, =AD-BD.

Hinh 11-3. Khung sang duge ddt trén cde thanh dé dan hdi nghiéng:
1- bé may; 2- truc léch tam; 3- cdc ddy dai; 4- thanh d& dan hoi;
5- khung sang; 6- déng co dién.

Hinh 11-4. So db co cdu bién - tay quay truydn chuyén déng cho ludi sang:
1- ludi sang; 2- thanh treo; 3- bién,
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Tu tam giac vuéng OBD, ¢d: OD = OB.cosa = r.cosa.
Do ds:

AD = OA; - OD = r — rcosa = r(l — cosa).
Tu tam gide vudng aBD, cé: a,D = L.cosp,
Do da:

BD = aB; -~ aD =L - Leosf = L(1~cosf).
Tu hai tam gidc vudéng OBD va a,BD, ca:

BD = rsina = L.sing

r
tir do: sinf =— sina
L
Bsi vi sinZ?f + cosif = 1
r
nén : cogf =\/1 - (—L sina)?
va B,D = L{l - cogf) = L[1 — \/1 - % sina)?].

cudi cung ta cd:

S = AB, = AD-BD = r(l - cosa) — L[l — \/1 - (%.sina)zj. (11-1)

1 :
Bai vi -E- < 700 * nén s6 hang thi hai nAm J trong didu can 14 vé cling bé, do d6 ta

cd thé€ bé qua.

Va nhu vy ta 88 c6 S = r(l — cosa)
cho a = wt, nén ta co thé vi&t:
S = r(1 — coswt) 11-2)
trong d¢ ot 1a gdc xoay cha tay quay.

Van tSc coa ludi sang:

ds
v =— = @r.sinwt. (11-3)
dt

trong dé @ — vién tfc gde cia tay quay.
Gia tfc cua ludi sang: :
dv

a =— =w2r.coswt. (11-4)
dt

Trén hinh 11-5 bi€u thi dfu cha van tdc va gia t8c khi tay quay ndm & cdc phin tu
dudng tron khdc nhau.

Khi dau tay quay nim & di€m 2 va 4 th] ludi sang ¢é van tdc cuc dai, con gia tdc
bang khong. Khi dau tay quay ndm & di€m 1 va 3, luc d6 coswt = 1 thi ludi sang c¢d gia

14-Chc may GC T 209
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t8c cuc dai, con van téc bang khong. Chidu cia luc quan tinh luén luén nguge véi chiéu
cua gia tdc.

§3. TINH CAC THONG SO CUA MAY

1. S§ vong quay cia truc léch tam

Tit hinh 11—5b, ta thidy & phan tu I va IV cia dudng tron, gia téc cha ludi sAng mang
ddu duong, con luc quan tinh mang d8u 4m; con & phan tu II va III thi gia tée cia ludi
sing mang ddu am, cbn lyc quan tinh mang ddu duong. Do dd d€ xdc dinh s8 vdng quay

cta truc léch tam, ta chi cin xét hai trudng hgp khi diu tay quay ndm & phan tu I va
phan tu III cia dudng tron 13 da.

!
I
I
!
*g (I
D | l
olNz L7 yer \ e
|

Hinh 11-5. So dé tinh todn:
a) sy bién thién ctia vdn téc va gia tée ludi sang;
b) chidu ciia van téc v, ciia gia téc a va cia lic quén tinh P,
Ehi tay quay ndm d cde phin tu kRhic nhau cta duong tron.

a) Khi dau tay quay nidm & phan tu I (hinh 11-6a) va quay theo chidu kim déng hb.

Khi luéi sang chuyén dong khong déu vai gia tdc a hudng vé bén phai thi trén hat
vat lidu xudt hién luc quén tinh P; hudng vé bén trdi, nguge vdi gia tée a.

Khi sang lam viée hat vat lidu ndm trén luéi chiu tdac dung cda cdc luc sau:

— Trong lue G,

— Luc ma sat gilta hat vAt lidéu vgi mat sang F,

— Luc quéan tinh P,.
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Cd thé chia trong lge G lam hai thanh phin: Gsine huéng xudng dudi theo mat
sang; G.cosa ép hat vat lidu vao mat sang, (8 = Gsina va N = G.cosa).

Luc ma sat F = fN = f.G.cosa (f 12 hé s6 ma sat gita hat vat lidu va ludi sang); Luc
quédn tinh P, = m.a = Ga/g. Trong d6 a 14 gdc nghiéng cta luéi sang. Va théng thudng
gdc nghiéng « bé hon gdc ma sat giita hat vat ligu va luéi sang.

Hinh 11-6. Su chuyén déng cia hat vdt liéu ndm trén ludi sang nghiéng va lic theo
: phuong ndm ngang:
a) khi déu tay quay ndm d phin tu I clie dudng tron;
b) khi déu tay quay nam ¢ phin tu II] cia duong tron.

Gia t8c ma hat vat lidu cd duge khi sAng chuyén dong la mot dai lugng bién thién
- (%)2.11:0350 (11-5)
trong dd¢:
¢ = wt 1a gde bién thién;
n la s6 vong quay cta truc léch tam;
r la d6 léch tam,
Gdc ¢ bi&n thién tir 0 dén 180°, do d6 cose bién thién tit +1 dén -1.
Tit hinh 11—-86a) khi P + S > F thi hat vat lidu chuyén déng di xuéng. Ta thdy lye
quéan tinh P, va luc ma sit F luén ludén nguge chidu nhau. (P; = m.a).
D& cho hat vat lidu chuyén dong di xubng, cin phai théa man didu kién sau:

G ,an. 2 .

E (—?E—) r.cosp + G.sina = f.G.cosa (11-6)
hoac 1a

1 an.2 + sina = f (11-7)

p (30) rcosp + sina = f.cosa -
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Gi4 trj 16n nhét cia luc quan tinh dat duge khi ¢ = 0, cosp = 1. Néu ta coin? = g
va r tinh bing m thi s8 vdng quay cla truc léch tam khi dau tay quay nam & phin tu I
{eiing nhu § phéan tu IV) cta dudng tron sé la:

feosa — sina
n > 30\ —— [vong/phit] (11-8)
r

S6 vong quay cua truc léch tAm khi hat vat liéu bit dau chuy&n déng di xubng sé la:

feose — sina
n = 30\ —  [vong/phat] (11-9)
r

b) Khi d&u tay quay ndm & phan tu III (hinh 11-6b) (cing ging nhu nim & phan
tu II). '

O trudng hop nay n&u nhu P, > 8 + F, thi hat vat liéu chuyén dong di 1én theo ludi
sang. D& cho qua trinh sang vat liéu dugc xay ra thi phai théa man didu kién:

G ,nn

E(E)Zr.cow < fG.cosa + Gsing, (11-10)

Gid tri 16n nhét cua lyc quéan tinh tic dung vé phia trén 8 khi ¢ = 180° va cosp = —1

Ta coi #2 = g va r tinh bing m thi s6 vong quay cua truc léch tam khi dau tay quay
ndm & phiin tu III {cing nhu & phan tu II) cda dudng tron sé la:

fcosa + sina
n < 30 ———  [vong/phiit] (11-11)
T

S6 vong quay cla truc léch tam khi hat vat liéu bit diu chuyén dong di lén sé la:

fcosa + sina
n =230 ————me [vong/phiit] (11-12)

T

Nhu vay, két hgp ca hai didu kién lai, s§ vong quay efia truc léch tAm phai théa méan
digu kién sau day: (tdc 12 ndm trong gidi han}):

/ feosa — sina fecosa + sina
30\/ —_— <n< J0\/—mm—— (11-13)
T r

Qua nhidu nghién cdu, thdy rang s6 vong quay téi uu cla truc léch tim clia méy

sang lac bang:
‘ fcose — sina '
n = 40 [vdng/phiit] (11-14)
T

Téc d6 chuyén dong tuong ddi ciia hat vat lidu theo sang sé la:

r.n

v, = [my/s] (11-15)
63,5
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2. Néng sufit ciia m4iy sang lic

Ning suft cia may phu thudc vao kich thuée ludi sang, chidu day l4p vat lidu trén
luéi, tée 46 chuyén déng tuong dfi clia hat vat lidu, v.v... duge xdc dinh theo céng thic
sau: -

Q = 3600Bhv up  [kgh) (11-16)

trong dd: :
B— b® rong luéi sang, m;
h— chidu day 16p vat lidu trén ludi, m;
v,— tbc d6 chuyén déng tuong d6i cha vat lidu trén ludi, duge xdc dinh theo
coéng thic (11-15), m/s; _
#— hé 88 toi cla vat lidu, thudng bang 0,6 + 0,7,
p— khdi lugng riéng cha vat lidu, kg/m3.
Thay giad tri ciia téc d9 v, vaeo (11-16), ta cé: ‘ .
Q = 57.B.hr.nup [kg/h] (11-17)
trong dd: n— s6 vdng quay cua truc léch tam trong 1 phiit;
r— ban kinh léch tam, m.

3— Cong suit tiéu hao cho mday sang

a— Cong sudt tiéu hao dugc ding d€ tac ra déng nang cho sang chuyén déng va dé
khéc phuc ma sdt cta vit ligu véi mat sang vA ma sat § gbi 48 truc léch tdm.
Déng nang cha khéi chuyén ddng dude xdc dinh theo cong thic da biét:
mv?  Gv?
E=——=——, [Nm] (11-18)
2 g2
trong d6: G~ trong lugng ctia khéi chuyén dong (sang + vat lidu), N;
v— vén t6éc chuyén dong cia no, m/s.
Sau mot hanh trinh (tién va lbi) chuyén déng cia khung sang, van tSc cia bd phan
léch tam bién thién theo hinh sin tit khéng dén cyc dai va tit cuc dai tré v& khong:

a.n.r

v = sing ' (11-19)

trong dd: ¢ 14 gdc quay cua truc léch tam va van téc v dat dén cuc dai khi ¢ = 2/2 thi
sin ¢ = 1, do dd ' '
x0T
30
Nifa thd nhét cia hanh trinh vén t6c khung sang tang tit 0 dén v, va khéi vat
lidu trén sing dugc cung nang lugng. Nifa thi hai clia hanh trinh vén téc khung sang

(11-20)

Vinax =
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gigm tit v, d&n 0 va khéi vat lidu trén sang dugc nha nang lugng: V& mat Iy thuy&t thi
tdng ning lugng cung vac va nha ra bang khong.

Sau khi true léch tam quay duge mot vong, céng duge sinh ra sé bang:
G
- 2_g(”%+"%) (11-21)
trong dd: v, vA v, 14 vén téc cia khung sang lic tién va lic lhi, m/s.
v, vA v, luén luén bign d8i va duge xde dinh bAng cong thie (11-19) va
(11—-20) d4 nédu & trén, tic la:

z.ao.r
Vi = V4, = V¥ =
1 2 max 30
bdi vay
A G ) G #2nir? .
=—v2 = - (11-22)
g max g 900 ]
Cong suét tiéu hao d€ tao ra ding nang sé la:
N An 103 G.ndr? 106, [k 11-23)
= e | T — - -23
'e0 54 (W]

trong d6: ta xem z2 = g vA G tinh bing Niuton, r tinh bing mét va n tinh bing
vong/phiit.
b— Coéng suit tiéu hao dé khdc phuc ma sat giita vat lidu véi ludi sang duge x4c dinh
nhu sau:
N, = £G,.v,.1073, (kW] (11-24)
trong dd: f— hé s ma sat trugt giita vat liéu véi ludi sang;
v,— van téc chuyén déng trung binh cia vat liéu trén luéi sang, m/s;
G,— trong lugng vit liéu nim trén sang, N.
G, = BLhupg [N} (11-25)
trong dd: B va L — chiéu réng va chiéu dai cta lu6i sang, m;
h— chidu day 16p vat lidu trén ludi sing, m,;
o— khéi lugng riéng cla vat lidu, kg/m3;
g— gia téc trong lue, m/s?;
#— hé s0 toi cua vat lidu.
X4c dinh van téc chuyén dong tuong d6i cla vat lidu trén sapg nhu sau:

2rnk rnk
v, = = [m/s] {11-26)
60 30

trong do: r— bdan kinh léch tam, m;

n— 88 vdng quay cia truc léch tam/phiit;

k— hé s6 k& dén su chuyén dong khong ciing huéng, thudng 14y k = 0,45.
214
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Thay gid tri cia G, tif (11-25) va cla v, tit (11-26) vao (11-24), cc:
fBLhupgr.nk
30

c— Céng sudt tidu hao d&€ khac phuc ma sat & 8 45 l4p truc léch tam duge xac dinh
nhu sau:

1073, [kW] - (11-27)

2=

f,Gan’r.e
27000
trong dd: G— trong lugng sang va vat lidu, N;
n— s0 vbng quay cia tryc léch tam trong 1 phiit;
r— ban kinh léch tam, m;
e— ban kinh ctia § dd truc léch tAm, m
f,— hé s6 ma sit d goi dd truc lech tam.
Cudi cliing, cong suit clia dong co dién dé din dong may sang lic, bing:
N, + N, + N,
Ndc =

N, = 1073, kW] (11-28)

k, [kW] (11-29)
7
trong dé: k— hé s8 du trit, 14y bang 1,1 + 1,15;
7~ hidu guit cila bg truyén dong.

§4. VAN DPE CAN BANG MAY SANG LAC PHANG

May sang lac duge la nho ¢6 co cdu tay quay—bién hodc co cdu truc léch tam—bién.
Khi lam viéc, khung sang chuyén doéng qua lai 1am cho van téc va gia t6c cia sang ludn
thay d8i nén khung sing sinh ra lyc quan tinh tdc dung theo duding chuyén dong cia
khung sang.

Luc quén tinh 1am cho true léch tdm va bé mdy gidm tudi tho. Luc quan tinh cd tri
s6 va dédu thay d8i phu thudc vao vi trl cia tay quay.

D& khic phuc tdc hai ela Iyc qudn tinh, khi thi&t k& phai ddm bao cho may dudge can
bang trong khi lac. Tuy nhién viéc lam cho may hoan todn can bang 14 rdt khd. Duéi day
chl dua ra mét s6 bién phap cén bing ma trong thuc t& cd thé thuc hién duge.

1. Can bing hai khung sang dit thdng hang hay con gei la dat léch nhau
180° (hinh 11-7)

Theo sa d& & hinh 11-7 thi hai khung sang phai ¢6 trong lugng bing nhau, l4c theo
chigu nguge nhau, cac thanh treo va tay bién cd chidu dai bang nhau. Vi tri néi tay quay
v6i bién phai ndm trén mét dudng thing qua tdm quay va ed ban kinh quay bing nhau.

Hai khung sang lic theo chigu ngugc nhau, nén Ilyc gudn tinh sinh ra ciing ngugce
chigu, do dd ching triét tidu nhaun, bdi viy khdng ¢d anh hudng t6i truc léch tam va bé
may.
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Hinh 11-7. So db can bdng hai khung sang ddt thdng hang:
AA- va BB la dudng di qua trong tam cia khung sang; 00 la dudng di qua trong
tom cia toan mdy sang; P, (& lyc quan tinh ctia khung sang; G, va G, la trong
lugng ciia hai khung sang.

Loai két cdu nay it dugc dung vi cong kénh, chiém nhidu mat bang nha xudng va
ciing chua hoan toan can bang béi vi lugng vat liéu ndm trén méi khung sang cd thé
khong bing nhau ¢ moét thai di€m nao dd.

2. Can bing khung sang nho déi trong (hinh 11-8)

Theo so db nay thi vi tri cla déi trong phai duge di xdng véi vi tri n6i tay quay véi
bién (di€m A). ' '

Luyc qudn tinh cta khung sang tai di€m C dudc bi€u thj bdi edng thic:
P,, = — w?rcosa . (11-30)

g .

Ta chuyén lyc quan tinh P, song song v6i bin than nd vé diém A 1a diém néi tay
quay voi bién. '

EKhi true léch td&m quay thi dﬁi trong sinh ra mot lde ly tAm quén tinh P,, dugc bigu
thi nhu sau:

Gi
Pis = - w?R
g
Lyc nay duge chia thanh hai thanh phin:
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G, &
134

Hinh 11-8. So db can bang khung sang nhd déi trong:

R la ban kinh quay cia trong tém déi trong; r la bén kinh tay quay, P la lyc ly
tam quén tinh ciia d6i trong; P la lyc quin tinh cita khung sang; BB lo duong di
qua trong tam cia khung sang; O, la tdm quay cida d6i trong va cla tay quay; G_la

trong luong cia Rhung sang; Gi la trong luong cia ddi trong.

huéng theo phuong ndm ngang

G
P, = — w?R.cosa (11-31)
g .
huéng theo phuong thing ding.
. Gi
P, =—— w?Rsina (11-32)
g
Thanh phan ndm ngang P, s& cAn bing vdi lyc quén tinh cia khung sang P;, nghia
la: ' ' :
Pa = Pis
hoac G .
— w?Reosa =? wircosa (11-33)
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T d6 rit ra: |
GR = G.r (11-34)

Day 1a can bing mémen tinh ctia trong lugng khung sang va trong luong qua nang.

Tuy nhién can bing may sang theo ki€u nay van con cd nhuge di€m 1a thanh phan
thang diing P, giy ra chén dong theo phuong ding. Béi th€ nd can bang khong duge
hoan toan va ldy trong lugng cua déi trong chi bang 60--70% trong luong tinh toan theo
quan hé & (11-34).

33. Can bing khung sang bing hai ddi trong quay nguge chiéu nhau (hinh
11-9)

Kigu két ciu nay ¢d kha nang can bang hoan toan luc qudn tinh cia khung sang.
Bé phan truyén déng gom ¢S hai déi trong quay nguge chidu nhau vdi cung tée do
gde, cing ban kinh quay va ciung trong ludng nhy nhau.

Hinh 11-9. So dé can béng khung sang bdng hai déi trong quay:

K- trong tém cia khung sang; D- trong tém chung cia hai déi trong; K Vi tri
trung binh ciia trong tam khung sang tuong iing vdi vi tri ciia cdc déi trong G, theo
duong kanh thing ditng I-I O- trong tam cia toan hé thong; O- tam quay ciia hai

dai trong; wt- gée quay cta hai d6i trong.
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Khi hai d6i trong quay thi trong tam cda chang dich cht_xyé’n cho nén trong tam clia
khung sang ciing dich chuy€n theo chidu nguge lai v6i khodng cach sao cho trong tam
cua hé théng vAn c6 dinh,

-Trong tAm cia hai d8i trong di chuyén cd gia téc nén sinh ra luc quan tinh, do dd
trong tdm cua khung sang cing di chuyén cd gia tSc nguge lai va sinh ra lue qudn tinh
ngudge chidu véi luc quan tinh cla haj d6i trong.

Né&u bd qua su dich chuyén eda trong tAm khung sang theo phuong thing ding, bd
qua d¢ dan hdi eda cdac thanh treo khung sang, bd qua ldc cAn clia méi trudng, bd qua
ma sit & trong cac khép, va chi xét sy chuyén déng theo phuong nim ngang va 4p dung
dinh luat bao toan dong lugng cda hé thong thi:

G G, + 2G;, dx
2— wRsinwt +——Mm— . — =0 ' (11-35)
g g dt :
trong do: dx/dt— van t6c dich chuyén ctia khung sang, m/s;
G,— trong luong cia 1 déi trong, N;
R — bdn kinh quay cia déi trong, m
wt— goc xoay cua déi trong, m;
w=— véan toc gdc cta ddi trong, 1/s.
Tit céng thdc trén, it ra:

-2G,
dx = ——— wRsinwt. dt (11-36)
G, + 2G;
gau khi 14y tich phéan, dude:
-2G,;
x = ———— R.coswt + C; (11-37)
G, + 2G;
Khix =0, wt -—E, coswt = O cho nén C; =
Do da:
_2(}.
=———— Reosot : (11-38)
G, + 2G,

ching té khung sang cling dao ddng didu hdoa chuyén doéng qua lai.

D4u trit (=) ching té rdng khi d6i trong dich ¢huyén vB bén phai dudng kinh théng
ding I-I thi khung sang dich chuy&n v& bén trai va nguoe lai.

Nhu vay bién d¢ dao dong cua khung sang sé la:

2G,

A=-——R (11-239)
G, + 2G;
Tit cong thdc (11-39) ta thiy ring:

— bién d6 dao dong clia khung sang bing tl s6 giita mémen tinh ciia trong luong d6i
trong quay v6i trong lugng cia toan hé thong;

~ khi tang trong lugng khung sang hoac giam trong lugng cdc d6i trong thi bién do
dao dong ctia khung sang gidm (va ngugce lai); :
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— dai lugng bién do khong phu thutc vac vaAn tdc gdc cha khung sang.

Kiéu két c8u nay cé vu di€m 12 khic phyc duge hoan toan luc quén tinh sinh ra &
khung sang; thanh phan cia lyc quan tinh theo phuong diing duge trigt tidu ldn nhau,
do dd mdy sang lam vise dn dinh.

4. B6 phan d& va truyén dOng

O cac mdy sang l4c, bo phan da thudng 14 cdc thanh treo, cdc thanh d& dung hoac
cdc thanh d& dan hdi. Cdc thanh d& nay thudng cd kich thuéc ldn hon bén kinh quay
hode d6 léch tAm cua tryc gﬁp 50+100 lan.

Khi may sang lam viéc cdc thanh treo cht yéu chiu luc kéo, cdn ciac thanh d8 chi
y&u chiu luc nén, riéng thanh d& dan hdi vita chju lyc nén va luc uén.

Vat lisu ch€ tao thanh treo va thanh d3 13 thép thutng, cdn thanh da dAn hdi dugc
lam bing thép 10 xo hoac bing g6 t6t cd d6 dan hdi cao. :

Trong cd cdu truyén chuyén dong cho sAng, ngoai tryc léch tim con e mot chi tist
khd gquan trong la tay bidn. Khi may sang lam viéc, bién chju lyc kéo va lyc nén; bdi vay
xdc dinh kich thuée efia né theo digu kién bén nén va dé 6n dinh.

Theo d6 bé&n kéo, nén, ta cé:

G.r.n?
bh = , [m2] (11-40)
900 [o]

trong do: G— trong lugng cdc phin cta sang tham gia chuyén déng, N;

r— bdn kinh léch tam, m;
n— s{ vong quay cda truc léch tadm, vong/phit;
[o]— tUng sudt kéo cho phép cla vat liéu ch& tao bién, N/m?;
b,h— chigu réng va chidu day cta bién, m.
Theo digu kién 6n dinh, ta ed:
z?b.h.E
(k,2)?
iz

1A

’ [N] . o (11-41)

trong d6: n_— hé s0 an toan v& 8n dinh, bing 3+4;
P,— luc quan tinh, N;
k,— hé s6 lién két, bing 2;
i— ban kinh quan tinh, 14y i=h/4;
E- médun dan hdi cia vat lidu ché& tao bién, N/m?;
{— chidu dai tay bién, m.
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CHUONG MUOI HAI

'MAY SANG QUAN TiNH (BAN RUNG)

§1. CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC(hinh 12-1)

May gbm cd bé méy 1, trén do dat cac gdi d6 2 d€ d truc 3. Truc 3 c6 hai chd duge
ché& tac léch tam 4 va long vao 6 d6 5. Hai 6 48 5 duge gin vao khung sang 6, trong dé

¥

Hinh 12-1. May sang bén rung:
1- bé mdy; 2- g6i dé phia ngoai; 3- truc;, 4- phtin léch tam cita truc; 5- goi dé phza
trong; 6- khung sang; 7- ludi sang; 8- bdnh dai; 9- déi trong; 10- vo ling; 11- 1o xo
gidm xoc.
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cd thé 14p m6t hoac hai luéi sang 7. Trén truc 3 duge 1dp hai volang 10 trén dd cd gén
déi trong 9 d€ can bing mday. Khung sang dugc giam xdée biang hé 10 xo 11 gén trén bé
may. Truc 3 quay nhd bd truydn dong théng qua banh dai 8 Khung sang duge dat
nghiéng tit 10 d&n 30° so vdi mat ngang.

Khi truc léch tAm quay lam cho § d3 léch tam 5 gén trén khung sang cing quay theo,
phan gifta cia khung sang vach ra mét dudng trdn cd ban kinh bing dd léch tam e cua
truc. O hai dau khung sang (phia nap liu va thao liéu) chuyén dong theo mét dudng
khép kin hinh 6van, hinh nay duge quyét dinh bdi dd cdng va vi tri dat cdc 10 xo giam
xdc 11 (xem hinh 12-2).

Do khung sang chuyén dong trdn nén sinh ra luc ly tam lam anh hudng dén hé thong
d3, cho nén d&€ ean bang voi luc ly tdm nay ngudi ta phai dat ciac d6i trong 9 d6i xing
vdi khung sang.

Lyc ly tam sinh ra:

MvZ  MnZen?

e 900
trong déd M — khéi lugng khung sang tham gia quay (k€ ci viat liéu trén luéi);
' v— viin tdc vdng, m/fs;
e— do léch tAm cta truc, m;
n— tdc do quay cha truc, vong/phiit.
Luc ly tAm nay cin phai can bing véi luc ty tam do d6i trong gay ra:

Mnr2en? 2 m.w%rn?
900 900
M.e = 2mr

ta thay khéi lugng bang trong lugng, nhu sau:
Ge = 2Qr

trong dé G- trong lugng khung sang tham gia quay (k€ ca vat lisu), N;
Q— trong lugng cia mot déi trong, N,
r— ban kinh quay cua trong tam déi trong, m.

>

Hinh 12-2. So d& dao déng ciia khung sang, chiéu quay theo miii tén.
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Hink 12-3. Cdu tao va 8 dé cita truc léch tam:
1- 6 lan ldp lén bé may; 2- vé 6 lan; 3- 6 lan lap trén khung sang; 4- v6 6 lin;
5, 6, 7, 8- ndp 6 lan trén khung sang, 9- then; 10- vd lang; 11- d6i irong;
12- buléng ldp déi trong; 13- bénh dai; 14, 15, 16- bac cia cde & lan,; 17, 18- écu hdm.

D6 lach tam cida tryc thubng ldy 1,6+6 mm. T8c dd quay cua truc tit 750 dén 1000
vong/phiit.
Trén hinh 12—3 trinh bay két cdu cha truc léch tAm.

§2. TINH CAC THONG SO CUA MAY
1. 86 vong quay cua truc léch tam

Khi mdy sang lam viéc mbéi mdt cuc vat libu ndm trén Iudi sang vé ra trong mat
phang ding mét dudng tréon cd ban kinh bang d6 léch tam e ciia truc (xem hinh 12—4).

Cuc vat lidu m ndm trén ludi chiu tdc dung cua cédc huc sau day: trong luc G, lyc ma
sat T va luc ly tam P. :
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Hinh 12-4. So db xdc dinh s6 vong quay clia truc léch tdm mdy sang ban rung.

Chia trong luc G lam hai thanh phan:

Theo phuong vudng gdc v6i mat sang: N = G.cosa - 12-1)
Theo phuong mit ludi sang 8 = Gsina (12-2)
Chia lyc ly tAm P lam hai thanh phin:
Theo phuong mét sang: Sp = P.cosp (12-3)
Theo phuong vudéng gdc vii mait sing:

N = P.sing (12—-4)
Luc ma sdt: T = f(N + Np) (12-5)

Luc ly tam
G v G nlen?
P=—. —=—.
g e £ 900

(12-6)

Chi y: @ — gde nghiéng clia ludi sing so véi mat phing ngang;
¢— gdc quay cua truc léch tam.
D& cho cuc vat lidu trugt trén b mat ludi sang thi t6ng cic luc kéo xudng phai 16n
hon lyc ma sat, nghia la:

8 = 8, >f(N * N) 12-7)
Sau khi thay gia tri cda ching :r?ao, cG:
G v G ¢
G.sina * — . — cosp>f(G cosa £ — .— sing) (12-8)
g e g e
Khi ludi sang ndm & phan tu I va phan tu IV cua vdng quay thi S cing chl‘éu vai Sp
va lte trugt cd gid tri 16n nhat khi ¢ = 0 bdi vi cosp = 1 va S
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Khi lué6i sang nim & phin tu II va phan tu III cia vong quay thi lue S nguge chigu
véi S, Luc kéo xudng cd gia tri bé nhdt khi ¢ = 180° bdi vicosp = ~1 va S, = -P.

Khi ludi sang ndm & phan tu I va phén tu II clia vong quay thi lue N nguge chigu
vai lue Np va lyc ma sdt cd gia tri bé nhdt khi ¢ = 90°, béi vi khi d6 sing = 1, Np =P

valye T, = f(N=P).
Khi ludi sang ndm & phin tu III va phan tu IV thi luc N cing chigdu véi luc N, va
luc ma sat cd gid tri 16n nhat khi ¢ = 270°, bdi vi khi dd sinp = ~1, NP = —~P va lyc

masat T = f(N+P). _
Khao sat luc kéo vat liéu khi sang & cdc vi tri khac nhau.
*} Khi ¢ = 0, cd:

G 2
SP=P=_'_ (12—-9)
g e
Luc kéo dat cuc dai, nghia la:
G v
Gsineg +— . — (12-10)
g e

Khi d6 luec ma sat dude sinh ra 1a do trong luc, bai vi N]'D = (} va didu kién dé vat
lidu trugt la:

G vZ
Gsina +— . — > {G.cosa (12-11)
g e :
Rat ra '
v2 > ge (feosa — sina) (12-12)
Thay i tri v =722 vao. cs: '
ay gid tri v =— - vio, cd: -_
fcosa — sina
n, > 30\f ————————  [vOng/phit] (12-13)
e
trong dé e tinh bdng m; o .

f — hé s6 ma sat trugt; f < 1.
*) Khi ¢ = 90°, co: _
3 =90 v N =P

P p
trong trudng hgp nay: .
G v2
Gsing > fGeosa — f — . — (12—-14)
, g e
fv2
— > feosa — sine (12-15)
ge

. Thay gia tri cia v vao, co: ,
feosae — sina
n, >30 |/ ——————  [vong/phit] (12-16)
f

e
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*) Khi ¢ = 180°, co: SP = ~P va Np =0
Trong truéng hdp nay:

G v
Gsine > fGecose +— .—- 12-17)
g e
v2 _
hoac ~— < sina — fcosa (12-18) .
ge

Thay gia tri cia v vao, cd:
sina — fcosa
ny < 30y —— [vong/phit] (12--19)
e ,

*) Khi p = 270° c6: §, = 0 va N, = -P.

Trong trudng hop nay:

G v
Gsine >fGeosa + f — . — (12-20)
g e
hoac
fv?
—- < sina — fcosq (12--21)
ge

Thay gia tri cia v vao, ta cd:

sina — fcosa
n, < 30 T——“‘*—" [vong/phiit] (12-22)

Bdi vif < 1 nén fe < e, do d6 ta thdy ré n; < n, vi n; < n,
S48 vong quay cin thiét cia truc léch tam d€ cho vat lidu trugt trén ludi sang la:

>
n, > n n2

giha — feosa feosa — sina
Yy —— > n> 3P | ——— (12-23)
e fe
sin{fa — ¥ sin(fy — a)
hay la )y ——— >n > 30 ———— (12-24)
: e.cosy e.siny

Ta thdy ring, d€ cho hat vat lidu trugt trén mat sang thi géc nghiéng dat sang «
phii 16n hon gdc ma séat yla > ).

nghia la:

Né&u nhu gde nghiéng cia khung sang o bé hon gde ma sat v, con tin s6 quay vén
théa man céc bifu thdic (12—13) va (12-16) thi cuc vat lidu chi trugt theo mat sang khi
sang ndm & phin tu I va II caa qui dao chuyén dong. '

May sang quan tinh duge dung dé phan loai cac vat liéu nhd min nim trén ludi mot
16p tuong d6i day. Lic do khéng nhing lam cho vat liéu trugt theo mat sang ma con can
phai nhay & trén mat sang nia.
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D& cho vat liéu nhay trén mait luéi sang thi cin phai théa man digu kién sau:

Np >N (12-25)
V& cuc vat lidu sé nhay vdi d6 cao 1én nhidt khi Np = P.
Do do
G +?
— . — > G.cosa (12-286)
g e
Thay gia tri ctia v vao, co:
7
./ cosa
n>30 ~.\,/ [vbng/phit) (12-27)
' e

2. Nang suit va kich thudc cia mdy sang

Nang sudt ciia mdy sang duge xédc dinh theo:
Q = 8600 B.h.v_up [kg/h] {12-28)
trong dd:
B— chidu rong ludi sang, m;
h—- chigu cao 1dp vat lidu trén mit sang, m;
g — khéi lugng riéng chia vat lidu, kg/m3,
u— hé sB toi cha vat liéu, bang 0,6 + 0,7;
v, tbc do trugt cia vat lidu theo ludi sing, m/s.
Trong cong thic nay khong thdy cd chiBu dai ludi sing, nhung vi chiéu dai lai ty lé
vdi chidu day cia 1dp vat lidu trén luéi sang. Khi 16p vat lidu trén luéi sang cd chigu day
l6n thi cdn phai ed thdi gian luu cia vat ligu 1dn, nghia 12 sing c6 chigu dai 16n.
Nhu vay thai gian luu cia vat lidu va chidu dai cia ludi sang phu thude vao chidu
day ldp vat lidu, tinh chdt va kich thudc cha vat ligu.
Tée do trugt cia vat liéu theo ludi sang v, phu thude vao tin s6 quay caa truc léch
taAm n va ban kinh léch tam e, dugce bi€u thi nhu sau:

en

835

Yo

[m/s]
trong dd: e — m;
n- vong/phit.

3. Cong suit

Céng sudt tiéu hao cho may sing quan tinh chd y&u d€ tao ra dong nang cho khung
sang va dé khac phuc cdc lue ma sdt & cac 6 dd do luc qudn tinh va trong lugng cua may
sAng giy nén.

Cong suét tiéu hao d€ thang ma sit § cdc § d& clia may sang dude tinh theo:
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P v .
N, =21 (12-29)
™ 1000 W]
trong ddé v,— téc d6 vong cla truc léch tam,
' zrn
v, = — [m/s] (12-30)
30

r— bdn kinh & cf tryuc léch tdm, m;
P,— luc ma st & cac 8 do, N;

P, = f(P + G),

trong dé:
G- trong lugng cia khung sang va vat lidu, N;
P— luc ly tdm quan tinh ciua sang, N, bing:
G nZ%en?
g 900
Vay, _— )
. G 7éen n<e _
P,m=f(G+E 900) -fG(1+m) . (12-31)

Thay gid tri cta v, tit (12—-30) va cha P tit (12-31) vao céng thic (12-29) ta co
céng sudt tiéu hao d€ khic phuc ma sdt bing:
fGrrn nle

Ny = 30.1000 (1 +§56) [e¥] : (1252

Céng sudt dé tao ra déng ning cho sang, tinh nhu sau

Aa kW] (12-33)
1000

trong dd: A,— dong ning sang nhén dugc, bang:
' G v?  GnZ?

Ad =—— =
g 2 1800

Ng =

[N.m] (12-34)

trong do G—_ trong lugng cia khung éﬁng va vat liéu, N;
v— van t8c vong cia truc léch tAm, m/s;

: 60
r— thdi gian mdt vong quay, v =—, 8,
n

Thay cac gia tri vao (12—33), ta cd:
N Gn3e? g )
= (12-35
¢ 108108 (k%]
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Cong =udt dong co dién ding cho mdy sang, bang:

N, + N
N, =K =% kW] (12-36)
7

trong d6: K— hé s6 dv trit, K = 1,1 + 1,2;
7#— hiéu sudt cha bd truyén ddng.
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CHUONG MUOI BA

'MAY SANG RUNG

§ 1. CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC
Trén hinh 13—1 trinh bay so d8 cdu tao clia m4dy sang rung.

Hinh 13-1. So d6 mdy sang rung:
1- khung sang; 2- ludi sang; 3- lb xo do; 4- 8 dd truc; 5- truc; 6- v lang; 7- déi
trong; 8- banh dai truyén dong.

231

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Mdy gom cd khung sang 1, trong dé 14p mot, hai hodc ba lugi. Khung sang dugc da
bang hé 16 x0 3 va dudc dat nghiéng so véi mat phing ngang mot goc 10+-30 d6. Trén
khung sang ed 14p hai 6 d& 4 d& d& truc 5. Trén truc 5 gin v&i hai 6 dd ¢d 14p hai vb
lang 6, trén mbi vé lang cd gin cdc mifng d8i trong 7. Ngoai mit moét dau truc od 14p
banh dai cia bd truyén tit déng co tai.

Khung sang duge ché tao tit thép tdm ho#c thép gdc han lai véi nhau thanh hai tdm
thanh hai bén. Khodng cdch ngang gilta hai td&m thanh duge gilt bang cac buléng gising.
Luéi sAng duge gdc 18n trén cdc buldng nay. Cdc 16 xo dd cd th€ ding 1 xo quén thanh
hinh tru hosc 16 xo nhip cong.

B¢ phén gay dao dfng gdm cd truc léch t&m 5. va céac mlé’ng déi trong 7 d€ digu chinh
bién d6 dao déng. B6 truyen dong cho sang chl nén dung bénh dai va day dai, vi khi dao
d6ng thi banh dai cing dao dféng theo khung sang nén khoang cédch -gita hai banh dai cd
xé dich nhung nh& day dai nén khac phuc duge su xé djch dd.

May sang rung cd thé lam viéc vdi s6 vdong quay cia truc léch tAm 500+1500
vong/phit, bién dé dao dong nam trong khodng 1+6 mm. '

Trén hinh 13-2 trinh bay cfu tao mdy sang rung cd bd phan d3 1a loai 1 xo nhip.

Hinh 13-2. Mdy sang rung ¢6 bé phén dé la 16 xo nhip:
1- khung sang da lap ludi sang; 2- 1o xo nhip; 3- bé da; 4- b6 phan gay rung.

B phin gay rung duge trinh bay trén hinh 13-3.

Phan giita truc 1 duge lam day lén va léch tam. O hai dau truc l4p hai vo lang. Vo
lang gom o dia trén dd lap cdc miéng d6i trong va vd bao che bén ngoai. Phan day léch
tim cla truc cung v6i d6i trong la nguyén nhan sinh ra luc ly tAm qudn tinh khi truc
quay.

Né&u nhu d6i trong ndm cung mot phia vdi phan day léch taAm cta tryc thi luc ly tam
16n va khi d¢ bg phan rung tao ra luc kich thich 16n nhat. D€ thay déi bién d6 dao dong
cta mdy, ngudi ta thay déi trong lugng va vi tri cia déi trong. Do dd d6i trong thudng
duge ché tao 1a cdc mi&ng kim loai hinh cung cd khoan 16 d€ thay ddi vi trl lap leén vo
lang.
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Hinh 13-3. B¢ ph¢n gy rung ciia mdy sang rung:
1- truc léch tam; 2- 6 d3; 3- vd 8 dd; 4- v6 lang; 5- dia ciia v6 lang; 8- banh dai;
7- écu ham,; 8- doi trong; 9- khung sing; 10- éng bdo vé tryc léch tém.

Khi md may hodc tit may & thdi di€m tin s6 dao déng cua truc bdng tin s6 dao dong
riéng (tdc 12 & trang thai cong hudng) thl khi d6 bién d6 tang lén rdt 16n va 1d xo dd
khung sang bdt dau chiu tdc dung cia mdt lue l6n hon nhidu so vai luc sinh ra khi true
mdy sang lam viéc dn dinh. Chinh ldc rat 16n dJ 12 nguyén nhén gay ra lam giy 16 xo
da. :

Hinh 13-4. So db d&i trong tu déng cia may sang rung.
233
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D& khéc phuc higén tugng dd, ngudi ta diing médt co cdu goi la d8i trong ty déng (xem
hinh 13—4).

Khi tryc cd 86 vong quay bé (méi md may, hoac sau khi dd tdt may), nghia la lic dg
lyc ly tam do déi trong 1 giy ra nhd thi cdc 10 xo 2 dan binh thudng lam cho tam dai
trong gin véi tAm cia hé théng (hinh 13—4b).

Sau khi md mdy mét thoi gian, truc may sang quay voi tc do dn dinh céde 16 xo0 do
bi nén thi tAm cia d8i trong 1 tdach xa tdm cia hé thdng (hinh 13—4a).

Trén hinh 13—5 trinh bay so db nguyén ly ciia mdy sang tung tu ly tdm. Khung sang
1 dudc treo bdi cdc thanh treo cd 16 xo 5. O dB 2 duge 14p cing vao khung sang. Truc
léch tam 4 dugc gilt bang hai 8§ d&. Phin truc nidm ngoai hai 8 d& dude gin hai v6 ling
7, trén vé lang duge ldp cdc mi&ng ddi trong 6. Cac miéng déi trong nay duge dat d6i
dién v6i phan léch tAm 3 cha truc 4. Dau mit ngoal cling cla truc dude l4p banh daj
truyén dong 8.

WAL AL ITILI TSI LS ’”. Gl
3 5
- /’
7,8
di o 3L
0 28 0
AR
&

Hinh 13-5, So d6 mdy sang rung tu ly tam:
1- khung sang; 2- & di truc; 3- phin léch tdm cto truc; 4 truc; 5- 15 xo thanh treo;
6- doi trong; 7- v6 lang; 8- bdanh dai.

Phai lua chon khéi lugng clia d6i trong sao cho lye ly tam qudn tinh cia ching sinh
ra cAn bang v6i lic ly tAm do khung sang sinh ra khi quay véi ban kinh bang do lach
tdm cda true, nghia la;

Ge=QR
trong dé: G— trong lugng ciia khung sang k& ca vat liéu dem sang; N;
e — dé léch tam cua truc, m;
Q — trong lugng cia ddi trong, N;
R - khoang cach tit trong tam cia d6i trong dén tAm truc quay, m.

Psi v8i may sang rung, khi truc léch tdm quay thi trong lugng phin léch tam cia
truc va trong lugng ctia cac d6i trong s& sinh ra luc ly tAm quan tinh, bang:
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G v2 G.n2R

g R 900
trong dd: G— trong lugng cac phin tham gia quay, N;

P =

(13-1)

n — sb véng quay cda true, vong/phit;
R - khodng cach tli tAm d6i trong dén tAm truc quay, m
Cd thé€ chia lue ly tam lam hai thanh phan song song va vudng gde véi bé mat sang.
Thahh phin song song cia luc ly tAm quan tinh sinh ra dao déng ngang cia khung sang;
cdn thanh phin vudng gdc v6i mat saing gay ra dao dong doc cia khung sang vi nd téc
dung theo tryc cia cac 1o xo dd. Do do cing theo hai phuong ctia 16 xo khéng giéng nhau
nén khung sang khi dao dong vach 1én mét quy dao hinh elip.

§2. TINH CAC THONG SO CUA MAY

1. 8§ vong quay ciia truc léch tam

Hat vat lidu ndm trén luéi sang cung chuyén dong theo quy dao chuyén dong cia
khung sang. Goi e 1a bién dd dac dong ctia khung sang thi hat vat lidu s8 nhan duge luc
ly tam cd gid tri bang:

e m (557 -

G 72, n2 G ne
2 900 € T 000

D& cho ha‘i: vat lidu nhay duge trén mat ludi sang thi luc ly tAm P phai 16n hon trong
lugng chia hat vat liéu G, nghia la:

Gn2e

hoic

900

[
i

A
Tu day rit ra: n > 30 \\/ — [vong/phit] (13-2)
<]

k |
Trong thuc té liy n, > 30\/— (13—3)
e

trong dd: k— hé s8 st dung cd hidéu qua, k = 1,6 + 2,5
e— bién d6 dao doéng cta khung sang, e = 0,001 + (,006m.

2. Quan hé gita khéi Ivgng sang va khéi lugng déi trong, giita bién do dao
dong va bdn kinh quay caa déi trong

Gia st khung sang duge d& (treo) bing Z 16 xo thi luc nén (kéo) trén 1 1o xo sé la:

G _
G, =— , [N] (13-4)
z |
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trong dé: G, — trong lugng cha khung sang va vat ligu, N.

Goi K 12 do citng cua ld xo tdc 14 lyuc cin thigt dé lam cho 1o xo bi nén (kéo) bing
mét don vi chidu dai N/m, ta cd thé thdy chu ky dao dong cia khung sang theo thuyét

dao déng dan hti sé la:

GO
=2z X (s]
g

(13-5)

Chu k¥ dao dgng cia sang do lyc ly t4m kich thich P cia b phén rung gay nén thi

bang thai gian ctia mdt vong quay cia tryc léch tAm, nghia 1a

60
T ==, [8]
. n

trong dd: n tinh bing vong/phiit.

(13-6)

Khi sang lam viéc thl chu ky dao déong cia khung sé.ng phé.l bing chu ky dao déng

clia lue kich thich, nghia la:

I G, 60
g K n
G, ¥ 3600
gK 4 x2n?
D6 cing cta 1o xo:
K G n? _ G,n?
9200 900.2
Luc ly tam kich thich tdc dung trén mét 1o xo, bang:
P G ~Rn?
P =— = —
z 900.Z2
D6 cing cta 1o xo sé la:
e 900.Z.e

Tit hai gia tri caa K theo (13-9) va (13-11) ta co:
Gn? ‘ GQRn7-

900.2Z 900.Z.e
T day rat ra:
G;e = Go.R _
trong do: G, — trong ligng khung sing va vat liéu, N;
Ggq — trong lugng d6i trong, N;
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e — bién d¢ dac ddng, m;
R — ban kinh quay cia trong tam dé&i trong, m.

Quan hé & (13~13) chi ding khi 16 xo lam viéc & trang thai dan hdi, nghia la xa ving
cong hudng.

Déi v6i mAy sang rung, thudng ldy t6c d6 lam viéc 16n hon téc do ltc céng hudng,
nghia 13 ), = 2.0_;

Dé digu chinh bién d6 dao déng ngudi ta phan trong lugng cia déi trong lam hai
phin: phan thi nhit la & truc léch tdm cd trong lugng 14 G, va cd ban kinh quay la r;;
phan thd hai 12 clia qua ning lap trén vo lang cd thé didu chinh dugce vi tri cia qua nang.
Khi dé quan hé giita d&i trong va ban kinh quay cia ching duge biu thi nhu sau:

Gge = Ggp Ry + Ggy-R,.cosp

Khi thay d6i goc dit qua nang ¢ (xem hinh 13-3) thi bién d6 dao dong clha sing e
s& thay di. Khi gdc diat ¢ = 0 thi sang cd bién do 16n nhat;

Go R, + Go.R
€max < 2 IG 92’ 2 (13-14)

5

Con khi géc dit ¢ = 180° thl sing cd bién d¢ bé nhit va bang:

Gq:R, — Gase
Cmin = S G QZRZ (13-15)

5

3— Ning sufit cua miy sang rung

Nang su#it cda mdy phu thudc vao nhigu y&u td nhu: bé mat ludi sang, chidu cao ldp
vat lidu trén ludi, s vong quay cia truc léch tam, gdc nghiéng cha ludi sang v.v...

Van téc chuyén déng ciia vat lidu trén ludi sang phu thudc vao tan s6 va bién d6 dao
dong cha sang, vao gic nghiéng dat ludi sang.

Do cd hién tugng rung ma hat vat liéu ndm trén ludi s& nhay 1én theo phuong vuéng
gdc voi mat luéi sang voi d6 cao bing bién d¢ dao déng, nghia 14 bing 2e va sau dd dudi
tdc dung chia trong luc nd sé roi xudng theo phuong thing ding va nhu vay sau mét dao
dong thi hat vat lidu dich chuyén dudge mét doan doc theo ludi sang bang chidu cao nhay
nhan véi tang gdc nghiéng, bing S = Ze.tga (xem hinh 13—6).

Hinh 13-6. So dd xdc dinh van t8c chuyén déng cia vat lidu
trén ludi ciia mady sang rung.
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Khi ludi sang dao ddng voi thn s6 1a n 1&n trong mot phut thi vAn tdc chuyén dong
doc cua vat liéu sé la .

n
v, = 2e.tga. —6_0 [m/s] (13-16)
N&u chiéu dai ludi sang la L thi thai gian vat ligu Ivu lai trén ludi sé 1a
L 60.L
e . €] (13-17)
v, Zentga

Nang sudt cia mdy dudge xdc dinh nhu saw:
Q = Bh.vpx.3600, [tidn/h] (13-18)

hoac
Q = 120.B.h.enpp.tga, [tan/h] (13-19)

trong dd: B — chidu réng cha ludi sang, m;
h — chidu cao I6p vat lidu, m;
e — bién dé dao ddng clia sing, m;
— 80 vong guay clia truc léch tdm, vong/phit;
— khdi lugng riéng caa vat liéu, t&n/m3,
— hé s6 toi cua vat litu, u = 0,6+0,7,

8 R v 3

— gdc nghiéng cia ludi sang, a = 15+30°,
4, Cong suiit cita ‘may sang rung

Niang lugng tiéu hao clia mdy sang rung chG y&u d€ tao ra déng nang cho khéi
chuyén dong va d€ khic phuc ma sdt d cac 6 d& truc léch tam.
Déng nang cung cho khéi chuy®n dong sau mét vong quay cla truc léch tam duge
tinh nhu sau:
G, v G,n%e®
A=s— — = — "[Nm] (13-20)
g 2 . 1800
trong dd: G, — trong lugng khung sang va vit ligu, N;
a — bién d6 dao dong, my;
n — 88 vong quay cia truc léch tAm, vong/phit.

Céng suft, bing:

N LA e
d T - 60/11' [ W]
Thay gid tri cua A vao, co:
G,n%? n
Nd = . - -10”3
1800 60
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hoac

G, n?e?
N, =——— k
47 1,08.108 W]
Cong sudt d€ thing ma sat 8 cac 6 d8 truc bing:
ﬂ:’Q.v1
ms = T [EW]
10600

trong do: P, — luc ly tam do dsi trong gay ra, N;
v, — vén téc vong & 6 d0 cla truc, m/s.

ma
GQ B an
Py =——
200
snr,,
v, =
30

trong da: GQ — trong lugng cia dbi trong, N;
R — ban kinh quay caa d6i trong, m;
r, — ban kinh ¢8 truc ché lap & do, m;
n — s6 vdng quay cia truc, vong/phit.
f — hé s6 ma sat trong & dd.
Thay gia tri cia PQ va v; vao (13—-22) cd:

fGoRn’r W]
m.s 2,7.107 )
Coéng sudt cua dong co dién =é la:
(N, + N_ K
Ndc - d m.s [kW]
n

trong dd: # — hiédu sudt truyén déng;
K- héesddytrit, K= 11+ 1,2.
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(13-21)

(13-22)

{13-23)

(13-24)
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* CHUONG MUOI BON.

'MAY SANG TRUC QUAY

§1. CAU TAO VA NGUYEN LY LAM VIEC

May sang truc quay gdm co mot s8 truc x€p song song nhau trén khung va duge dat
nghiéng mot gdc khoang 12+15° Trén truc duge 13p cac dia cd dang hinh trdn léch tam
hodc hinh tam gide cé canh lugn cong.

Nguyén 1y chuy&n dong cia vat liéu trén may sang truc quay dude th€ hién trén hinh
14-1.

Hinh 14-1. So dd chuyén déng ctia cuc vat lidu trén mdy sang truc quay.

Két cdu clia mét may sang truc quay duge md ta & hinh 14-2,

Trén khung may 1 lap cdc 8 dd 2 cach nhau mét khoang. Cac dia 4 1dng vao truc 3
rbi dat truc vao cac § dd. Cédc dia § trén cac truc lidn k& nhau thi duge dit xen k& nhau.
Khe hd giita cdc dia va khoang cédch giita cdc truc phu thude vao kich thude coa san phdm
nam dudi sang. Ndi chung khe hd nay thudng 14y bang 1,2 + 1,5 lan kich thude cla san
phdm. 56 ludgng truc phu thujc vao ning sudt cia mdy, thudng tit 7 dén 30 cai. Do léch
tam cha dia so v8i tam truc lay 20+30mm. Trit hai truc nam ngoai cing ¢ hai dau, cée
truc con lai & mét phia duge 14p hai dia xich 5 c¢6 s6 rang bing nhau, cdc dla xich nay
duge lién hé véi nhau bing xich 6. Doéng co dién truysn qua hop gidm téc lam cho truc
ngoai cung d phia nap liéu quay, nhd day xich 6 va dia xich 5 lam cho ecéc truc con lai
quay.

16-Cac may GC T/1 241
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- Hinh 14-2. Méy sbng truc quay:
1 - khung may; 2 - cée 8 dd; 3 - cdce truc; 4 - che dia; 5 - che dia xich;
6 - xich; 7 - bunke chita sdn phdm,

CRON S
5) 2

a)

Hinh 14-3. Cdc hinh dang dia ciia truc quay:
a - dia tron cé 18 tam l&p lén truc léch tam; b - dia tron cé 18 léch tam;
¢ - dia tam gide c6 cenh lugn trén cé 16 tam ldp lén tryuc léch tam,

Cac truc quay theo m¢t chidu véi téc do 0,8 + 1,45 m/s theo hudng di cia vat lidu.
Trén hinh 14-3 trinh bay hinh dang cdc dia 14p 1én true.
Dia tam giac ché& tac cd phuc tap hon nhung bi mai modn it hon so véi dia tron.
May sang truc quay duge dung d€ phan loai so bd cde vit lidu o6 kich thudéc trung
binh va 1dn; nd 1dm nhiém vu phan loai va déng thdi van chuyén. N6 chi dang thich hgp
cho cdc vat lidu kho, roi, khéng thich hop véi cde vat liéu 4m, dinh. Loai mdy nay khéng
sinh ra tai trong déng, do dd cd thé dat nd trén san gic. Nhuogc di€m chia nd la ché tao
phie tap.
§2. TINH CAC THONG SO CUA MAY
1. Nang suft

'Nang sudt clia may sang truc quay phu thudc vao kich thude cda mat sang, tde d6
quay cla truc va tinh chit cia vat liéu dem sang. Nang suit cha may duge xac dinh theo
cong thic sau:
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Q = 3600B.hvyou  [tdn/h] | (14-1)

trong dé: B — bé rfng cha mat sang, m;
— chidu cao 16p vat lidu trén mat sang, m;

h
p — khéi lugng riéng cua vat lidu, tdn/m3;
# — hé s6 toi cha vat ligu,

v, — téc do vdbng clia truc, m/s

aR.n

30

trong dd: R — ban kinh cua dia quay, m;

Vo=

n ~ 38 vOng quay cla truc, vong/phit.
2. Cong suit

Céng sudt tiéu hao cho mdy chi y&u dé tac ra dong nang cho 1dp vat liéu chuyén.
dong d8 khdc phuc ma sat do vat lidu chuy&n dong trén dia vA khie phuc ma sit & cdc
géi da truc.

a) Cong sufit dé tao ra dong nang cho 1ap vit liéu, bang:

Qv3
~ 2.3600.1000
trong dd:  — nang sudt cia may, kgh;

N, , [kW] (14-2)

v, — véan t8c vong cia truc (dia), m/s
b) Céng sudt d€ khic phuc ma sit clia lop vat liéu chuy&n déng vdi bé mat dia va
truc, bAng:
£.G,.v,

N, =——Y° K (14—3).
27 1000 (kW]

trong dd: f — hé 6 ma sat cia vit lidu véi mat dia, truc, 14y bang 0,1,
G, — trong lugng vat liéu ndm trén mat sang, N;
v, — gitng nhu cong thdc trén,
c) Coéng sust d€ khdc phuc ma sat § cdc goi d truc, bang:
(G, + G)v,

3 = 1000 , [kW] (14—4)
trong d6: £ hé s6 ma sdt d cac gdi dd truc;
G, — trong lugng cdc truc k€ ca dia, N;
G, — trong lugng vat lidu, N;
v, — t6c do vong cla 6 truc, bing:
v = TN (mf]
30
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trong dé: r, — ban kinh ¢6 truc lip vao g6i d6, m;
Céng sudt cda déng co dién din déng may sang =& la;
N, + N, + Ny
Ny = . , [kW] (14-5)

trong d6: # — la higu sudt truygn dong cia hé thong.
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PHU LUC

Bdng 1. Co tinh cia gang xém

Dién trd riéng:

CuuDuongThanCong.com

Gisi han bén, N/mm?2 (khéng bé hon) Do cing Brinel
S6 higu Gang HB
khi kéo khi uén khi nén
12-28 120 280 500 143-229
15-32 150 320 650 163-229
18-36 180 360 700 170-241
21-40 ) 210 400 750 170-241
2444 240 440 850 170-241
28-48 280 480 1000 170241
3252 320 520 1100 197-248
35-566 350 560 1200 197-248
38-60 380 600 1300 207-262
Tinh chéat vat 1y cia gang:

Kh&i lugng riéng: p =170+ 7,4 kg/dm?,

Nhiét dé ndng chay: ty = 1250 + 1280°C,

Nhiét dung riéng: C = 545 J/kg. °C,

Hé s6 dan nhiét: A =256 ~ 32,8 W/m, °C,

Heé s6 nd dai: a = 11.1076 1/°C,

p = 0,6 QmmZ/m.

https://fb.com/tailieudientucntt
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Bdng 2. Co tinh cita thép cacbon

@
" Loai thép 86 hisu Gi6i han chay, Gi6i han bén,
N/mm? N/mm2
Thép cachon CTO 190 320-470
thutng CT2 240 340-420
CT3 220 . 380-470
CT4 240 420-5290
-CT5 270 500-620
Thép cacbon tét CTé 300 600-720
08 180 320
02 240 400
40 320 570
60 370 650
Thép hop kim 20r 250 430
CXA 350 500-620
20X; 20XH 600 800
20XHMA 600 800
40XHMA 850 1000
25XHBA 950 1000
Thép 15 xo 50C2 1200 2300
30XTCA 1300 1550
38XMUA 850 1000
1X18H9T 220 500-600
1X18H11B 250 500
1IX18H12M2T 220 500-600
12X5MA 290 450-500
30XMA 600 800-900
25X2MP 750 900-1050

Tinh chédt vat ly cha thép

Khéi lugng riéng:
Nhiét d6 ndng chay:

Nhiét dung riéng:
Hé s8 din nhiat:

Hé s8 nd dai:

Dién trd riéng:

Modun dan hoi :

Médun trugt:

246
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p = 7,87 kg/dm3

t.. = 1300 + 1400°C,

C = 460 J/kg °C

A = 52,4 W/m, °C,

a = 12.107€ 1/°C,

p = 0,1 — 0,25 Qmm?2/m,
= (2-2,5)105 N/mm?,

o]

G = (7,6 — 8,3).10* N/mm?2
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Bdng 3. Ung sudt cho phép trong ché tgo mdy ciia thép va gang, Nimm?
Kiéu bign Loai tai . Thép cd L Gang
dang trong Thép non d6 ben cao Thép dic TS < e
Kéo uén I 120-180 | 180-240 90-120 90—-120 30-40
' 11 80-110 110--150 85-90 50-80 16,5—-25,6
111 45-65 65-110 45-55 35-50 11,6~16,6
Cat 1 90-130 130~180 | 75-100 20-30
II 65-85 90-130 50-70 15-20
I 40-50 50-70 30—-40 -
Xoin I 80-120 120-150 60-80 25-32
II 50-856 85-120 40-55 18-24
II1 25-50 5080 20-25 10-14
Gioéi han bén 340-400 | 400-600 | 360—450

Bdng 4. Gigi han b&n va mé dun dan héi cta cde vit liéu rén

_ Gisi han bén, N/mm? | M6 dun dan hdi, 10%, N/mm?
Tén vat lidu S S
Khi kéo EKhi nén Khi kéo Khi trugt
Apatit - 80 + 150 3 -
" Bakelit 20 - 30 80 + 100 0,2 = 0,3 -
Béténg - 5 = 35 1,4 + 2,3 -
Bétong chiu axit - 11 0,6 -
Caosu - - 0,0008 -
Cat ké&t 2 40 + 150 1,8 -
Chi - - 1,7 0,7
Dung nham bazan - 30 + 50 — -
D4 diaba 5 180 + 240 - -
DA bazan - 250 + 500 — -
D4 granit 3 120 + 250 + 6 -
D4 voi - 25 + 190 7 =~
P4 cdm thach - 50 + 250 5,65 -
Dat sét nung - 6 + 13 - -
D4t sét am 25% - 0,2 =+ 0,3 - -
Dit sét 4m 90% - 2,6 - -
Dong diie - - 8.4 -
Dong kéo ngubdi - - 13 . 4,9
Ddng can - - 11 4

CuuDuongThanCong.com
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Bang 4 (tiép theo)

Tén vat ligu

Gi6i han ben, N/mm?2

M6 dun dan hdi, 104, N/mm?

Khi kéo Khi nén Khi kéo Khi trugt
Dbng thanh photpho cén - - 11,6 4,2
Dong thanh mangan cdn - - 11 4
Dédng thanh nhém ddc - - 10,5 4,2
Dong thau kéo ngudi - - 9,1 + 9,9 3,5 + 3,7
Dong thau cdn - - 10 -
Dura cdn - - 7.1 2,7
Gang rén - - 15,5 -
Gang xdm, gang trang - - 11,5 +~ 16 4,5
Gach dd - 7,6 + 15 0,27 +~ 0,3 -
Gach samét - 10 - -
Gach dinat - g + 13 - -
Gidy tdm nhya phenon 150 = 170 { 150 + 180 1+ 1,7 -
Goém chiu axit 6 325 4,2 -
G& dan bakelit 130 115 - -
G& sbi doc tha 95 30 1+1,2 0,055
G4§ sbi ngang tha — 16 0,05 - 0,1 -
G& théng doc tho 80 40 1+1,2 0,055
G4& théng ngang thd - 51 0,06 +~ 0,1 -
Kém cdn - - 8,4 3,2
Men chiu axit T0 800 - -
Mudi mé - 32,6 2,5 -
Nhém can - - 6,9 26 + 2,7
Nhom kéo sdi - — 7 -
Nitrofooc - 30-90 - -
Phién thach - 100 =+ 250 0,6 +24 -
Sid chiu axit 40 450 6 -
Pyrit - 120 + 190 2,74 -
Thach anh - 120 ~ 150 1,5 -
Than da - 2 - 29 0,07 = 0,6 -
Tecxtolit 85 + 100 | 130 = 250 06 + 1 -
Thép cachon cdn - - 20 = 21 8,1
Thép duc - - 17,5 -
Thuy tinh - 250 5,6 2,2
Thép hop kim - - 21 8,1
Tuyét (nudc d4) - - 1 0,28 - 0,3
Véi sét bén - 50 + 100 - -
Voi sét kém bén - 16 + 30 - -
Xi 1o cao - 150 - -
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Bdng 5.Khoi luong riéng va Ehéi lugng x0p ciia cac vat lidu ran

Tén vat lidu

Khéi lugng riéng , p, kg/m?

Khéi lugng x6p p,, kgm?3

Agit (ma nao)
Amiing

Angtraxit

Apatit

Bétong

Bécxit nghisn

Ban, lie

Bo tat

Bot bién

Caolanh

Caosu

Cat khd min

Cat 16t min

Cat vang

Cuong ngoc (Corundum)
Canxi florua (CaF,)
Chi '
Da kha

D4 bazan

D4 amfibon

P4 barit

D4 berin

D4 cudi (soi)

P4 granit (d4a hoa cudng)
D4 granat

D4 opan

Déa poocphia

P4 cdm thach

Da dam khéo

Da dam udt

Da topato

b4 voi (CaCO,4

Da vo6i sét

Dolomit

Dat kho

DAt uét

D4t sét kho vdn cuc
Dat sét

2500 + 2700
2000 + 2760
1600
3190
2300
220 + 260
2260
990 + 1200
2200
920 + 990

3900 + 4000
3140
11400
860

2400 + 3100
3000 .

2600 + 2700

' 2630
2760

3150 + 4300
2200

2600 + 2900

2600 + 2840
2620
2650

3500 + 3600

2680 + 2760
2840
1800
2100

1800 + 2600

800 + 950
1850

1300 = 1950

1400 = 1650
1900 + 2050
1400 + 1900

1800
2000
1600 + 2000
1500 + 2200

1200

1700

1380
1600 + 2000
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Bdng 5 (tiép theo)

Tén vat lidu Khol 1119:; ;2:; Khéi lugng x6p p,, kg/m?

Ddng thanh 8500 -
bbng cdn 8800 -

- Galen 7300 = 7600 -
Gach xAay 1500 -
Gach chju lda samot 1900 -
Gach chiu lia manhédi 2900 -
Gach chiu Iia dinat 1900 -
Graphit (than chi) 2300 + 2720 -
G6m chiu axit 2600 -
G6 théng 500 -
Gang xam 7250 -
Epidot 3250 + 3500 -
Kim cuong 3010 + 3520 -
Muéi méd - 1020
Muéi hat to - 780 -+ 900
Muéi khé min — 1000 = 1300
Mudi uét = 1200 + 2200 .
Men 2350 -
Mica 2600 + . 3200 -
Manhétit 4900 = 5200 -
Malakhit 3700 = 4100 -
Luu huynh - 2000
Natri nitrat 2260 1200
Natri cachonat - 1450 670 = 800
Nitrophot 2000 + 2200 -
Nhya thong 960 + 970 -
Nhua ebonit 1150 -
Nhom 2700 -
Phaolit 1730 -
Penpat cuc 2760 2050
Penpat hit 2740 - 1200
Phién thach 2600 + 3300 -
Phin cuc 2200 1300
Paraphin 870 + 810 -
Paronhit 1200 -
Pyrit 4950 + 5100 3300
Quiang sédt 4900 + 5300 -
Quéang photpho - 1000 + 1600
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Bédng 5 (tiép theo)

Tén vat lidu

Khdi lugng riéng

Khéi lugng x6p p,, keg/m?

p, kg
Quang kém 4100 + 4500 -
Sa thach - 2140 = 2360 -
Secpentin 1500 + 2650 -
Spalerit _ - 2280
Silic néng chay md 2070 -
Silic ndng chay trong suét 2210 -
Sunfua thdiy ngan - 8100 -
54 chju axit 2300 + 2500 -
Thach cao min 2500 -
Thach anh 2650 1450 + 1600
Than eéc 1300 360 + 530
Thach cao két tinh 2240 1300
Than di 1400 + 1800 800
Than cai g6 théng 260 + 280 130 + 170
Than cii gd sbi 570 190 + 250
Than bun ép vién 870 330 + 630
Thiy tinh thuing 2400 + 2800 1300 + 1950
Thuy tinh silic 2900 + 3900 -
Tro kha ' 2000 400 + 600
Tro udt 2400 700
Thép 7850 -
Textolit 1380 -
Véi chua toi — 1700 + 1800
Vi bot 1300 + 1400 500
Ximang 2900 -
Xi o 2000 + 3900 -
Xuong 1700 + 2000 -
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Bdng 6. Hé 86 ma sdt ciia vt lidu rén roi

Hé s6 ma sat Gdc nghiéng
ltl,I nhién, d6
Vat ligu
Véi kim loai V&i g Véi béténg

f, f fo, f f, f g a

Angtraxit 0,29 0,29 0,47 0,84 0,51 0,90 27 45
Bui than 1,00 2,77 - - - - . - —
b4 veoi 0,58 1,00 - - - - 30 45
ba&t, Cat, Sai 0,58 1,00 - - - - 30 45
Khi ldn bui than 0,58 1,00 0,70 1,00 0,70 1,00 35 50
Nitrofooc vién 0,40 0,55 0,60 0,70 - - - 35
Quang 0,58 1,19 - - - - 30 50
Than cdm 0,32 0,84 0,47 0,84 0,51 0,90 27 45
Than céc 0,47 1,00 0,84 1,00 0,84 1,00 35 50
Tro kho 0,47 0,84 0,84 1,00 0,84 1,00 40 50
Xi 0,70 | 1,19 S = - - - 35 50

Chui thich: Hé s6 f va « dng véi vét liéu ding yén.
He¢ 56 f, va a, ung vdi vt liéu chuyén dong.

Bdng 7. Hé s6 ma sdt fruot

Tén vat lidu Ma siat kho Ma sat uat
Caosu — kim loai 0,36 : 0,12
Da — Gang (Thép) 0,50 0,15
bong — Dong 0,18 -
Dong — Gang 0,17 -
Dbéng — Thép 0,16 -
Gang — Gang 0,15 -
Gang — Thép ' 0,15 -
G& — Gang 0,50 0,2
G6 — Thép 0,50 0,15
Kim loai — Kim loai - 0,06
Vii — Kim loai - 0,16
Thép — Thép 0,30 0,20
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'CAC MAY GIA CONG
VAT LIEU RAN VA DEO

TAP 1

Tdc gid:. HO LE VIEN
Chiu trdch nhigm xudt bin: PGSTS. TO PANG HAI
Bién 1dp : ThS. NGUYEN HUY TIEN
Stka bai : LE BACH
Trinh bdy bia: HUONG LAN

NHA XUAT BAN KHOA HQC VA KY¥ THUAT
70 TRAN HUNG DAO - HA N§I
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CAC MAY GIA CONG VAT LIEU RAN VA DEO - Tap 1

In 1.000 cuén, khé 19 x 26,5cm, tai Nha mdy in Sich gido khoa Déng Anh - Ha Noi.
Gidy phép xuét ban s6: 113-316.1-4/4/2003. In xong va nép Iwu chiéu thang 7 nam 2003.
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