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CHUONG 10

‘ Phan riéng
bang may loc

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC

9-2

| Pai cwrong va thiét bi loc

= Thiét bi loc dwoc thiét ké ché tao theo nhiéu kiéu
khac nhau phu hop véi didu kién cu thé riéng biét.
m Theo qua trinh lgc ta phan biét:
o Loc gian doan;
a Loc lién tuc.
Loc lién tuc:
Loc tui cho hé bui;

Cac thiét bj loc chan
khong, loc thung quay,
loc dia, loc bang tai...

Loc gian doan:

Loc ép khung ban;

Loc ép loai ngan (phong)
Loc tam.

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-3

May loc khung ban
huyéen phu gom s
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| Loc ép khung ban ba huyén phu

= Nguyén ly 1am viéc gian doan, gém :
o huyén phu bom vao lién tuc,
o nwéc trong chay ra lién tuc
o ba khd dwoc thao theo chu ky.
= CAu tao gdm céac bd phan khung va ban loc:
o Khung : chiva bé loc + ctva ngd nhap huyén phu.

o Ban : tao bé mat loc véi cac ranh dan nwéc loc.

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC

9-5
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9-7
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|So dd may loc khung ban

H& huyén phu bom vao tir 1 bén

1-khung, 5-tAm day khong chuyén déng,
2-ban 6-thm day chuyén dong,
3-vai loc 7-thanh ndm ngang,,
4-chan dg, 8-tay quay, 9-mang thao.
PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-8
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| So a3 may loc khung ban,

H& huyén phu bom vao tir chinh giira

E

May nén khi | I

Nwéc trong

O] O,

\Kﬁ | Bang tai chuyén ba |

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-9

| C4u tao khung va ban

= Khung va ban thudng duwoc ché tao voi tiét dién
vubng, xung quanh hinh thanh bé& mé&t phang
nh&n nhd I&n tao sy tiép xuc bit kin ltc ghép hé
khung vao ban.

= Ngay nay, vat liéu lam khung ban la
polypropylene cong nghiép, thép carbon, thép
khéng ri...

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-10

| C4u tao khung
va ban

PHUONG PHAP P
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‘ Nguyén ly van hanh

= Khi loc phai ép chat cac khung ban dé gilv ap suat
loc khéng lam ro ri ra ngoai.
= Luc ép I1én pit-tdng can théa diéu kién :

P>Q1+Qz

Q,: ap lwc ép 1én huyén phu.
Q,: luc ép tai bé mat tiép xdc khung va ban, Q,=p,.F, voi p, ap
suét tiép xuc va F, dién tich tiép xuc.

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-13

‘ Nguyén ly van hanh
» Clip khai quat qui trinh : Clip

s QT thao ba loc : clipi ; clip2 ; clip3

» QT rlra vai loc : clip

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-14

‘ Nguyén ly van hanh

= QT bom huyén phu vao thiét bi : Clip input

= QT thao ba loc : Clip output

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-15

‘ Chu ky loc

= Tinh chu ky loc 1a thoi gian tir Iac bat dau mé loc
cho dén khi thao ba xong :

7“-k = Tloc + Trua + 2-phu

Tgian Tgian thao tac phu (thdo ba,

Tgianloc s ba riea vai, Iap khung)

= Tinh nang suét thiét bi :

V q S véi V la lwgng nuéc loc
VS S thu dugrc trong thoi gian
T T loc 5, va S=2n(a)?
PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-16
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Tinh co ddong may loc ép khung ban

= Thuan lgi clia may loc ép khung ban Ia kha nang két hop nhiéu giai
doan clia qua trinh trong mét chu trinh van hanh, khi d6 c6 thé déc lap
kiém soéat sw két hop gitra cac giai doan dé dat dwoc hiéu qua téi wu.

= Céc yéu td nhw ba ép, tinh thdm, nhiét d6 khi van hanh, gradient ap
lwc déng vai trd co ban clia cAu tao thiét bi.

= Thiét ké ding vé&i sw kiém soat cac thiét bi ngoai bién nhw nguyén lidu
nap, bom rtra, hé thdng mang ép doi hdi mét lwong chi phi lén.

= Khi két hop t6i wu cac yéu t6 clia qua trinh nhw lwu lwgng, ap suét,
thoi gian huyén phu nap cling nhw lwa chon vat liéu mang loc, ban loc
hop ly, may loc ép khung ban sé& cho két qua loc rat tét cho nhiéu loai

huyén phu.

| Kidu loc ép chia ngan

= Clip video loc ép chia ngan

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-17
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| Kiéu loc ép chia ngan

Loc ép 1 lan

Sequence of Pressury, )
Throughput Curve #® = Filter coke
= Filtrate

| Kidu loc ép dung mang

m Clip video loc ép dung mang

= Shurry
[ = Fillar cloth
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| Kidu loc ép diing mang

Loc ép lan 2
Sequence of Pressurg/
Throughput Curve =Filter cake
4 A = Filtrate
Loc éplan 1
= Slurry
a Il - Membrane
° inflation media
2
© —— =Filtercloth
a
§ /f— =Membrane
S
=3 — = Pressure
F=
o
2
2
=
Time (1)
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Cac bwérc tinh toan thiét ké

= Nghién ctru dac tinh huyén phu nhdm xac dinh khéi lwong
riéng pha 16ng, dd nhét, kich thuwée hat pha ran, khéi lwong
riéng hat, néng do va cac dac tinh khac cta ba loc va huyén
phu.

= Trén co s& d6 chon vach ngan loc va quyét dinh tri sb ap
lwe loc.

= T tri s6 4p lwc ta biét dd 4m ba loc thu dwoc sau loc.

= Tinh can ban vat chét theo yéu ciu cong nghé nhw ndng do

cho phép con lai ba loc.

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-22

Cac bworc tinh toan thiét ké (tiép)

= Chon giai phap ky thuat dap (rng cac yéu cau sbé lvong va
chét lwong (gia nhiét cho huyén phu, bd sung chét tro loc,
l&p d&t thém cac canh khuéy chéng sa ldng, chon phwong
thire tap ap lwc ép...).

= Gidi phwong trinh loc tim thoi gian loc.

» Chon phwong thirc rira ba va tinh thdi gian rira ba.

= Dua ra cac gidi phap nham gidm théi gian cac thao tac
phu.

= Tinh chu ky loc.

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-23
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Cac bworc tinh toan thiét ké (tiép)

» Tinh thé tich nwéc loc, tinh dién tich bé mat loc.

Chon kich thuéc khung ban, tinh sb lwong khung ban.

Bé tri két ciu thiét bi va kiém tra bén cac chi tiét bo phan.
= Tinh tén that 4p suét va chon may bom huyén phu.

Thiét ké chi tiét cac bd phan.

Tinh hiéu suat chung cta qua trinh loc.

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-24
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Thiét bi lam sach
khi bui

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-25

‘Gi(yi thiéu thiét bi lam sach khéng khi

= Bui di ra tw thiét bi phan ly khéng khi hoac hén hop
khi.

= Bui di ra tir thiét bi nhiét (16 quay, 16 ding, 16
sdy...), tr cac thiét bi dap nghién.

= Vai trd : tach va thu hdi cac hat bui lai ddng thoi
lam sach khéng khi d&m bao vé sinh khi thai ra moi

trwong.

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-26

Nguon phat sinh bui va khi thai

= Céc hoat ddng tir khai thac van chuyé&n nguyén, nhién liéu dén
khau xuat s&n pham thi bui va khi thai sinh ra & nhiéu céng doan
khéc nhau & h3u hét cac nha may.

= Tuy nhién khi thai doc hai chi chiém mét phan rat nhé con ngudn 6
nhiém khéng khi cha yéu la bui.

= Tuy thudc vao ngudn phét sinh ma bui & cac céng doan c6 thanh
phan, ndng d6 va kich thwéc khac nhau, chiing mang nhirng déc
trwng khac nhau (thanh phan cuda bui xi mang c6 >2% Silic tw do).

= Vidu trong nha may xi mang, ngudn gay 6 nhiém khéng khi cha
yéu do khoi I hoi, cac budng dét, bui trong qué trinh dap nghién,
van chuyén nguyén nhién liéu, xi mang va bui, khi doc ttr qua trinh
nung, lam lanh clinker va nghién xi mang.

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-27
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Dic trweng 6 nhiém bui va khi thai cia cac nha
may san xuat xi mang

= Déc trwng 6 nhiém tr hé thdng san xuat déi véi méi trudng
khéng khi la 6 nhiém bui (bui than, da sét, da véi, thach
cao, xi pirit, clinker, xi mang va bui ctia qué trinh dét dau
FO), khi doc (SOx, NOx, COx).

= O nhiém tr qué trinh dét nhién liéu: xét tht ca cac ngudn
thai tr nha may xi mang thi khi thai ttr 16 nung nguyén liéu
va 16 nung clinker, khi thai tr cac cong doan sy nguyén

liéu va 16 hoi 1a ngudn chinh va kiém soat dwoc.

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-28
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= Bui xi mang & dang rat min (c& hat nhé hon 3um) lo Iting trong
khi thai, khi hit va phdi d& gay bénh vé dwdrng hé hap. Dac
biét, khi ham lwgng SiO, tw do 1&n hon 2% cé kha nang gay
bénh ung thw phdi, mét bénh nguy hiém va phé bién nhét cta
cbéng nghé san xuét xi méng. Ngoai ra, bui theo gié phat tan rét
xa, sa lang xubng méat dat va nwdce, 1au dan lam héng dat
trong, suy thodi hé thuc vat.

= Bui trong khéng khi 1a van dé nan giai nhat trong céng nghiép
san xuat xi mang.
o 0,4kg bui/tdn da trong cong doan né min tr khai thac da hoc.
o 0,14kg bui/tAn d4 nghién khé va 0,009kg/tan theo phwong phap wét.
o 0,17kg bui/tAn da khi bbc xép, van chuyén.

= Bui dat, dat, than vao phdi thuwong gay kich thich co hoc, sinh
phan &ng xo hda phdi, bénh vé& hd hap.

' Phan loai theo mirc d6 lam sach

m Lam sach kho co gi¢i dwei tac dung cla lyc ly tdm va trong

lwc. Goi la cyclone li tam véi hé sé lam sach 70-90%.

= Lam sach hén hop bui bang vat liéu loc dé git cac hat bui

lo Irng trong khi hay khéng khi. Goi la loc tay 4o vé&i hé sb

lam sach 98-99%.

| Phan loai theo mirc d6 lam sach

= Lam sach hén hop khi bui béng dién cac hat bui duwoc lang
lai trong dién trwdng dién thé cao. Hé sé lam sach cda
phwong phap loc bui tinh dién 99-99,5%.

= Lam sach hén hop bui — khéng khi (khi) wét, néu cho phép
lam &m va lanh. Nguyén tac lam viéc cla loc bui wot la riva
bang nuwdc hay chét 16ng khac phan bui két dinh cuc do
phun nwéc, dung méi, bot... Mérc do lam sach bui 78-98%,

phu thudc vao d6 phan tan cao bui khi.

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-31
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Kich c& hat Gié¢i han
Thiét bi bui bé nhiét do lam Uu diém Nhwoc diém
nhat, pm viéc, °C
- Vén thap, it phai bao tri - Hiéu suat thap vai bui < m.
Cyclone Vén thap, it phai béo tri Hi 4t thap voi bui < 10 p
|éng Dudi gisi - Sut &p nhé (5-15 mm H,0) - Khong thu dwoc bui cé tinh két
hosc han chay | jl'hu_b'l_n kho ) dinh.
. . | - It chiém dién tich
dwong né cda bui
lang
- Hiéu suit loc cao, tiét kiem | - Vén lén
nang lwong - Nhay véi thay dsi dong khi
Loc tinh 0.25-1 <4500 |~ Thubuikno - Khé thu bui ¢6 dién trg kha lon
dién ! - Syt &p nho - Chiém dién tich lén, dé gay chay
- it phai bao tri nd néu khi chda chat khi va bui
- Xt ly lwu lwgng lon chay duoc
e - Khéng sinh nguén bui thir cdp | - Sinh ra nwéc thai
. Két hop P o
Loc bui 011 1am nausi | - it chiém dién tich - Chi phi bao tri cao do nwéc ro ri,
wot ’ . 9 - C6 kha nang giit ca khi va byi | an mon thiét bi.
khi thai .
- Vén thap
- Hiéu suat rat cao - Can vat liéu riéng & nhiét d6 cao
- C6 thé tuan hoan khi - Can cong doan rd bui phic tap
Loc bui , - Bui thu duoc & dang khé - Chi Phi vén_hanh cao,vai Qé héng
tay 40 0,1-0,5 <250°C | @y phi van hanh thap, c6 the | - TU8i tho gidm trong méi truong
thu byi d8 chay éx‘:'thzletmhé i vai phic t
- D& van hanh Y phdctap
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May loc bui tay ao loc bui khé

= Hé thdng nay bao gdm nhing tdi vai hodc soi dan lai, dong khi cé
thé 1an bui dwoc hat vao trong dng nhér mét lwe hat cha quat ly
tam. Nhirng tli nay dwoc dan lai ho&c ché tao cho kin mét dau.
Hdn hop khi bui di vao trong tui, két qua |a bui dwoc gitr lai trong
tai.

= Bui cang bam nhiéu vao céc soi vai thi tré e do tai loc cang tang.
Tui loc phai dwgc lam sach theo dinh ky, trdnh qua tai cho céac
quat hat 1am cho déng khi ¢c6 1an bui khéng thé hit vao céc ti loc.
D& 1am sach tui cé thé dung bién phap ri tai dé lam sach bui ra
khai ti hodc c6 thé duing cac séng 4m thanh truyén trong khong
khi hoéc rii tli bang phwong phap di ngwoc chiéu dong khi, dung
ap lwc hodc ép tir tir.

Cau tao hoat dong thiét bij loc bui tay ao

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-33

= Nguyén ly cda loc bui tay 4o la khi cho khi chra bui qua vach
ngan xbp (vat liéu loc), céc hat ran dwoc gilr lai, chi cho khi
xuyén qua.

= Trong thiét bi loc bui, cac hat bui I&ng dong trén bé mat va trong
vat liéu loc do tac dung cua lwe quan tinh va lwe hat tinh dién.

= C4c hat bui kho tich tu trong céc 16 x6p hodc tao thanh 16p bui
trén bé mat vat liéu loc va tré thanh méi truong loc dbéi véi cac hat
dén sau.

= Tuy nhién, bui tich tu cang nhiéu l1am cho kich thuéc 18 xbp va do
xbp chung cla vat liéu loc cang gidm, vi vay sau mét thoi gian lam
viéc can phai pha v& va loai 16 bui ra. Nhw vay, qué trinh loc phai
két hop qué trinh phuc hdi vat liéu loc. I

CAu tao hoat dong thiét bi loc bui tay ao

= Thiét bi loc dwoc ché tao thanh nhiéu don nguyén va I&p ghép
nhiéu don nguyén dé thanh mét hé thdng cé nang suét loc dap
(rng yéu cau.

= Dé hé thdng lam viéc lién tuc, qué trinh hoan nguyén dwoc tién
hanh dinh ky va tudn tw cho tirng don nguyén hodc tirng nhém
don nguyén trong ltc cac don nguyén khac trong hé théng van
lam viéc theo chu ky loc binh thwong.

= Thiét bj loc éng tay 4o thuwdng duoc ché tao dé lam viéc trén
dwdng éng hit ciia may quat, lic d6 vé hop cda thiét bi phai dam
bao d6 kin d& han ché sy tham nhap ctia khéng khi xung quanh
cuta thiét bj.

» Né&ng suét va hiéu qua loc cla thiét bj phu thudc rat nhidu vao
chéat ligu vai loc va tuy vao muc dich thiét bj loc (cap loc sach).

3 cap loc sach bui

Chi gitr dwogc cac hat bui c6 kich thwac >100um, cap loc

Lam sach | , 5 .
nay thwong dé loc so bo (Neng dé bui vao cao 60 g/md).

tho

Khong chi gitr dwoc cac hat to ma con gitr dwoc cac hat
nhé. Nong dé bui sau loc con khoang 30 — 50 mg/m3,
van téc loc 2,5-3 m/s. (Hé théng thong gié va digu hoa
khong khi).

Lam sach
trung
binh

C6 thé loc dwoc céc hat bui nhé hon 10um véi hiéu suat

Lam sach | ca0. Hieu qua rit cao (>99%) khi nang dé dau vao thap

tinh (<1mg/m?3) va van téc loc <10cm/s.

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-35

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-36
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Thiét bi loc bui kiéu 6ng
tay 4o nhiéu don nguyén
giii bui bang co’ cau rung
va théi khi ngwoc chiéu.
1-phéu chtra bui véi truc vit
thai bui: 2-co cu rung dé r a0
bui; 3-6ng g6p; 4-6ng dan =~
khi chira bui di vao bo loc;
5-don nguyén dang thwc
hién gid bui; 6- van; 7-
khung treo cac chum éng
tay 4o; 8- van théi khi
ngwoc dé gid bui; 9- 6ng
dan khi sach thoat ra.

Khi

?/
L5k
AU

| Thiét bj loc byi kiéu 6nq tay 40 nhiéu don nquyén

gili bui bang co’ cau rung va théi khi ngworc chiéu

= Céc bd phan co gi6i hodc ban co gi¢i kém theo dé gid bui.
= Thiét bi gdm nhiéu don nguyén éng tay 4o dwéng kinh
125+300mm, chiéu cao tir 2+3,5m (ho&c hon) dau dwdi lién
két vao ban day duc 16 tron bang dwéng kinh cta 6ng tay
40 hoéc 16ng vao khung va cb dinh dau trén vao ban duc 16.
= Ty I& chiéu dai va duwdng kinh tay 4o thuwdng vao khoang

L/D=(16+20) : 1.

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-38

Thiét bi loc bui 6ng tay
40 c6 khung léng va
¢6 hé théng phut khi
nén kiéu xung lwc dé
gid bui.

1- van dién tw; 2- 6ng
dan khong khi nén; 3-
vOi phun; 4- dong khéng
khi nén; 5- hop diéu
khién tw dong qua trinh
hoan nguyén (gid bui );
6- 6ng tay 4o; 7- khung
I6ng; 8- phéu chira bui

} o

Thiét bi loc bui 6ng tay 4o c6 khung Iong va c6 hé
thong phut khi nén kiéu xung Iwc dé qgid bui

= Giai doan khi thiét bi bat dau lam viéc, tirc 1a khi vai con sach (chwa
¢6 bui bam) do co ché va cham, quéan tinh, khuéch tan xay ra trén
bé mét soi. Dan dan do qua trinh l&ng xay ra bén trong céc khe sé
hinh thanh I&p bui day , I&p bui nay tré thanh méi trwdng loc “ thir
cAp” va hiéu qua loc ting lén dot ngot .

= Giai doan l&ng cac hat trong 1&p bui bé mét va trong vai ¢ bui bam
chd yéu dwa vao “hiéu &ng ray”, vi cac khe trong I6p bui, cac thanh
phan boc quanh (c4c hat bui két tGa) va cac hat I&ng cé kich thudc
gan nhu nhau.

= Sau hoan nguyén: gitra hai Ian hoan nguyén trén vai tao thanh I&p
bui day thi hiéu qua loc s& rét cao, tham chi dbi véi cac hat rat min.

CuuDuongThanCong.com
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Cac yéu t6 anh huwéng

Hiéu qua loc t6t hon néu khi loc c6 ndng d6 bui cao, vi néu néng
dé bui thap thi thoi gian tao thanh I&p bui dong trén vai chiém
nhiéu. V&i bui cé kich thwéc nhd hon 5um sé dé déng tu tao
thanh chét két tu bén virng trén bé mat vai

Khi hoan nguyén phan két tu dwoc day ra, nhung bén trong vai
gitra cac soi va xo van con lwong bui lén dam bao cho hiéu qua
loc cao, vi vay khi hoan nguyén khéng nén “lam qué sach vai”.
Déi véi thiét bj loc 6ng tay, hop ly nhat 1a st dung van téc loc 0,5-
2 cm/s. Néu van téc loc I&n sé 1&n chit qua mirc 1am cho sirc can
tang dot ngot.

Ngoai ra, khi van téc cao yéu cau phéi thwerng xuyén hoan
nguyén lam chéng héng vai va cac co ciu cla thiét bi.

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-41

| Vat lidu lam vai loc

Vai béng : c6 tinh loc tét va gia thap nhwng khdng bén héa hoc
va nhiét, d& chay va chira &m cao.

Vai len : c6 kha nang cho khi xuyén qua I&n, ddm bao do sach
&n dinh va dé& phuc hdi, khdng bén héa va nhiét, gia cao hon vai
bdéng. Khi lam viéc & nhiét d6 cao, sgi len tré nén gion. Nhiét do
lam viéc t6i da la 90°C.

Vai t6ng hop : bén nhiét va hda, gia ré hon vai béng va vai len.
Trong méi trwdrng acid, né c6 dd bén cao con trong méi trudng
kiém d6 bén giam. Vi du nhw vai nito dwoc (ng dung trong céng
nghiép hoa chat va luyén kim mau khi nhiét d6 khi I&n t&i
120+130°C.

Vai thay tinh : b&n & 150+350°C. Ching dwoc ché tao tir thuy
tinh nhom silicat khong kiém hoac thuy tinh magnezit.

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-42
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‘Hiéu qua cac loai vai loc

Théng s6 van téc loc

Hiéu qua loc n (%)
Loai vai Vaisach | Cobui | Sauhoan
bam nguyén

Vai téng hgp mong 2 65 13
Vai tong hop day cé 16ng 24 75 66

2 . L A 39 82 69
Vii len day cé l16ng

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-43
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Van téc loc (m/ph) va
5 hoan nguyén vai loc bing
Ahom Dang bui . .
buyi Rungva | Théi Théi
thai Xung ngwoc
B& hdéng, chi, k8m thang hoa, thusc nhuém, bét, my
pham, cht tay rira, bét sita, than hoat tinh,xi mang tur 16
1 nung, bui silic oxit, bui tao thanh do ngung ty va phan | 0:45:0.6 | 0.8:20 | 033:0,45
ung hoa hoc
Sat va hop kim st thang hoa, bui 16 dlc, dat sét, xi
2 mang tir may nghién, voi, phan bén (photphat amoni), | 06:0,75 | 15:25 |0,45:0,55
bui d& mai, nhya, bét khoai tay.
Hoat thach, than d&, bui san xuat gém, tro, bé héng (ché&
bién lan 2), bt mau, cao lanh, CaCO,, bui quing me, ) ) )
3 boxit, xi mang tir thiét bj lam nguéi, bui trang men. 0.7:0.8 2,0:3,5 0.6:0.9
Amian, vai soi, thach cao,bui san xuat cao su, muéi, bot
4 mi, da tran chau (peclit), bui tir cac qua trinh mai béng. | 0.8+1.5 | 2,5:4,5
5 Thuéc 14, bui da, thic an tong hep, bui ché bién go, soi 0.9:2,0 25:6,0

thye vat khé.
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Vi du cac buérc thiét ké 1 hé loc bui tay 40

» VD tinh toan thiét bi loc bui tay 4o

PHUONG PHAP PHAN RIENG - THIET BI LOC 9-45
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