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THIET BI SILICAT 1

B6 m6n Vat liéu Silicat
Khoa Céng Nghé Vat Liéu
Dai hoc Bach Khoa Tp. H6 Chi Minh
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CHUONG 13

Thiét bi khai thac
nguyén liéu

THIET BI KHAI THAC NGUYEN LIEU 12-2

' Dai cwong khai thac nguyén liéu

= Hé dac diém nguyén
liéu san xuét.
= May dao dét.

= May xic
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Céac loai nguyén liéu trong CNSX

Hau hét nguyén liéu qua trinh silicat 1a cac loai nham thach, d4t,

cét.... nam trong tang vé trai dét.

Céc loai nguyén liéu can khai thac chinh:

0 SXchét két dinh: da véi, da dolomit, dat sét, puzolan, thach cao...

o SX gém st xay dwng : d4t sét, cao lanh, thach anh, trang thach, thach cao...

o SXvat liéu chiu Itra, chiu nhiét: dat sét chiu Itra, quang manhézit, quartzit,
cromit...

o SXxuét cac sp thay tinh : cat, da voi, da doélomit, trang thach...

o SXchu kién béton : cét, sdi, céc loai da cbt liéu...

Dac diém phan bb clia cac ving nguyén liéu:

o M@ 16 thién: nguyén liéu khai thac ndm ngay trén lop bé mat trai dét, hoac
cach bé mat trai dat khéng sau nén dwoc khai thac bang cac phwong phap
n6 min, dao, xuc...

o Ma& ngdm: nguyén liéu khai thac ndm sau trong long dét va duwoc khai thac
bang phwong phap dao khoét ham 6.
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Ngliéu 16 thién, mét sé loai may khai thac

= N&m trong I&p bé mét vo trai dét‘, hoac cach I6p bé mat trai dat
khoéng sau, mét vai mé than da nam trong I&p dat sau.

= Phuwong phap khai thac chi yéu: khai thac 16 thién, phwong phap
va phwong tién khai thac phu thudc vao loai nguyén liéu.

Céat 1500

Sét pha 1600 ,agoc)’( 5‘:"9
DAt mun 1200 Y
Sét pha nhe 1600 Cube. xén
Pa dam nhé KT = 15mm 1700 | 00X 9
DAt mun chéc c6 ré cay 1400 Y
DAt sét béo 1800 Cubc chim. xén
Sét pha nang 1750 -~ May xiic - Xeng
Da dam to (15-40)mm 1750 Y
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DAt sét nang 1950 - Cubc chim, xéng, bia
DAt sét phién thach ...da cudi, 1950 -Méy xtc, may gat

da dam
ba cudi, da dam to 1950
6= 90mm
Hoang thd ran 1800 -Blia khoan 16 va né min
Da mergel va opoka. 1900 -May xtc

Trépen va da phan 1800
Da thach cao 2200 -Bua khoan 16 va né min
D4 tup, da bot 1100
Da vdi mém, vo trai bc 1200

Da phén chic 2600 - Méay xtic
Mergel ctrng trung binh 2300
Mergel rén 2500
Da vdi ran 2500-2700
Da manhézit 3000
Da dolomit 2700
Da voi ¢ do rén cao 2900-3100
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Cac may va thiét bj khai thac nguyén liéu

m Cac cong doan cla qua trinh khai thac
o Boc lop phu mat.
o Tach roi nguyén liéu khai thac ra khéi mé.
o Dap so bd nhirng tdng nguyén liéu Ion da tach ra khéi mo.
o Van chuyén nguyén liéu da khai thac vé nha may.
= C4c thiét bj cong nghé cho qua trinh khai thac
o May khoan 16 d& né min,
May gat,
o May xdc,
o May cao,
o May dap,
a
a

[m]

May khai thac co khi thay Iyc,
Cac may van chuyén dén nha may...

THIET BI KHAI THAC NGUYEN LIEU 12-7

Pwoc chia lam 2 loai

May xuc * theo cong dung lam

viéc

= May xuc gian doan - mét gau: may lam viéc theo chu ky,

cac cong doan xuc - chuyén - d6 nguyén liéu khong xay ra
ddng thoi.

= May xtc lién tuc - nhiéu gau: toan bd qua trinh 1am viéc

theo mot chu ky kin, cac cong viéc xdc - chuyén - dé
nguyén liéu xay ra dong thoi.

THIET BI KHAI THAC NGUYEN LIEU 12-8
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‘ May xic mét gau gian doan

= Phan loai theo thiét bi lam viéc:
o May xtc gau xudi, may xic gau nguoc, may xic gau
day, gau ngoam...
= Phan loai theo tinh nang cua may:
o May xtc van nang: lam viéc véi bat ky cac loai nguyén
liéu.
o May xdc ban van nang: lam viéc v&i mét vai loai nguyén
liéu xac dinh.
o May xuc dic biét: chi I&p mot loai gau cb dinh.
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May xtic gau xudi (gau ngtra, loai thuy Iwc)
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May xtc gau xubi (gau ngtra, loai dung day cap)

May xtc gau xudi ding day cap, loai nay hién nay duoc st dung rét it do néng
suét thap va bao tri tén kém
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CAu tao va nguyén tac lam viéc

= Gau (1) gén vao can gau (2), than can gau co rang (3) an khdp vao banh
xe rang I8p trén truc ap lwc (4) gan trén can truc (5) dwoc dét nghiéng mot
g6c 35-60°.

= Do céu tao can gau (2) ¢ thé chuyén dong qua lai doc theo truc clia né,
hodc xoay xung quanh truc &p luc (4) khi nang hay ha gau. Budng may (6)
mang toan bd can truc (5), can gau va gau cé thé quay 360° trong mét
phang ngang nhor dét trén mam quay (13).

= Trong khi may lam viéc, toi (7) quay nha cap (8) ra, truc ap lwc (4) quay,
can gau (2) di chuy&n nhin ham gau vao nguyén liéu & vi tri A, tiép theo
ti (7) quay ngwoc lai cudn cép (8) vao, gau dich chuyén tir vi tri A-B xtic
day nguyén liéu. Budng may mang can truc, can gau va giu chira day
nguyén liéu quay mét géc xac dinh (90-180°) dén vi tri & nguyén liéu.
Nh& toi (9), cép (10) dwoc cudn lai, ddy gau mé ra thdo nguyén ligu vao
déng hoac vao thiét bj van chuyén. Toi (11) va cép (12) dung diéu chinh do
nghiéng thich hop clia can tryc (5).
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Pham vi str dung

= May xtc gau xudi dwoc dung rat phd bién dé khai thac nguyén
liéu twr loai I-11l (bdng A-1) & d6 cao hon mirc dat may tr 1,5 +
2,5m.

I- Cat; Sét pha; Bat mun.

Il- Sét pha nhe; D& ddm nhé hon 15mm; P4t mun chéc c6 ré
cay.

I11- Dat sét béo; Sét pha nédng; Da dam to 15-40mm.

= Théng dung gu c6 dung tich: 0,25-3m3.

THIET BI KHAI THAC NGUYEN LIEU 12-13

‘ Pham vi st dung

= Duoc sty dung dé khai thac nguyén liéu & cao d6 ngang hoac thap
hon mirc dat may.
= Thuwong dwoc ldp gau cé dung tich 0,3+1,5 m3.

CuuDuongThanCong.com

May xuc (dao) gau ngwoc © ain vio cén ghu @

Cau tao va nguyén tac lam viéc b vao can truc (3), khi may
=%, lam viéc cap nang (4) duwgc
€ cusn vao nhe toi (5). Cép (6)
qua toi (7) dwoc nha ra, dat
gau & vi tri A cit vao nguyén
lidu. Tiép theo cap nang (4) lai
dwoc nha ra, cép (6) cudn vao
kéo gau dich chuyén tir vi tri A-
B, gau xuc day nguyeén liéu. gitr
cap (6), cudn cap nang (4),
nang can tryc (3) 1én. Tiép theo
budng may (8) mang cén truc,
can gau va gau cha day
nguyén liéu quay mét goc xac
dinh dén vi tri d6 nguyén liéu.
Ldc nay cap (4) cudn vao, cap
(6) nha ra dé nguyén liéu vao
déng hodc vao thiét bi van
chuyén.

GUYEN LIEU 12-14
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| Céc loai giu théng dung
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”, ” A ~
‘ May XUucC gau day Gau (1) c6 cAu tao hé' trudc va
6 trén dwoc treo vao can truc (2) qua
cap nang (3), lién két v&i cap kéo
@®.
Khimay lam viéc cép (3) va cap
kéo (4) dwocnhara, gau dwdi

tac dung cua trong lwong vang xa

va cét vao nguyénliéu & vi tri A,

tiép theo kéo cap (4) gau dich
chuyénttr vi tri A-B xtc day
nguyén ligu.

Lac nay ham céo kéo (4), qua cap nang (3) nang gau 1&n & vi tri thang
bang dé vat liéu khéi d6 ra ngoai. Sau d6 budng may (5) mang can truc va

g4u chiva ddy nguyén liéu quay mét géc xac dinh dén vi tri dd nguyén liéu
Khidd nguyén liéu kéo cap nang (3) déng thdi nha cap kéo (4) ra gau bi

" Chitiét gdu | déc nguoc dd nguyén liéu vao déng hodc thiét bj van chuyén. Ngoai ra,

con cép 6 gil can truc & mét goc xac dinh.

| May xuc gau day
6

Chi tiét gau

May xtc gau day dung khai thac
nguyén liéu & ngang hoac thap hon
muirc dat may tlr 25+30m, khima
3 cac may xuc khac khéng lam viéc
duoc.
Loai may xuc nay wu viéc hon cac
may xuc khac la coé dwong kinh khai
thaclén ( 60+75m)va chiéu sau
khai thac lon.
Khikhai thac nguyén liéu nang chac
can phai lam toi so bd, vi gau ct
vao nguyén liéu chi do tac dung
trong lwong clia gau.
Déi voi may xdc gau day khi dd
nguyén liéu vao thiét bj van chuyén
kho khan vi gau bi dao déng nhiéu.
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May xuc gau ngoam

RN

So dd nguyén ly may xic gau ngoam

THIET BI KHAI THAC NGUYEN LIEU 12-20
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CAu tao va nguyén tac lam viéc

= May xtic gau ngoam ciu tao dang ham: gdm c6 ham gau (1) quay quanh
truc ctia rong roc (2). Hai dau thanh kéo (3) lién két dong véi ham gau (1)
va mi (4).

= Khi may lam viéc: nha cap (5) ra, dwgi tac dung trong lwong cdia rong roc
(2) hai ham g&u mé ra, ha cép (6) xudng dat 2 ham gau vao nguyén lidu.
Tiép theo cudn cap (5) lai, kéo rong roc (2) Ién 1am cho 2 ham gau déng lai,
ngoam nguyén liéu vao day gau, ddng thdi cudn cap (6) lai nang gau chira
day nguyén liéu 1&n cao va ham lai.

= Budng may (7) mang can truc (8) va day chira day nguyén liéu xoay mot
géc xac dinh dén vi tri @& nguyén liéu.

= Khi @b nguyén liéu, nha cap (5) ra, dwdi tac dung trong lwgng clia rong roc
va nguyén liéu hai ham gau mé ra, nguyén liéu dwoc thao vao thiét bi van
chuyén.
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Pham vi st dung:

May xtc gau ngoam dwoc dung d& bbc d& nguyén ligu roi & bén xe, bén cang,
trong cac kho chtra nguyén nhién liéu.

May c6 thé béc d& nguyén liéu & dé cao, thap hay ngang tdm d&t may.

CAu tao
cac loai
giu ngoam
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May xtic gau ngoam — Khai thac cét trén séng ‘

THIET BI KHAI THAC NGUYEN LIEU 12-23

Tau xic gau ngoam

THIET BI KHAI THAC NGUYEN LIEU 12-24
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Gau ngoam
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May xuc nhiéu gau

THIET BI KHAI THAC NGUYEN LIEU 12-26

Chi tiét gau xtc

May xuc nhiéu gau

= May xtic nhiéu gau la loai may xuc lién tuc nhdr c6 cac gau gan vao
xich v tan hodc réto. Quy trinh lam viéc clia may: xic, van chuyén,
dd nguyén ligu, di chuyén may déu xay ra dong théi. May xdc nhiéu
géu c6 thé khai thac nguyén liéu & cao d6 ngang mirc d&t may, chi
can thay dbi vi tri cia gia mang gau.

Dung tich ctia gau thwéng tir 0,115-0,6m3.

Chiéu sau ho#c chiéu cao khai thac 15-29m.

D6 nghiéng cla gia gau I&n nhét 50°.

Téc d6 di chuyén ctia gau 0,3-1,0m/sec.

Téc d6 di chuyén clia may trén duwdng sét (ray) 3-8m/phdt.

Téc d6 di chuyén bang xich 3-5m/phdt.

= May xtc nhiéu gau cé ning suét rét cao, nhung chi khai thac dwoc
nguyén liéu tw loai |-l (bang A-1). Thwdng méay xdc nhiéu gau
dwoc phan loai theo thiét bi mang gau:
o May xdc nhiéu gau loai béng hay xich mang gau.
o May xdc nhiéu gau loai réto mang gau.

| 1 e S S =
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‘ May xuc nhiéu gau loai bang hoac xich mang
gau (so’ do cau tao va pham vi str dung)

May xtc nhidu gau loai
bang hoac hoac xich
mang gau c6 kha ning
Khai thac nguyén liéu
I-1l & trén, dwéi hodc
ang marc dat may.

Gau xuc

THIET BI KHAI THAC NGUYEN LIEU 12-29

‘ May xuc nhiéu gau loai ré6to mang gau

‘ So db nguyén ly hoat dong may dao dat loai Roto mang gau ‘

‘ May xuc nhiéu gau loai bang hoac xich mang

gau (so d6 cau tao va nguyén tac lam viéc)

May gdm xich (1), trén gén céc gau (2) cach déu nhau. Xich mang gau (1)
dau duwoc kéo cang bdi dia quay (3) hinh da canh déu; dia quay dwoc
nh& dong co qua hé truyén dong, con dau kia dwoc kéo cang bdi dia (4).
Gia gau (5) dwoc treo can bang nhe can treo (6) va déi trong (7).

Khi may lam viéc, xich mang gau di chuyén (theo chiéu mi tén) gau sé
cét vao nguyén liéu, dan dan nguyén liéu chiva ddy gau. Theo gia gau (5),
gau di chuyén qua dia (3) rdi vong lai dd nguyén liéu chira trong gau (gau
hé hai mét) vao phéu chira (8) (phéu dong mé tw dong nhd déi trong (9)),
nguyén lidu tr phéu chia (8) duorc thao tw dong vao thiét bi van chuyén
(10) (xe, goong, hay bang tai...).

Trong qua trinh 1am viéc thiét bi di chuyén (11) clia may xtc nhidu gau
mang bu dng may (12), xich (1), gau (2), gia gau (5), can treo (6), di
trong (7), phéu chtra (8)... di chuyén doc theo tang khai thac. Thiét bi van
chuyén nguyén liéu (10) cting di chuyén theo may xuc nhidu gau.

May xuc nhiéu gau loai ré6to mang gau
(so d6 cau tao va nguyén téc lam viéc)

May gbm réto (1) dwoc lap vao cudi dng kim loai réng (2). Trén roto 1&p
déu cac gau xuc cé rang (3). Trong 6ng kim loai (2) cé dat thiét bi van
chuyén (4) (bang tai) va (6) (xe, godng, bang tai...). Réto, éng kim loai (2)
va thiét bi van chuyén (5) dwoc gitv & vi tri can bang xac dinh nho cac
can treo (7) va (8).

Khi may lam viéc réto quay, cac gau (3) gén trén réto xdc vao tng
nguyén lidu va @b nguyén lidu vao thiét bj van chuyén (4), roi xudng thiét
bi van chuyén (5), chay vao thiét bj van chuyén (6), chuyén v& nha may.
Chuyén ddng quay cla roto (1) nher mdt déng co qua hé thdng truyén
dong dat trong budng may (9). Ong kim loai (2) c6 th& nang 1&n hay ha
xubng theo yéu cau khai thac.

Thiét bj van chuyén (5) cling c6 thé& nang Ién hay ha xudng va cé thé
quay 145° trong mat phang ndm ngang.
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May xtc nhiéu gau loai réto mang gau
(pham vi str dung)

= May xdc nhiéu gau loai réto mang gau thuong dung dé khai
thac nguyén liéu loai I-lll, may dwoc dat & cao trinh thap hon mat
nguyén liéu.

= So v&i may xic nhiéu gau loai bang hay xich mang gau, loai réto
mang gau cé nhiéu wu diém hon:

= Trong lwgng may xdc nhé.

= Nang lwgng tiéu hao riéng cho khai thac 1m3 nguyén liéu nhé.

n L};’c cét vao nguyén liéu I&n hon nén khai thac dwoc nguyén liéu
ran hon.

= Nang suét khai thac cao.

= V6inhng wu diém trén hién nay no dwoc st dung phd bién hon
loai bang hoac xich mang gau.
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May gat chinh la loai may kéo, nhwng dwoc
1&p lwdi gat & phia trwdc hay gitra than may.
Trong cong nghiép san xuét vat liéu xay dwng,
may gat c6 thé dung dé khai thac tat ca cac
loai nguyén ligu; tuy nhién déi véi nguyén liéu
tlr IV-VI can phai lam toi so bo trwéc. N6
cling c6 thé dung dé thu gon hodc vun déng
nguyén liéu khai thac, boc Iép phi mat hoac
san phang mét béng va di chuyén nguyén liéu
v&i khodng cach 70-100m.

So dd cAu tao va nguyén tic lam
viéc:
May gat gém lw&i gat (1) ( khéng
quay) c6 lap dao cét (2). Lwdi gat
duoclap vao can dong (3). Ludi gat
c6thé nang lén hay ha xuéng nhe
pittong (4) mot dau dat trong xi lanh
(5), d4u kia néi véi can dong (3)
,quakhop cau (6). pittong lam viéc
dwocnhd bom dau (7) qua hé 6ng
dan (8). Ciing c6 thé nang hay ha
lwdigat bang hé toi va cap

Khimay lam viéc Iuv&i gat dwoc ha
xubng nh& hé pittong (4). Khi may di
chuyén vé phia truéc, dao cét (2)
cét vao nguyén liéu va day nguyén
liéu khai thac vé phia trwéc. Khi may
di chuyén khong tai ludi gat lai dwoc
nanglén. Vi vay, may gat vira khai
thac nguyén liéu lai vira van chuyén
nguyén liéu vé& phia truéc.
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Thiét bi khai thac co khi thay Iwc

Phwong phap khai thac co khi thiy Iwc co ban la dung déng nang

clia tia nwéc co ap suét cao 4-70 kG/cm?2 va tbc dd 10-90m/s dé boc

nguyén liéu ra khéi mé va lam giau nguyén liéu khai thac béng cach

loai bd c&n ban.

Phwong phap khai thac co khi thiy Iwc trong cong nghiép vat liéu

xay dwng dung dé khai thac nguyén liéu t loai I-111

Uu diém:

o Thiét bi don gian, trong lwong nho, gia thanh ré.

o Co thé phan loai ng,uyén liéu khai thac thanh nhirng nhém hat cé kich thwéc
khac nhau va cé thé lam giau nguyén liéu khai thac.

o Vén dau tw nhé hon cac phwong phap khai thac khac.

Khuyét diém:

o Khéng gian lam viéc yéu cau rong.

o Phai gan ngudn nwéc va nang luong dién ré.

o Chi thich hop cho nguyén liéu twong déi mém.

TTICT DT NMTAT AT WOUTCIV CICO TZ=oT

Thiét bi khai thac co khi thuy lwc

(so d6 cau tao va nguyén tac lam viéc)
Phwong phap khai thac co khi thay
lwc dya trén co s& dung nuwéc céd
ap suét cao do bom ly tam tao nén
theo 6ng dan (1) cung cép, cho cac
VOi phun (2). Dwéi ép lwc cao tia
nwéc x6i vao tang nguyén ligu (3),
nguyén liéu bi bdc ra theo cac kénh
dan (4) chay vao bé chia (5). Tai
day nho bom ly tdm (6) nguyén liéu
dwoc dan theo éng dan (7) (van
chuyén c6 ap lwc) hodc dan theo

1 kénh mang (van chuyén khéng co
= ap luc) vé noi stv dung.

ang phwong phap khai thac co
hi thay Iwc voi phun cao ap déng

ﬁ% vai trdé quan trong dac biét.
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So’ db nguyén ly hoat dong voi phun

Voi phun gém khép dwéi (1), dau cudi
dwoc néi véi bng dan nwéc vao, dau
trén ndi v6i khép trén (2) qua khép
déng (3). Khép dong 3 cé thé quay 360°
trong mat phdng ndm ngang.

Ngoai voi phun thiét bi khai thac co khi
thay lwe con c6 cac phu kién khac nhuw:
bom ly tam, éng van chuyén hodc mang
van chuyén nuoc.

Chi tiét d4u xbi cho nao vét (éng hut)

Khép trén (2) ndi véi than voi phun (4)
qua khép cau dong (5), khép cau dong
(5) c6 thé quay 1 goc 75° trong mét
phang thdng dirng (50° vé& phia trén va
250 vé phia duwdi).

Doc phia trong than voi phun (4) cé xé
(3) g& dinh hwéng (6) dé tranh hién
twong xody cla tia nwéc, nhd dé nwéc
khi ra khéi mdi voi (7) khéng bi roi va
phan tan.
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Tau hat bun céat
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Tau khai thac céat
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Hé thdng day chuyén khai thac vat
liéu dwéi nwéc
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