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& CHUONG 2 HAM LOGIC

# HAM LOGIC CO BAN

# CAC DANG CHUAN CUA HAM LOGIC
* Dang tong chuan

+ Dang tich chuan

¢ Dang s6

+ Bién d6i qua lai gitra cac dang chudn

# RUT GON HAM LOGIC

* Phuong phap dai sb

¢ Phuong phép dung bang Karnaugh

¢ Phuong phap Quine Mc. Cluskey

Nam 1854 Georges Boole, mot triét gia dong thoi 1a nha toan hoc ngudi Anh cho xuét
ban mot tac phdm vé 1y luan logic, ndi dung cua tac pham dit ra nhitng ménh dé ma dé tra 1oi
nguoi ta chi phai ding mot trong hai tir ding (cd, yes) hodc sai (khong, no).

Tép hop cac thuét toan dung cho cac ménh dé nay hinh thanh mén Dai s6 Boole. Day la
mon toan hoc dung hé thong s6 nhi phan ma ung dung cua né trong k¥ thuat chinh 1a cac
mach logic, nén tang cua k¥ thuat sd.

Chuong nay khong c6 tham vong trinh bay 1y thuyét Pai sé Boole ma chi gidi han trong
viéc gidi thiéu cac ham logic co ban va cic tinh chét cin thiét dé gitp sinh vién hiéu van
hanh ctia mot hé thong logic.

2.1. HAM LOGIC CO BAN

2.1.1. Mt s6 dinh nghia

- Trang thai logic: trang thai cua mot thuc thé. Xét vé mit logic thi mot thuc thé chi
tdn tai & mot trong hai trang théi. Thi dy, ddi v&i mot bong deén ta chi quan tdm né dang &
trang thai nao: tat hay chay. Vay tat / chay 1a 2 trang thai logic ctia né.

- Bién logic dung dic trung cho cac trang thai logic ciia cac thyc thé. Nguoi ta biéu
din bién logic bai mot ky hiéu (chir hay ddu) va né chi nhan 1 trong 2 gia tri : 0 hodc 1.

Thi du trang thai logic cia mdt cong tac 1a dong hodc mo, ma ta co thé dac trung boi tri
1 hoac 0.

- Ham logic dién ta boi mot nhom bién logic lién hé nhau béi cac phép toan logic.
Ciing nhu bién logic, ham logic chi nhan 1 trong 2 gia tri: 0 hodc 1 tiy theo cac diéu kién lién
quan dén céc bién.

Thi dy, mét mach gém mot ngudn hi¢u thé cip cho mot bong dén qua hai cong tic mic
nbi tiép, bong dén chi chay khi ca 2 cong tac déu dong. Trang thai ctia bong dén 1 mot ham
theo 2 bién 1a trang thai cta 2 cong téc.

Goi A va B 1a tén bién chi cong tic, cong tic dong tmg véi tri 1 va hd ing véi tri 0. Y 1a
ham chi trang thai bong dén, 1 chi dén chay va 0 khi dén tit. Quan hé gitra ham Y va céc bién
A, B dugc dién ta nho bang sau:
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A B Y=f(A,B)
0 (ho) 0 (ho) 0 (tat)
0 (ho) 1 (d6ng) 0 (tat)
1 (dong) 0 (ho) 0 (tét)
1 (dong) 1 (dong) 1 (chay)

2.1.2. Biéu dién bién va ham logic
2.1.2.1. Gian @6 Venn

Con goi 1a gian dd Euler, dic biét dung trong lanh vuc tap hop. Mdi bién logic chia
khong gian ra 2 ving khong gian con, mot ving trong do6 gia tri bién 1a dang (hay=1), va viing
con lai 13 ving phu trong d6 gié tri bién 14 sai (hay=0).

Thi du: Phan giao nhau ctia hai tap hop con A va B (gach chéo) biéu dién tap hop trong
do A va B la dung (A AND B) (H 2.1)

(H2.1)
2.1.2.2. Bang su that

Néu ham ¢6 n bién, bang su that ¢6 n+1 ¢ot va 2" + 1 hang. Hang du tién chi tén bién
va ham, cac hang con lai trinh bay cac t6 hop ctia n bién trong 2" to hop co thé co. Cac cot dau
ghi gia tri cua bién, cot cudi cung ghi gia tri cia ham tuong ung véi to hop bién trén cing
hang (goi 1a tri riéng cua ham).

Thi du: Ham OR cua 2 bién A, B: f(A,B) = (A OR B) c6 bang su that twong tng.

A f(A,B)=A OR B

B
0
1
0
1

—_—— O O

0
1
1
1

2.1.2.3. Bang Karnaugh

bay la cach biéu dién khac ctia bang sy that trong do m(~)1 hang cua bang su that dugc
thay thé bai mot 6 ma toa do (gom hang va c6t) xac dinh boi t6 hop da cho cua bién.

Bang Karnaugh cua n bién gom 2" 6. Gia tri ctia ham dugc ghi tai mdi 6 clia bang. Bang
Karnaugh rat thuan tién dé don gian ham logic bang cach nhom céc 6 lai v6i nhau.

Thi du: Him OR & trén duoc dién td boi bang Karnaugh sau day

A\B 0
0| O 1
1 1 1
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2.1.2.4. Gian dd thoi gian

Dung dé dién ta quan hé gilta cac ham va bién theo thoi gian, dong thoi véi quan hé
logic.

Thi du: Gian dd thoi gian cia ham OR cua 2 bién A va B, tai nhitng thoi diém c6 mot
(hoac 2) bién c6 gia tri 1 thi ham c6 tri 1 va ham chi c6 tri O tai nhitng thoi diém ma ca 2 bién
déu bang 0.

]

(H2.2)

2.1.3. Qui wéc

Khi nghién ctru mot hé théng logic, can xac dinh qui wdc logic. Qui wdc nay khong
dugc thay doi trong sudt qua trinh nghién ctru.

Nguoi ta ding 2 mirc dién thé thip va cao dé gan cho 2 trang thai logic 1 va 0.

Qui udc logic dwong gan dién thé thap cho logic 0 va dién thé cao cho logic 1

Qui udc logic am thi nguoc lai.

2.1.4. Ham logic co ban (Cac phép toan logic)

2.1.4.1. Ham NOT (dao, bu) : Y=A
Béng sy that

A Y =A

1 0
2.1.4.2. Ham AND [tich logic, toan tir (.)] : Y=A.B
Béng sy that

A B Y=A.B
0 0 0
0 1 0
1 0 0
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L1 1] 1]

Nhdn xét: Tinh chit cua hélrp AND 6 thé duoc phat biép nhu sau: o

- Ham AND cua 2 (hay nhiéu) bién chi c6 gia tri 1 khi tat ca cac bién déu bang 1
hoic

- Ham AND cua 2 (hay nhiéu) bién c6 gia tri 0 khi c6 mot bién bang 0.

2.1.4.3. Haim OR [tong logic, toan tir (+)] : Y=A+B
Béng sy that

A B Y=A+B
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

Nhdn xét: Tinh chit cta h;‘1m OR 6 thé duoc phat biép nhu sau: o

- Ham OR cua 2 (hay nhi€u) bién chi c6 gia tri 0 khi tat ca cac bién déu bang 0
hoic

- Ham OR cua 2 (hay nhiéu) bién c6 gia trj 1 khi c6 mot bién bang 1.

2.1.4.4.Ham EX-OR (OR loaitrwv) Y=A®B
Béng su that

A B Y=A®B
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Nhdn xét: Mot sb tinh chit ctia ham EX - OR:

- Ham EX - OR cua 2 bién chi c6 gia tri 1 khi hai bién khac nhau va nguoc lai. Tinh
chat nay dugc dung dé so sanh 2 bién.

- Ham EX - OR cua 2 bién cho phép thuc hién cong hai sd nhj phan 1 bit ma khéng
quan tam t6i s6 nhd.

- Tir két qua ctia ham EX-OR 2 bién ta suy ra bang sy that cho ham 3 bién

Y=A®B®C
0

—_—_—— O OO O
—_ —_ OO —~,—~,OoOOoO|W

—_O = O~ O = OO0

—_—O O = O = =
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- Trong trudng hop 3 bién (v suy rong ra cho nhiéu bién), ham EX - OR co gia tri 1 khi
s6 bién bang 1 1a s6 1é. Tinh chét nay duoc dung dé nhan dang mot chudi dit liéu c6 sb bit 1 1a
chin hay 1é trong thiét ké mach phat chén 1¢.

2.1.5. Tinh chét ciia cac ham logic co ban:

2.1.5.1. Tinh chét co ban:

¢ C6 mot phan tir trung tinh duy nhét cho mdi toan tir (+) va (.):
A+0=A: 01aphan t trung tinh ciia ham OR
A.1 =A; 11aphan tir trung tinh ctia ham AND

¢ Tinh giao hoan:
A+B=B+A
A.B=B.A

¢ Tinh phéi hop:
(A+B)+C=A+B+C)=A+B+C
(A.B).C =A.(B.C) = A.B.C

¢ Tinh phan bé:
- Phén b6 ddi voi phép nhan: A.(B+C)=A.B+A.C
- Phan b6 d6i véi phép cong: A + (B.. 0)=(A+B).(A+C)
Phan b ddi v6i phép cong 1a mot tinh chat dic biét cua phép toan logic

¢ Khong c6 phép tinh lily thira va thira s
A+A+..... +A=A

¢ Tinh bu:
A=A
A+A=1
AA =0

2.1.5.2. Tinh song doi (duality):

Tat ca biéu thirc logic van dung khi [thay phép toan (+) boi phép (.) va 0 boi 1] hay
nguoc lai. Piéu ndy co6 thé chimg minh d& dang cho tt ca biéu thirc ¢ trén.

Thi du : A+B =B+A < AB = B.A
A+AB=A+B << A(A+B) = AB
A+l1=1 = A0 =0

2.1.5.3. Dinh ly De Morgan
Dinh 1y De Morgan dugc phat biéu bdi hai biéu thirc:

ABC=A+B+C
Dinh Iy De Morgan cho phép bién ddi qua lai giira hai phép cong va nhan nho vao phép

A+B+C=ABC
B+

dao.
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binh Iy De Morgan dugc chirng minh bang cach 1ap bang su that cho tat ca truong hop
co theé co6 cua cac bién A, B, C véi cac ham AND, OR va NOT cua chung.

2.1.5.4. Sy phu thudc 1in nhau ciia cic ham logic co ban

Dinh Iy De Morgan cho thdy cac ham loglc khong doc 1ap v6i nhau, ching c6 thé bién
ddi qua lai, sy bién d6i nay can co su tham gia cua ham NOT. Két qua 1 ta ¢ thé dung ham
(AND va NOT) hodc (OR va NOT) dé dién ta tit ca cac ham.

Thi du:

Chi dung ham AND va NOT dé dién ta ham sau: Y =A.B+B.C+A.C

Chi can ddo ham Y hai lan, ta dwoc két qua:

) Y = Y AB+BC+AC ABBCAC
Néu dung ham OR va NOT dé dién ta ham trén 1am nhu sau:

Y =ﬁ+§+K.C=K+§+§+E+A +C

2.2. CAC DANG CHUAN CUA HAM LOGIC

Mot hém }ogic duoc })iéu dién boi mét to hop cua nh}}ng tong va tich logic.

¢ Néu bi€u thtrc 1a tong ctia nhirng tich, ta c6 dang tong

Thidu: f(X,Y,Z) =XY+XZ+YZ

¢ Néu biéu thuc 14 tich cta nhimng tong, ta ¢ dang tich

Thidy: f(X,Y,Z) =(X+Y).(X+2).(Y + Z)

Mot ham logic dwoc goi 1a ham chuan néu mdi s6 hang chia day du cac bién, ¢ dang
nguyén hay dang dao ctia chiing.

Thidu : f(X,Y,Z) = XYZ+XYZ +XYZ 1a mét tong chuén.

MJi sb hang ctia tong chuan dugc goi 1a minterm.

f(X,Y,Z) =(X+ Y +2).(X+ Y +2).(X+ Y +2) 1amét tich chuan.
MJi sb hang cua tich chuan duoc goi 1a maxterm.

Phén sau day cho phép chung ta viét ra mot ham duéi dang tong chuan hay tich chuan
khi c6 bang su that dién ta ham do.

2.2.1. Dang tong chuan

Pé ¢6 dugc ham logic dudi dang chuan, ta 4p dung cac dinh 1y trién khai ciia Shanon.
Dang tong chuan c6 duoc tir trién khai theo dinh 1y Shanon thir nhat:
Tat ca cac ham logic ¢é thé trién khai theo mdt trong nhirng bién dwéi dang tong
cuia hai tich nhw sau:
f(A,B,...,Z) = A.f(1,B,...,.Z) + A £(0,B,....7) (1)
He thue (1) co thé dugc chimg minh rat dé& dang bang cach lan lugt cho A bang 2 gia
tri 0 va 1, ta co két qua 13 2 vé cua (1) ludn ludn bang nhau. That vay
Cho A=0: f(0,B,...,Z) = 0.f(1,B.,...,Z) + 1. f(0,B.,...,Z) = f(0,B,...,Z)
Cho A=1: f(1,B,...,Z) = 1.f(1,B,...,Z) + 0. f(0,B,...,Z) = f(1,B,...,Z)
Véi 2 bién, ham f(A,B) c6 thé trién khai theo bién A :
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f(A,B) = A.f(1,B) + A .f(0,B) o ,
Mbi ham trong hai ham vira tim dugc lai c6 thé trién khai theo bién B
f(1,B) = B.f(1,1) + B.f(1,0) & {(0,B) =B.f(0,1) + B.f(0,0)

vay:  f(A,B)=AB.f(1,1)+ A .B.f{0,1) + AB.f(1,0) + A B.f(0,0)
f(i,j) la gia tri riéng cua f(A,B) khi A=i va B=j trong bang su that cia ham.

Véi 3 bién, tri riéng cua f(A, B, C) 1a f(i, j, k) khi A=i, B=j va C=k ta dugc:
f(A,B,C)=A.B.Cf(1,1,1) + AB.C.f(1,1,0) + A.B.C.f(1,0,1) + A.B.C .f(1,0,0) +
A B.C.f(0,1,1)+ A B.C.f(0,1,0) + A .B.C.f(0,0,1) + A .B.C.f(0,0,0)

Khi trién khai ham 2 bién ta duoc téng cta 2° = 4 s6 hang
Khi trién khai ham 3 bién ta dugc tong ciia 2° = 8 s6 hang
Khi trién khai ham n bién ta duoc tong ctia 2" s6 hang
Mbi sb hang Ia tich ctia mot td hop bién va mot tri riéng cua ham. Hai truong hop co
thé xay ra:
- Gia tri riéng = 1, ) hang thu gon lai chi con cac bién:
A .B.C.f(0,0,1)= A .B.C néu f(0,0,1) =1
- Gi4 tri riéng = 0, tich bang 0 :
A.B.C 1£(0,0,0)= Oneuf(OOO) 0
va s6 hang nay bién mat trong biéu thirc ciia tong chuan.

Thi du: )
Cho ham 3 bién A,B,C xac dinh boi bang su that:

Hing A B  C | Z=f(A,B,0)
0 0 0 0 0
1 0 0 1 1
2 0 1 0 1
3 0 1 1 1
4 1 0 0 0
5 1 0 1 1
6 1 1 0 0
7 1 1 1 1

V61 ham Z cho nhu trén ta c6 céc tri riéng (i, j, k) x&c dinh boi:

£(0,0,1) = 1(0,1,0) = f(0,1,1) = £(1,0,1) = f(1,1,1) =1

£(0,0,0) = £(1,0,0) = f(1,1,0) = 0

- Ham Z co6 tri riéng (0,0 1) 1 twong tmg v&i cac gia tri cua to hop bién & hang (1) 1a

A=0, B=0 va C=1 dong thoi, vay A.B.C 12 mot s hang trong tong chuan

- Tuong tu véi cac td hop bién twong u’ng voi cac hang (2), (3), (5) va (7) ciing 1a cac sb
hang ctia tong chuan, d6 1a cac to hop: AB.C, A BC, A.B.C vaAB.C

- Vi cac hang con lai (hang 0,4.6), tri riéng cua f(A,B,C) = 0 nén khong xuét hién trong
trién khai.
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Téomlaitacdé: Z= A.B.C+AB.C+A.BC +A.B.C+AB.C

- Y nghia ciia dinh 1y Shanon thir nhit:

Nhic lai tinh chat cia cac ham AND va OR: by.b,.... b, = 1 khi by, b,..., b, dong thoi
b?mg lvadéa, +a,+ .. + a, =1 chi can it nhét mot bién ai, az, ..., p béng 1

Trd lai thi du tren biéu thirc logic twong ng voi hang 1 (A=0, B=0, C=1) duoc
viét A.B.C=1vi A=1, B—l C = 1 dong thoi.

Biéu thirc logic twong tng véi hang 2 1 A.B.C =1 vi A=0 (A = 1), B=1,C=0(C=1)
dong thoi

Tuong tu, voi cac hang 3, 5 va 7 ta ¢6 cac két qua: A.B.C , A.B.C va A.B.C

Nhu vay, trong thi du trén

Z =hang 1 + hang 2 + hang 3 + hang 5 + hang 7

Z=A.B.C+ABC+ABC +AB.C+AB.C

Toém lai, tor mot ham cho dudi dang bang sy that, ta co thé viét ngay biéu thie cia ham
duéi dang tong chuan nhu sau:

- S0 s0 hang ciia biéu thirc bang so gia tri 1 ciia ham thé hién trén bang sy that

- Mi s6 hang trong tong chun Ia tich ciia tit ca cic bién twong ving véi té hop ma
ham cé tri riéng bang 1, bién dwoe giir nguyén khi ¢é gia tri 1 va dwoc dao néu gia tri
ciané = 0.

2.2.2. Dang tich chuin

Pay 1a dang ctia ham logic c¢6 dugc tir trién khai theo dinh 1y Shanon thtr hai:
Tat ca cic ham logic c6 thé trién khai theo mdt trong nhiing bién dwéi dang tich
ciia hai tong nhw sau:
f(A,B,...,Z) = [ A + f(1,B,...,Z)].[A + f(0,B,...,Z)] (2)

Cach chimg minh dinh 1y Shanon thir hai cling giong nhu da ching minh dinh 1y
Shanon thir nhat. o ’
Vi hai bién, ham f(A,B) c6 thé trién khai theo bién A
. f(A,B)=[ A +f(1,B)].[A + f(0,B)] o )
Moi ham trong hai ham vira tim dugc lai c6 thé trién khai theo bién B
f(1,B) =[B +{(1L,D].[B +f(1,0)] & f(0,B) = [B +(0,1)].[B + f{0,0)]
f(AB) =1 A +[B +f(L,DLB+ (1O FAA+[B +f0,)].[B +f0,0)]¢
Vay: f(AB) = [§+§ + f(},l)].[K+B + 1(1,0)].[A+B + f(0,1)].[A+B + £(0,0)]
Cling nhu dang chuan thtr nhat, f(i,j) 1a gia tri riéng cta f(A,B) khi A=i va B=j trong
bang su that cua ham.
V61 ham 3 bién:
f(A,B,C)=[ A+ B+C+f(1,1,l)] [A+ B+C+f(1,1,0)] [ A+B+C+f(1 0,1)].[ A+B+C+{(1,0,0)].
[A+B+C+{(0,1,1)].[A+B +C+ £(0,1,0)].[A+B+ C+£(0,0,1)].[A+B+C+£(0,0,0)]

S6 s6 hang trong trién khai n bién 1a 2". Mdi sb hang 1a tong (OR) cua céac bién va tri
riéng cua ham.
- Néu tri riéng bfmg 0 sb hang dugc rat gon lai chi con céac bién (0 1a tri trung tinh cta
phép cong logic)
A+B+C+1£0,0,00=A+B+C néu £(0,0,0)=0
- Néu tri riéng bang 1, s6 hang trién khai = 1

A+B+ C+f0,0,1)=1 néu £0,0,1)=1
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va bién mat trong biéu thirc ciia tich chuan.
Lay lai thi du trén:

mang A B C | ZfABO)
0 0 0 0 0
1 0 0 1 1
2 0 1 0 1
3 0 1 1 1
4 1 0 0 0
5 1 0 1 1
6 1 1 0 0
7 1 1 1 1

Céc tri riéng cua ham da néu ¢ trén.

- Ham Z ¢6 gia tri riéng £(0,0,0) = 0 twong Ung v6i cac gia tri cua bién ¢ hang 0 1a
A=B=C=0 dong thoi, viy A+B+C 1a mot s6 hang trong tich chuan.

- Tuong tu v&i cac hang (4) va (6) ta dugc cac to hop A+B+C va A+B+C.

- Véi cac hang con lai (hang 1, 2, 3, 5, 7), tri riéng cua f(A,B,C) = 1 nén khong xuit
hién trong trién khai.

Tém lai, ta c6: Z=(A +B+C).(A+B+C).(A+B+C)

- Y nghia ciia dinh Iy thir hai:
Nhic lai tinh chét cua cac ham AND va OR: Dé by.b,.... b, =0 chi can it nhét mot bién
trong by, by,..., by =0 va a; +a, + ... + a, =0 khi cac bién ai, az, ..., ap déng thoi bfmg 0.
Nhu vay trong thi du trén:
Z = (hang 0).(hang 4).(hang 6)
Z=(A+B+C).(A+B+C).(A+B+C)
That vy, & hang 0 tat ca bién = 0: A=0, B=0, C=0 dong thoi nén c6 thé viét (A+B+C) =
0. Tuong tu cho hang (4) va hang (6).
Tom lai,
Biéu thirc tich chuin gdm cac thira sd, m51 thira s6 1a tong cac bién tuong ung voi
t6 hop cé gia tri riéng =0, mot blen giir nguyen néu né ¢6 gia tri 0 va dwgc dao néu c6 gia
tri 1. S6 thira s6 ciia biéu thirc bang s6 s6 0 ciia ham thé hién trén bang sy that.

2.2.3. Poi tir dang chuin nay sang dang chuin khac:
Nho dinh Iy De Morgan, hai dinh 1y trén ¢ thé chuyén ddi qua lai.
Trd lai thi du trén, thém ¢t Z vao bang sy that

N|

Hang | A | B | C | Z=f(A,B,C)
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Dién ta Z theo dang tong chuén:

Z ABC+ABC+ABC
Lay d4o hai vé:

Z=ABC+ABC+ABC=ABCABCABC 7
Dung dinh 1y De Morgan mot 1an nira cho tirng thira s6 trong biéu thuc, ta duogc:
Z=(A+B+C).(A+B+C).(A+B+C)
Dién t4 Z theo dang tich chuén:
Z= (A + B+E)(A +B+ C)(A +§+E)(K+ B+E)(K+E+E)
Lay d4o hai vé:
Z=(A+ B+E)(A +B+ C)(A +§+E)(X+ B+E)(K+§+E)

Z :éi- B+_E+_A +_§+C+é +B+C+A+B+C+A+B+C
=ABC+ABC+ABC+ABC+ABC

2.2.4. Dang s6

Pé don gian cach viét nguoi ta co thé dién ta mot ham Tong chuin hay Tich chuin bai
tap hop cac s6 dudi ddu tong (Z) hay tich (IT). Mdi to hop bién dugc thay bai mot s6 thap
phan tuong duong véi tri nhi phan cta ching. Khi str dung cach viét nay trong luong cac bién
phai dugc chi rd.

Thi du : Cho ham Z xac dinh nhu trén, trong tmg v6i dang chuan tht nhat, ham nay
léy gia tri cia cac hang 1, 2, 3,5, 7, ta viét Z= f(A,B,C) = 2(1,2,3,5,7). Tuong tu, néu dung
dang chuan thi hai ta co thé viét Z =f(A,B ,C)=11(0,4,6).

Chu y: Khi viét cac ham theo dang sé ta phai chi vé trong s6 cia cdc bit, thi du ta c6
thé ghi kém theo ham Z ¢ trén 1 trong 3 cdch nhw sau: A=MSB hodc C=LSB hodc A=4, B=2,
C=1

2.3. RUT GON HAM LOGIC

Pé thuc hién mot ham logic bf?mg mach dién tir, nguoi ta luon ludn nghi dén viéc su
dung luong linh kién it nhat. Mudn vay, ham logic phai ¢ dang tbi gian, nén van dé rat gon
ham logic 1a bwéc dau tién phai thue hién trong qué trinh thiét ké. C6 3 phuong phép rut
gon ham logic:

- Phuong phap dai sb

- Phuong phap dung bang Karnaugh

- Phuong phap Quine Mc. Cluskey
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2.3.1. Phwong phap dai s6

 Phuong phap nay bao gdm viéc ap dung cac tinh chit cua ham logic co ban. Mot sd
dang thirc thuong duoc st dung dugc nhom lai nhu sau:

(1) AB+AB =B (A+B).(A+B) =B (1)
(2) A +AB =A A.(A+B) =A 2%)
3) A +AB=A+B A(A+B) =AB (3%)

Chtng minh cac dang thirc 1, 2, 3:

(1) AB+AB=B(A+A)=B.1=B

2) A +AB =A(1+B) =A

(3) A+AB =(A+A).(A+B)=A+B

Céc dang thuc (1), (2°), (3”) la song doi cua (1), (2), (3).

Cic qui tic rit gon:

- Qui tic 1: Nho cac ding thire trén nhom céc sd hang lai.

Thi du: Rat gon biéu thic ABC + ABC + ABCD

Theo (1) ABC+ ABC = AB

Vay ABC + ABC + ABCD = AB + ABCD = A(B+BCD)
Theo (3) B+ BCD=B+CD

Va két qua cudi cung: ABC + ABC + ABCD = A(B+CD)

- Qui tic 2: Taco thé thém mot s6 hang dd c6 trong biéu thic logic vao biéu thirc ma
khong lam thay doi biéu thurec.

Thi du: Rat gon biéu thic: ABC + ABC+ABC+ABC

Thém ABC vao dé duge: (ABC + ABC) +(ABC + ABC) + (ABC + ABC)

Theo (1) cac nhém trong dau ngodc rut gon thanh: BC + AC + AB

Vay: ABC+ ABC+ABC+ABC=BC + AC + AB

- Qui tic 3: C6 thé bo sd hang chira cac bién di co trong sb hang khac
Thi du 1: Rat gon biéu thirc AB + BC+AC
Biéu thtc khong d6i néu ta nhan mot sé hang trong biéu thirc véi 1, vi du (B+§ ):
7 , ~AB+BC+AC =AB+BC+AC(B+B)
Trién khai s0 hang cudi cung cua vé phai, ta dugc:
AB+ BC+ABC+ABC
Thira sé chung: AB(1+C) + BC(1+A)=AB + BC
Tém lai: AB+BC+AC=AB+ BC.
Trong bai tdéan nay ta da don gidn dugc s6 hang AC.

Thi du 2: Rut gon biéu thirc (A+B).(B +C).(A+C)
Biéu thirc khong doi néu ta thém vao mét thura so6 ¢o tri =0, vi du B.B
(A+B).(B+C).(A+C) = (A+B).(B+C).(A+C+B .B)

= (A+B).( B+C).(A +B+C).(A +B+C)
Theo (2°) (A+B).(A +B+C) = (A+B) va (B+C).(A+B+C) = (B+C)
Vay:  (A+B).(B+C).(A+C) = (A+B).(B+C)
Trong bai téan nay ta da bo s6 hang A+C
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= Qui tic 4: C6 thé don gian bang cach dung ham chuan tuong duong ¢ sb hang it
nhat.
Thi du: Ham f(A,B,C) = £(2,3,4,5,6,7) v6i trong luong A=4, B=2, C=1

Ham dao cua f: f(A, B,C)=Z2(0,1)=A. BC+ABC=AB=A+B
Vay f(A,B,C) = A+B

2.3.2. Dung bang Karnaugh
Dung bang Karnaugh cho phép rat gon dé dang cac ham logic chtra tir 3 t6i 6 bién.

2.3.2.1.Nguyén tic

Xét hai t6 hop bién AB va AB, hai t6 hop nay chi khic nhau mét bit, ta goi chung 13
hai t6 hop ké nhau.

Tacdé: AB+AB =A, bién B di dugc don gian .

Phuong phép ctia bang Karnaugh dia vao viéc nhom cac t6 hop ké nhau trén bang dé
don gian bién co gia tri khac nhau trong cac t6 hop nay.

Cong vi¢e rat gon ham dugc thuc hién theo bdn bude:

* V& bang Karnaugh theo s6 bién ctia ham

+ Chuyén ham can don gian vao bang Karnaugh

+ Gom cac 6 chita cac to hop ké nhau lai thanh cac nhém sao cho cé thé riit gon ham
t61 muc toi gian

+ Viét két qua ham rat gon tir cic nhom da gom dugc.

2.3.2.2 V& bang Karnaugh

- Bang Karnaugh thyc chit 1a mot dang khac cta bang su that, trong d6 mdi 6 ciia bang
tuong duong v6i mot hang trong bang sy that.

Pé vé& bang Karnaugh cho n bién, ngudi ta chia sé bién ra lam d6i, phan ntra ding dé tao
cOt, phén nira con lai tao 2"% hang (néu n 1a s 1&, ngudi ta co thé cho sd luong bién trén
cot 16n hon sb luong blen cho hang hay nguoc lai cing duoc). Nhu vay, voi mot ham ¢6 n
blen bang Karnaugh gom 2" 6, mdi 6 tuong ung véi t6 hop bién nay. Cac 6 trong bang duoc
sap dat sao cho hai 6 ké nhau chi khac nhau mét don vi nhi phan (khac nhau mdt bit), diéu
nay cho thay rat thuan tién néu chung ta ding ma Gray. Chinh sy sip dit nay cho phép ta don
gian bang cach nhom cac 6 ké nhau lai.

Vi 2 bién AB, su sép dat sé€ theo thir tu: AB =00, 01, 11, 10 (day la thu ty ma Gray,
nhung dé cho dé ta ding sb nhi phan twong tmg dé doc thir tw nay: 0, 1, 3, 2)

2n/2

Thi du : Bang Karnaugh cho ham 3 bién (A = MSB, va C = LSB) (H 2.3)

o
AR 0 1
BC
)

B oo o1 11 10 o 0}1
+ .-';::2:3\

Ol ol 4 al 1o 01| (2] =
4 ' J N |1 6|7

4 5 7 & LN RF.
w0l — “”

4 =5
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Vi 3 bién ABC, ta duge: ABC = 000, 001, 011, 010, 110, 111, 101, 100 (sé nhi phan
tuong tmg: 0, 1,3,2,6,7, 5, 4)

Luu y 14 ta c6 thé thiét 1ap bang Karnaugh theo chiéu nim ngang hay theo chiéu dimg.

Do cac t6 hop & cac bia trai va phai ké nhau nén ta co thé coi bang c6 dang hinh tru
thang dmg va cac to hop & bia trén va dudi ciing ké nhau nén ta c6 thé coi bang c6 dang hinh
try tryc ndm ngang. Va 4 to hop bién & 4 goc ciling 1a cac t6 hop ké nhau.

Hinh (H 2.4) 14 bang Karnaugh cho 4 bién.

cD
~E o1 11 10

001 W \12
01 ¥ /
_{4 5 7 ®

M vz wel 4] s
10

i

al ol 1 10

2.3.2.3. Chuyén ham logic vao bing Karnaugh.

Trong mdi 6 ciia bang ta dura vao gid tri cia ham twong ing véi to hop bién, dé don gian
chung ta c6 the chi ghi céc tri 1 ma bo qua céc tri 0 cia ham. Ta c6 cac truong hop sau:

¢ Tir ham viét dwéi dang tong chuin:
Thidu1:f(A,B,C)= A.B.C+ A.B.C+AB.C

fiAEC) = ABCTABC +ABC

o B [Be B BB
oo Lol 11 10

_ Y J
A D 0 11 13 2
L5 4 5 1".}' 3]
s

(H2.5)

K Néu ham khéng phai la dang chuén, ta phai dua vé dang chuan })@ng cach thém vao
cac s0 hang sao cho ham van khong d6i nhung céc s6 hang chira du cac bién.
Thidy2:  Y=ABC+ABD +ABC+ACD
Ham nay gém 4 bién, nén dé dua vé dang tong chuan ta [am nhu sau:
Y =ABCMD+D)+ABD(C+C)+ABC(D+D)+ACD(B+B)
Y =ABCD+ ABCD+ABCD+ABCD+ABCD+ABCD + ABCD+AB CD
Va Ham Y dugc dua vao bang Karnaugh nhu sau (H 2.6):
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CDCD To cD oD
AB OO0 11 10

AE 00

AE 01 111
A1 1|1 1
AE 10 11111

(H 2.6)
¢ Tir dang s6 thir nhit, voi cic trong luong twong img A=4, B=2, C=1

Thi du 3 : f(A,B,C) = 2(1,3,7). Ham sb sé lay gia tri 1 trong cac 6 1,3 va 7.

¢ Tir dang tich chuin: Ta lay ham dao dé co dang tong chuan va ghi tri 0 vao cac 6
tuong tng v4i to hop bién trong tong chuan nay. Cac 6 con lai chtra s6 1.

Thidy4:Y =f(A,B,C) = (A+B+C).(A+B+C).(A +B+C).(A+B+C).(A+B C)

Y=A.B.C+ AB.C+AB.C+A.B.C+AB.C
Va bang Karnaugh tuong ung (H 2.7).

a1l O o |1 0

(H2.7)
¢ Tir dang so thi hai:
Thi du 5 : f(A,B,C) =11(0,2,4,5,6)
Ham sé léy cactri 0 6 cac 6 0, 2, 4, 5, 6. D1 nhién la ta phai ghi cac gia tri 1 trong cac 6
con lai (H 2.7).

¢ Tu bang su that:
Thi du 6 : Ham f(A,B,C) cho bdi bang su that

N A B C f(A,B,C)
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—_— e — O OO OO
—— O O == OO
— O — O = O~ O

—_— O OO = O = O

NN N kWi = O

Ta ghi 1 vao cac 6 twong (mg véi cac td hop bién & hang 1, 3 va 7, két qua gidng nhu &
thi du 1.

¢ Truong hop c6 mét s6 to hop cho gia tri ham khéng xac dinh: nghia 13 (mg voi
cac t6 hop nay ham c6 thé ¢ gia tri 1 hoic 0, do do, ta ghi dau X vao cac 6 trong tmg véi cac
t6 hop nay, liic gom nhom ta sir dung n6 nhu s6 1 hay s6 0 mot cach tiy ¥ sao cho c6 duge
két qua rat gon nhat.

Thi du 7: f(A,B,C.D) = £(3.4,5,6,7) v6i cac t6 hop tir 10 dén 15 cho ham c6 tri bat ky
(khong xac dinh) (H 2.8).

ch
AB o011 10

oo 1

o O R R 1

M| X | X[ *x ]| X

10 x| X

2.3.2.4. Qui tic gom nhém

Céc t6 hop bién c6 trong ham logic hién dién trong bang Karnaugh dudi dang céac sb 1
trong céac 0, vy viéc gom thanh nhom céc t6 hop ké nhau duoc thyc hién theo qui tic sau:

- Gom céc sb 1 k& nhau thanh timg nhém sao cho sé nhom cang it cang tt. Diéu nay co
nghia 1 s6 s hang trong két qua s& cang it di.

- Tat cé cac so 1 phai dugc gom thanh nhoém va mot s6 1 c6 thé ¢ nhicu nhom.

- S6 s6 1 trong mdi nhom cang nhidu cang tét nhung phai 14 bdi cua 2 (mdi nhom co
thé c6 1,2, 4, 8 ... s6 1). Ctr mdi nhom chira 2° s 1 thi t6 hop bién twong tng v6i nhom do
giam di k s6 hang.

- Kiém tra dé bao dam s6 nhém gom dugc khong thira.

2.3.2.5. Qui tiic rit gon

- Két qua cubi cung dugc lay nhu sau:
Ham rut gon 1a téng ctia cac tich: Mdi sd hang cua tong tuong ung v6i mot nhoém céc sd

1 no6i trén va sd hang nay 1a tich ciia cac bién, bién A (hay A) la thira s6 cua tich khi tit ca cac
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s6 1 ctia nhém chi chira trong phan nira bang trong d6 bién A c6 gia tri 1 (hay 0). No6i cach
khac néu cac sé 1 ctia nhom dong thoi nam trong cac 6 cua bién A va A thi bién A s& duogc

don gian. Hinh dudi ddy minh hoa viéc 14y cac thira sb trong tich

Thi du ddi v6i bang (H 2.9) ta c6 két qua nhu sau:

- Ham Y 1a ham 4 bién A,B,C,D
- Nhém 1 chira 2 s6 1 (k=1), nhu vy nhém 1 s&
cD con 3 bién, theo hang, 2 s6 1 nay & 2 6 tmg v6i AB va
AN o0 o1 11 10 4, AB, bién A s& duge don gian va theo cot thi 2 6 ndy tng
00 FTL//E VéitéhQR C.D. L
Keét qua wng véi nhém 1 la: B.C.D
o1 m ! Q - Nhém 2 chira 4 s6 1 (4=2*, k=2), nhu viy nhom
11 LJ—J | 2 s& con 2 bién, theo hang, 4 s6 1 nay ¢ 2 0 ung voi to
10 f R hop AB va AB, bién B sé& dugc don _gién va theo cOt
*  thi4 6 nay tmg vé6i td hgp CD va C D, cho phép don
f gian bién D .
nhsm 1

(H2.9) Két qua éng v6i nhém 2 1a: A C.
- Nhom 3 chira 4 s 1 (4=2%, k=2), nhu viy nhém
2 s€ con 2 bi,é'n, theo hang, 4 s6 1 nay & 6 ung vdi td hop AB, theo cot 4 sb 1 nay chiém hét 4
cOt nén 2 bién Cva D dugc don gian.
Két qua wng véi nhém 3 1a: A B.
VahamYratgonla:Y = BCD +AC+AB
Duéi day 1a mot so thi du
Thidu 1: Rut gon ham Y = f(A,B,C) = A.B.C+A.B.C+A.B.C+A.B.C+A.B.C

G
ABE 0 1

] 1

01 1

11 1

an

(H 2.10)

(H2.10)cho Y=AB+C
Thi du 2 : Rat gon ham Y = f(A,B,C,D) = £(0,2,4,5,8,10,12,13) v&i A=MSB

cD
AE™S_ 00 01 11 {0

w| 1) (]
Nan
an
@

li W
(H2.11)
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(H2.11)cho Y=BC+BD

Thi du 3 : Rat gon ham S cho béi bang sy that:

Chuong 2

N A B C D S

0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 1 0
2 0 0 1 0 1
3 0 0 1 1 1
4 0 1 0 0 1
5 0 1 0 1 1
6 0 1 1 0 0
7 0 1 1 1 0
8 1 0 0 0 0
9 1 0 0 1 0

10—>15 x (Khong xac dinh)
Bang Karnaugh: (H 2.12)
oD

o | o)

i

Ml x| K]l x | K

oL LI

(H2.12)
Kétqua:S=BC + BC

2.3.2.6. Riit gon cic ham nhiéu bién bang cich dung bang Karnaugh 4

bién:

Dé rit gon cac ham nhiéu bién (5 va 6 bién) ngudi ta co thé dung bang Karnaugh 4

bién. Dudi ddy 1a vai thi du:

Thi du 4 : Rat gon ham f(A,B,C,D,E) = ¥ (0,2,8,10,13,15,16,18,24,25,26,29,31) véi

(7,9,14,30) khong xac dinh

Bang tng v6i A dung cho céc s,(”') tur 0 dép 15
Béang ung vd6i A dung cho céc so tir 16 dén 31

- Nhoém céc s6 1 ¢6 cung vi tri & hai bang, két qua s& don gian bién A
- Nhom céac s0 1 cua tirng bang cho dén hét , két qua dugc xac dinh nhu cach lam thong

thuong, nhd A va A trong ting nhom (H 2.13).

Trude nhét v& 2 bang Karnaugh cho 4 bién BCDE, mot tmg véi A va mot voi A

KY THUAT SO
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DE DE
BC ~ 00 01 11 10 BC 00 01 11 10

oo\ﬁ 1] 00\1) 1]

01 ® 01
1 2 1 TR
01N [ e 1, L
x — 1 ) L
A e A
ool
o (H2.13) B
nhom (1) cho: CE ; (2) cho: BCE ; (3) cho : BDE

Vay f(A,B,C,D,E)= CE + BCE + BDE

Thi du 5 : Rat gon ham
f(A,B,C,D,E,F)=>(2,3,6,7,8,9,12,13,14,17,24,25,28,29,30,40,41,44,45,46,56,57,59,60,61,63)

Tuong ty nhu trén nhung phai v€ 4 bang cho:

AB cho cac sb (0-15) ; AB cho céc s (16-31) ;
AB cho céc s6 (48-63) va AB cho céc sb (32-47).
EF EF
CO™N_ oo o1 11 10 CDP_ 00 o1 11 10
Qo F Joks

K
01 |4 o mA
111’?)? aq 1] 1 @l
1011 _1)__ \@1;9 A \@

EF EF
CO~_ o0 o1 1110 CD>_ oo o1 11 10

a0 a0

01 01

W@ |

1ol | 1) \@10 VIR

qy B ay s ®

(H2.14)

Két qua: (1)cho CE; (2) ACDF + BCDF ; (3) ABCE; (4) ABDEF ; (5) ABCF
Viy:
f(A,B,C,D,E,F)= CE + ABCE+ ABCF + ACDF + BCDF+ ABDEF
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2.3.3. Phwong phap Quine-Mc. Cluskey

'Phuong phap Quine-Mc. Cluskey ciing duya trén tinh ké cua cac t6 hop bién dé don gian
5O blen trong cac so hang cua biéu thire dang tong (minterm). Trong qua trinh don gian nay cé
thé xuét hién cic s6 hang giéng nhau ma ta c6 thé bo bot dugc.

Phwong phap dwec thuc hién qua 2 giai doan:

Giai doan 1: Dya trén tinh ké ctia cc t6 hop bién dé don gian s6 bién trong cac s hang
cua bi¢u thirc dang tong (minterm).

Giai doan 2: Kiém tra va thuc hién viéc tbi gian .
Thi du dudi day minh hoa cho viéc thyc hién phuong phap d€ rut gon mét ham logic.

Thi du 1: Rat gon ham f(A,B,C,D) = £(1,2,4,5,6,10,12,13,14)

& Giai doan 1

- Cac minterm duoc nhém lai theo s6 s6 1 ¢6 trong t6 hop va ghi lai trong bang theo thtr
tu s6 1 ting dan:

Trong thi du nay c6 3 nhém:

Nhém chira mét s6 1 gém cac t6 hop 1, 2, 4

Nhém chira hai s6 1 gém cac to hop 5, 6, 10, 12

Nhém chira ba sb 1 gdm cac t6 hop 13, 14

Bang 1:

A|B|]C]|D
x 1/0 0 o0 1
X 210 0 1 0
x 4/ 0 1 0 0
X 510 1 0 1
X 6| 0 1 1 0
x 10| 1 0 1 0
x 121 1 1 00
x 13[1 1.0 1
x 141 1 1 0

- Mbi t6 hop trong mot nhom s& duge so sanh véi mdi t6 hop trong nhom ké can. Néu

2 t6 hop chi khac nhau mét bién, ta co thé ding biéu thirc AB + AB = B dé don gian duoc 1
bién. Bién da don gian dugc thay bai ddu -. Panh diu x vao cac to hop da xét dé tranh sai sot

Nhu vay, t6 hop thi nhit ciia nhém thir nhat 0001 so sanh véi to hop thir nhat cia nhom
thir hai 0101 vi chung chi khac nhau & bién B, vdy ching c6 thé don gian thanh 0-01. Hai sb
hang 1 va 5 da dugc gom lai thanh nhom (1,5) va duoc ghi vao bang 2.

Tiép tuc so sanh t6 hop 0001 nay véi cac t6 hop con lai cia nhém 2 (0110, 1010, 1100),
vi chung khac nhau nhiéu hon 1 bit nén ta khong duoc két qua nao khac. Nhu vay, ta di so
sanh xong to hop thir nhat, danh dau x trudc t6 hop nay dé ghi nhé.

Cong viéc tién hanh twong ty cho nhém thir hai va thit ba.

Lwu y: Nhdn xét vé viéc so sdnh cdc 16 hop véi nhau ta thdy co thé thuwc hién nhanh dwoc
bang cdch lam bai todn true 2 s6 nhi phdn twong vmg ciia 2 16 hop, néu két qua la mét s6 c6 tri
=2"(1, 2,48 ...) thi 2 t6 hop do so sanh dwoc va bién dwoc don gian chinh la bién cé trong
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s6 =2" (thi du 2 t6 hop 1 va 5 ¢6 hiéu s6 la 4 nén don gian dwoc bién B), néu hiéu sé = 2" thi 2
t6 hop do khong so sanh dwoc, ticc khong co bien dwoc don gian.

Két qua cho bang tht hai
- Bang thur hai gom céc t6 hop da dugc rit gon va chi con lai 2 nhom (gidm mot nhom
so v&i bang 1).

Bang 2

AIB|C|D
L5[0 - 0 1

X 26/ 0 0 - 1 0
X 2,100 - 0 1 0
X 4500 | 1 10 | -
X 461 0 11 - 0
x 412 - 1 0 0
X 513/ - 1 0 1
X 6,14 - 1 1 0
x 1014 1 | -] 1] o0
x 12131 1 0 -
x 12141 1 - 0

Thuc hién coéng viée tuong tu nhu trén v6i hai nhom trong bang thtr hai nay, cac sb
hang s€ dugc nhom lai néu chung chi khic nhau mét bién va cé vi tri dau - trung nhau. Ta
duoc bang thu 3.

Bang 3:

A B C D
2,6;10,14 | - - 1 0
2,10;6,14 | - - 1 0
4,5;12,13 | - 1 0 -
46;12,14 | - 1 - 0
4,12 ;5,13 | - 1 -
4,12;6,14 | - 1 - 0

Quan sat bang thir 3 ta thay co cac t6 hop gidng nhau, nhu vay ta c6 thé loai bo bt cac
t6 hop nay va chi gilr lai mot.

Két qua ciia ham rut gon gdm tong cac sd hang tuong (mg vai cac to hop khéng gom
thanh nhém trong cac bang dau tién, do la t6 hop (1, 5) trong bang 2, tri twong Gmg la A CcD
v6i cac t6 hop con lai trong bang cudi ciing, d6 1a cac t6 hop (2,6 ; 10,14) ma trj tvong tng 1a

CD , (4,5;12,13) cho BC va (4,6 ; 12,14) cho BD trong bang 3. Véy:
f(A,B,C,D)=A CD+CD +BC +BD

Dén day, néu quan sat cac t6 hop cho cac két qua trén, ta thay cac to hgp con chira cac
s0 hang giong nhau (s6 4 va so 12 chang han), nhu vay két qua trén c6 thé 1a chua toi gian.

& Giai doan 2:
Pé co thé rat gon hon nita ta 1ap mot bang nhu sau:
Cot bén trai ghi lai cac td hop da chon dugc trong giai doan 1, cac cot con lai ghi céac tri
thap phan c6 trong ham ban dau.
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Trén cung hang cua t6 hop ta danh déu * dudi cac cot c6 sb tuong img (vi du hang chua
td hop 1,5 c6 cac dau * ¢ cot 1 va 5). Tuong tu cho cac t6 hop khac.

Bang 4
1 24|56 [10]12]13] 14
1,5 « | * ],
2,6: 10,14 <« ] U N ]
45; 12,13 <« x] | * w] | *]
4,6 12,14 * * * *
X X X X X X X X X

Xét cac cot chi chira mot déu *, d6 1a cac cot 1,2,10 va 13, cac to hop & ciing hang véi
cac dau * nay s& duge chon, d6 1a cac o hop (1,5), (2,6 ; 10,14), (4,5 ; 12,13), tuong tng véi
ACD + CD + BC. Panh dau X dudi cic ¢t twong img vdi cac sd co trong cac t6 hop da
chon. Néu tit ca cac cot déu duoc danh dau thi cac to hop di chon dii dé dién ta ham ban dau.

Trong truong hop ciia bai toan ndy, sau khi chon cac t6 hop noi trén thi tat ca cot da
dugc danh dau do d6 két qua cubi cung 1a (sau khi loai bo t6 hop BD ):

f(A,B,C,D)=A CD+CD +BC
Thi du 2: Rat gon ham f(A,B,C,D) = £(3.,4,6,7,8,11,12,15)

& Giai doan 1

Bang 1:

A|lB|C]|D
x 4/0 1 0 0
x 30 0 1 1
x 12/ 1] 1]0]0
x 710 1 1 1
x 11/ 1 0 1 1
x 151 1 1|1

So sanh céc t6 hop ciia 2 nhom gan nhau ta duoc két qua cho bang thir hai
- Bang thr hai gom céc t6 hop da dugc rat gon va chi con lai 3 nhom (gidm mot nhom

so voi bang 1).

Bang 2
AIB |  C|D
46| 0 1 - 0
4,12 - 1 0 0
812 1 - 0 0
X 371 0 - 1 1
X 3,11 | - 0 1 1
6,71 0 1 1 -
X 7,15 | - 1 1 1
x 1L15] 1 - 1 1

Nguyén Trung Lap
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Bang 3:
A B C D
3,7;11,15 - - 1 1
3,11;7,15 - - 1

Két qua ctia ham rat gon gdm tng cac s6 hang twong tng véi cac to hop khong gom
thanh nhom: (4,6), (4,12), (8,12), (6,7) va (3,7;11,15)
f(A,B,C,D)=CD+ABD +BCD +ACD +ABC

& Giai doan 2:

Bang 4
31 46| 7] 8 |11]12]15
3,7;11,15 « | * ] *]) ]
4.6 * *
8,12 « ] x]
6,7 * *

Céc cot 3, va 8 chi chira mot dau *, cac t6 hop ¢ cling hang voi cac dau * nay s& duoc
chon, d6 1a cac t6 hop (3,7;11,15) va , (8,12), tuong ung voi CD va ACD.
Panh ddu X dudi cac cot trong tmg vai cac sd co trong cac td hop di chon.

Pén day ta thiy con 2 cot 4 va 6 chua co dau X, trong lac chung ta con dén 3 t6 hop dé
chon. D1 nhién trong truong hop nay ta chi can chon t6 hop (4,6) (A BD ) thay vi chon (4,12)
va (6,7) thi du ddu X dé 14p day cac cot.

Tém lai: f(A,B,C,D)=CD +ABD + ACD

Thi du vé bai toan day du:

Thi du 1:

Cho ham logic F(A, B, C) thda tinh chét: F(A,B,C) =1 néu c6 mot va chi mot bién
bang 1

a- Lap bang sy that cho ham F.

b- Rat gon ham F.

c- Dién ta ham F chi dung ham AND va NOT

Giai
a. Dua vao diéu kién cuia bai toan ta c6 bang sy that ctia ham F:
A B C F(A,B,C)
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 0

Nguyén Trung Lap
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b. Rat gon ham F
Bang Karnaugh

Bi_
& o0 01 11 10

ol @] @
1@

F(A,B.C)=ABC+ABC+ABC

c. Dién ti ham F chi ding ham AND va NOT
Dung dinhly De Morgan, lay dao 2 1an ham F:

F(A,B.C)=F(A,B.C)=ABC+ABC+ABC =ABCABCABC

Thi du 2:

Cho ham logic F(A, B, C, D) thoa tinh chéat: F(A,B,C,D) = 1 khi co it nhit 3 bién
bang 1

a- Rat gon ham F.

b- Dién ta ham F chi dung ham OR va NOT

Giai

a- Rat gon ham F

Ta c6 thé dwa ham v6 bang Karnaugh ma khong can v& bang su that.

Ta dua sb 1 vao tit ca cic 6 chira 3 tri 1 tré 1én

co
ABN_ 00 01 11 10
0o
e
01 1
11 SOOI
10 L

Va két qua ctia ham rat gon 1a:
F(A,B,C,D) = ABC + ABD + ACD + BCD

b- Dién ta ham F chi dung ham OR va NOT »
Dung dinh Iy De Morgan cho timg s6 hang trong tong
Viét lai ham F:

F(A,B,C,D) = ABC +ABD +ACD +BCD
=A+B+C+A+B+D+A+C+D+B+C+D

BAI TAP

1. Dién ta mdi ménh d¢ dudi day bing mot biéu thirc logic:
a/ Té}t ca cac bié,n A,B,C.D dej:u bejlng 1
b/ Tat ca cac bién A,B,C,D déu bang 0

Nguyén Trung Lap
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% N o

O

o/ It nhét 1 trong céc bié:n XY, Z,T ba‘jlng 1
d/ It nhat 1 trong cac bi‘én X,Y,Z, T bang 0
e/ Cac bién A,B,C,D lan luot c6 gia tri 0,1,1,0

. Tinh dao cua cac ham sau:

a/ f; = (A+B)(A + B)

b/ Hh=(A+B + C)(B+ C +D)(A +C+D)
o/f5=A(C+D)+(A +C) B +C+D)
d/f4—(AB+C)(BC+D)+ ABC+CD
e/fs=ABC+ABC +ABC+BC)

. Chting minh bang dai s6 cac biéu thirc sau:

a/ AB+AB=A.B+AB
b/ AB+A.C=(A+C)A+B)

¢/ AC+BC=A.C+BC
d/ (A +B)(A+C)(B+C)=(A+B)A +C)

e/ (A+C)(B+C)=(A +C)B+C)

. Viét du6i dang tong chuén cac ham xac dinh boi:

a/ f(A,B,C)=1 neu sd nhi phan (ABC); la s6 chin
b/ f(A,B,C)=1 neu co it nhat 2 biénsé = 1

¢/ f(A,B,C) =1 néu s nhi phan (ABC), >5

d/ f(A,B,C) = 1 néu s6 bién s 1 1a s6 chin

e/ f(A,B,C)=1néucod 1 vachi 1 bién s =1

Viét du6i dang tich chuan cac ham & bai tap 4

Viét dudi dang s cac bai tap 4

. Viét du6i dang s6 cac bai tap 5

. Ruat gon cac ham dudi day bang phuong phép dai s6 (A = MSB)

a/ f,=ABC+ABC+ABCD
b/ f,=(A+BC) + A (B+C)(AD+C)

¢/ fy=(A+B+C)(A+B+C)(A +B+C)( A +B+C)
d/ £4(A,B,C,D) = £(0,3,4,7,8.9,14,15)

e/ fs= AB+AC +BC

f/ fs=(A+C)(B+C)(A+B)

. Dung bang Karnaugh rut gon cac ham sau: (A = MSB)

a/ f(A,B,C) = 2(1,3,4)
b/ f(A,B,C) = 2(1,3,7)

¢/ f(A,B,C) = 2(0,3,4,6,7)

d/ f(A,B,C) = %(1,3,4) . Cac t6 hop bién 6,7 cho ham khong xac dinh

e/ f(A,B,C)= AB.C+A.BC+A.BC+AB.C

f/ f(A,B,C,D)=13(5,7,13,15)

g/ f(A,B,C,D) = £(0,4.,8,12)

1/ f(A,B,C,D) = £(0,2,8,10)

i/ f(A,B,C,D)=12(0,2,5,6,9,11,13,14)

i/ f(A,B,C,D)=T11(0,1,5,9,10,15)

K/ f(A,B,C,D) =11 (0,5,9,10) v&i cac t6 hop bién (2,3,8,15) cho ham khong xac dinh
I/ f(A,B,C,D,E) = £(2,7,9,11,12,13,15,18,22,24,25,27,28,29,31)

Nguyén Trung Lap
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m/ f(A,B,C,D.E) = £(0,2,8,10,13,15,16,18,24,25,26,29,31) véi cac td hop bién
(7,9,14,30) cho ham khdng xac dinh

n/ f(A,B,C,D,E,F) =
>(2,3,6,7,8,9,12,13,14,17,24,25,28,29,30,40,41,44,45,46,56,57,59,60,61,63)
o/ f(A,B,C,.D,E,F) =
>(9,11,13,15,16,18,20,22,25,27,29,31,32,34,36,38,41,43,45,47,48,50,52,54)

10. Lam lai cac bai tap tir 9f bang phuong phap Quine-Mc Cluskey.

Nguyén Trung Lap
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