
BAØI THÍ NGHIEÄM SOÁ 2 

CAÙC DAÏNG GHEÙP CÔ BAÛN CUÛA  

MAÏCH KHUEÁCH ÑAÏI TÍN HIEÄU NHOÛ  

A. GIÔÙI THIEÄU 

BJT laø linh kieän baùn daãn 2 moái noái, coù 3 cöïc laø base (B), emitter (E), 
collector (C).  Coù 2 loaïi BJT: pnp vaø npn. BJT laø linh kieän ñieän töû ñieàu 
khieån baèng doøng ñieän, nghóa laø caùc ñaëc tính doøng aùp ngoõ ra collector C 
ñöôïc ñieàu khieån baèng doøng ngoõ vaøo cöïc base  B. Hình 1 laø kyù hieäu vaø caùc 
cöïc cuûa BJT.  

 

Hình  1. Kyù hieäu cuûa 2 loaïi BJT PNP vaø NPN  

Moãi loaïi BJT khi ñöôïc saûn xuaát ra ñeàu coù keøm theo datasheet cho bieát caùc 
thoâng soá hoaït ñoäng nhö coâng suaát, ñaëc tuyeán ra, heä soá khuyeách ñaïi, ñaëc 
tuyeán laøm vieäc thay ñoåi theo nhieät ñoä. . . Hình 2 cho ta 2 thoâng soá quan 
troïng laø heä soá khueách ñaïi vaø ñaëc tuyeán ra khi ñöôïc gheùp E chung cuûa moät 
BJT npn. Khi söû duïng BJT trong thieát keá caùc maïch ñieän töû, caàn chuù yù tham 
khaûo datasheet ñeå bieát ñöôïc caùc thoâng soá cuûa BJT; töø ñoù choïn caùc BJT sao 
cho hôïp lyù.  

BJT coù 3 cheá ñoä laøm vieäc, ñoù laø taét, daãn khueách ñaïi vaø daãn baõo hoaø töông 
öùng vôùi caùc vuøng taét, vuøng tuyeán tính (hay coøn goïi laø vuøng tích cöïc) vaø 
vuøng baõo hoaø treân ñaëc tuyeán ra. Tuøy theo muïc ñích söû duïng (laøm coâng taéc 
hay coøn goïi laø khoùa ñieän töû, laøm phaàn töû khueách ñaïi . . .) maø BJT ñöôïc 
phaân cöïc ñeå coù theå laøm vieäc xuyeân suoát töø vuøng taét ñeán vuøng baõo hoøa hay 
chæ hoaït ñoäng trong vuøng tuyeán tính.  
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Hình  2. (a) Heä soá khueách ñaïi  (b) Ñaëc tuyeán ra cuûa BJT ñöôïc gheùp E chung  

Ñieåm tónh Q: laø moät ñieåm treân ñoà thò ñaëc tuyeán  ra V- I cuûa BJT  xaùc ñònh 
traïng thaùi laøm vieäc cuûa BJT trong ñieàu kieän : Maïch coù chöùa BJT chæ hoaït 
ñoäng ôû cheá ñoä DC, khoâng coù caùc thaønh phaàn tín hieäu AC. 

Phaân cöïc : Phaân cöïc cho moät BJT laø thieát laäp ñieåm laøm vieäc tónh Q  cho 
BJT baèng caùc ñieän aùp, doøng ñieän DC. 

Khueách ñaïi tín hieäu nhoû : Moät maïch khueách ñaïi duøng BJT ñöôïc goïi laø ôû 
cheá ñoä khueách ñaïi tín hieäu nhoû khi BJT ñöôïc phaân cöïc sao cho ñieåm tónh Q 
naèm trong vuøng tuyeán tính vaø thaønh phaàn tín hieäu ngoõ ra dao ñoäng  quanh 
vò trí cuûa ñieåm tónh Q vôùi bieân ñoä töông ñoái nhoû. Thöïc ra, khaùi nieäm tín 
hieäu nhoû chæ mang yù nghóa töông ñoái. Nhìn chung, trong thöïc teá thì moät 
maïch khueách ñaïi ñöôïc goïi laø hoaït ñoäng ôû cheá ñoä tín hieäu nhoû khi ñieåm tónh 
Q ñöôïc phaân cöïc trong vuøng tuyeán tính vaø thaønh phaàn tín hieäu ñöôïc khueách 
ñaïi  ôû ngoõ ra khoâng bò meùo daïng so vôùi tín hieäu ngoõ vaøo. Ñieàu naøy cuõng coù 
nghóa raèng, thaønh phaàn tín hieäu ngoõ ra naèm hoaøn toaøn trong vuøng tuyeán 
tính treân ñaëc tuyeán ra cuûa BJT. 

Coù 3 loaïi maïch khueách ñaïi duøng BJT laø E chung, B chung vaø C chung. Sô 
ñoà maïch tieâu bieåu cuûa caùc caùch gheùp naøy cho ôû hình 3. 
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Hình  3. Caùc daïng gheùp cô baûn cuûa maïch khueách ñaïi tín hieäu nhoû 

(a) Gheùp E chung (b) Gheùp B chung (c) Gheùp C chung 

B. MUÏC ÑÍCH BAØI THÍ NGHIEÄM 

•••• Giuùp sinh vieân tính toaùn, thieát keá, phaân cöïc cho caùc maïch khueách 
ñaïi gheùp E chung, B chung vaø C chung. 

•••• Giuùp sinh vieân ño ñaïc, khaûo saùt vaø ñoái chieáu vôùi phaàn lyù thuyeát caùc 
maïch khueách ñaïi ñaõ ñöôïc hoïc thoâng qua caùc ñaïi löôïng ñaëc tröng cuûa moät 
maïch khueách ñaïi nhö ñoä lôïi, trôû khaùng vaøo, trôû khaùng ra, taàn soá caét . . . 

C. TOÙM TAÉT LYÙ THUYEÁT 

Khaûo saùt hoaït ñoäng cuûa caùc maïch khueách ñaïi duøng BJT, chuùng ta seõ tieán 
haønh khaûo saùt 2 phaàn : Tröôùc heát khaûo saùt vieäc thieát laäp ñieåm laøm vieäc 
tónh Q, töùc phaân cöïc cho BJT; sau ñoù seõ khaûo saùt hoaït ñoäng cuûa caùc maïch 
khueách ñaïi khi coù tín hieäu vaøo thoâng qua caùc thoâng soá ñaëc tröng cuûa moät 
maïch khueách ñaïi nhö ñoä lôïi, trôû khaùng vaøo vaø ra . . . 

I. Phaân cöïc DC 

 

Hình  4. Moät soá caùch phaân cöïc cô baûn 
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Ñeå moät maïch khueách ñaïi duøng BJT coù theå hoaït ñoäng ñöôïc, caàn phaûi phaân 
cöïc cho noù. Phaân cöïc ñöôïc goïi laø toát khi noù laøm cho maïch khueách ñaïi laøm 
vieäc oån ñònh (ñieåm laøm vieäc tónh ít thay ñoåi), ñoàng thôøi vieäc phaân cöïc cuõng 
ñoøi hoûi moät soá yeâu caàu khaùc, tuøy thuoäc yeâu caàu thieát keá, chaúng haïn phaân 
cöïc sao cho doøng tín hieäu ngoõ ra maxswing . . . Caùc ví duï trong phaàn naøy 
aùp duïng cho tröôøng hôïp maïch khueách ñaïi gheùp E chung; tuy vaäy, vieäc 
phaân cöïc cho caùc maïch gheùp B chung vaø C chung laø hoaøn toaøn töông töï. 

Hình 4 cho ta 3 caùch phaân cöïc cho BJT. Kieåu phaân cöïc hình 4a ñôn giaûn, 
tuy nhieân ñoä oån ñònh phaân cöïc keùm, do ñoù thöôøng hay söû duïng caùc kieåu 
phaân cöïc hình 4b hay 4c. Kieåu phaân cöïc hình 4c laø kieåu phaân cöïc tieâu bieåu, 
thöôøng raát hay ñöôïc söû duïng, nhaát laø trong caùc maïch tieàn khueách ñaïi cuûa 
caùc ampli. Maïch töông ñöông cuûa noù ñöôïc cho ôû hình 4d. Caùc coâng thöùc 
thöôøng duøng tính toaùn phaân cöïc trong maïch naøy laø: 

 BB CC

1 2

R
V = V

R + R

2 
 
 

  (1) 

B 1 2R = R //R  (2) 

   B

BB CC

R
R =

1- V V
2    (3) 

  ( )B CC BBR = R V V1   (4) 

( )
BB BE

EQ

E B

V - V
I =

R + 1- Rα
 (5) 

trong ñoù, 
β

α
β

=
+1

; β  laø heä soá khueách ñaïi doøng tín hieäu nhoû, BEV 0.7V≈  

ñoái vôùi BJT loaïi Si. Thöôøng thì ( )E BR >> 1 Rα−  ñeå loaïi boû söï thay ñoåi cuûa 

EI  khi nhieät ñoä thay ñoåi. Trong thieát keá thöôøng choïn ( )B E

1
R = R

10
β+1 . 

Töø ñoù, coù theå vieát laïi (5): 

BB BE
EQ

E

V - V
I

R
≈  (6) 
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vaø 

( )( )CEQ CC BB BE C EV = V - V - V 1+ R R  (7) 

Keát hôïp (6) vaø (7)  ta coù theå vieát  

( )CQ EQ CC CEQ

C E

1
I I V - V

R + R
≈ = −  (8) 

(8) ñöôïc goïi laø phöông trình ñöôøng taûi DC (DCLL). 

Ví duï: Thieát keá phaân cöïc cho moät maïch khueách ñaïi gheùp E chung. Cho 
nguoàn cung caáp laø 15V, RC = 1kΩ, 110=β . Haõy phaân cöïc sao cho ñieän aùp 
taïi cöïc B cuûa BJT xaáp xæ 3.5V, doøng tónh IEQ = 5mA. 
 
 Tröôùc heát, ta tính ñöôïc ñieän aùp taïi cöïc E cuûa BJT, töø ñoù suy ra ñieän trôû 
Re 

 ( )
B BE

E

EQ

3.5 0.7V - V
R = 560

I 0.005

−
= = Ω . Choïn ñieän trôû 560Ω. 

Phaân cöïc cho cöïc B töùc laø tìm 2 ñieän trôû R1 vaø R2 . Töø caùc bieåu thöùc  (1) vaø 

(2)  vaø söû duïng BB BV V≈ , ( )B ER R β= +
1 1
10

 coù theå tính ñöôïc R1 vaø R2.  

( )1 2
B E

1 2

R R 1
R R 1 11.1 560 6.22k

R + R 10
β= = + = × = Ω  

2 BB

1 2 CC

R V
0.2333

R + R V
= =  

1R = 26.66 k .⇒ Ω . Choïn ñieän trôû  27 k Ω . 

2R = 8.217 k .⇒ Ω . Choïn ñieän trôû  8.2k Ω . 
(SV coù theå söû duïng ñònh luaät Kirchhoff ñeå tính toaùn phaân cöïc moät caùch 
chính xaùc hôn).   
Trong thöïc teá, khi thieát keá phaân cöïc, neáu khoâng coù ñoøi hoûi gì veà taûi (nghóa 
laø taûi ra RL khoâng coá ñònh), ngöôøi ta thöôøng thieát keá sao cho ñieän aùp taïi cöïc 
C cuûa BJT xaáp xæ VCC/2. Ñieân aùp VCC laø tuyø choïn döïa treân datasheet cuûa 
BJT; β  ñöôïc laáy döïa treân datasheet vaø doøng tónh IEQ; doøng tónh IEQ laïi phuï 
thuoäc ñoä lôïi cuûa maïch khueách ñaïi. Ñoä lôïi naøy laø tuyø choïn, thoâng thöôøng 
trong caùc maïch tieàn khueách ñaïi trong ampli ñoä lôïi naøy khoâng quaù lôùn, do 
ñoù doøng tónh thöôøng ñöôïc choïn chæ vaøo khoaûng 0.5 ñeán 1.5mA.     
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Moät tröôøng hôïp khaùc thöôøng gaëp trong tính toaùn phaân cöïc laø thieát keá phaân 
cöïc sao cho doøng ngoõ ra laø maxswing. Ñeå thieát keá phaân cöïc sao cho doøng 
ra maxswing thì ñieän trôû taûi RL phaûi hoaøn toaøn xaùc ñònh. Ñieåm tónh Q seõ 
ñöôïc xaùc ñònh töø giao ñieåm cuûa ñöôøng taûi DC (DCLL) vaø ñöôøng taûi AC 
(ACLL) .ÔÛ ñaây chæ ñöa ra moät tröôøng hôïp cuï theå nhö maïch hình 5, luùc naøy 
coù theå xem RC laø ñieän trôû taûi. Caùc tröôøng hôïp khaùc SV coù theå tham khaûo 
theâm giaùo trình maïch ñieän töû 1.  

CC

C E

V

R +R

CCV

 

Hình  5. (a) Maïch gheùp E chung (b) Caùc phöông trình ñöôøng taûi 

Toång quaùt, ñieåm tónh Q vaãn ñöôïc tính töø caùc coâng thöùc töø (1) ñeán (8), luùc 
naøy tuï CE hôû maïch do maïch ôû cheá ñoä DC. Baây giôø ta giaûi tích maïch tìm vò 
trí cuûa Q sao cho doøng ra laø maxswing. ÔÛ cheá ñoä AC, giaû söû khoâng xeùt ñeán 
hieäu öùng taàn soá (Vieäc aûnh höôûng cuûa taàn soá tín hieäu ñeán maïch khueách ñaïi 
seõ ñöôïc xeùt ñeán sau) khi ñoù tuï CE xem nhö tieán tôùi voâ cuøng, laøm ngaén 
maïch RE, vì vaäy ôû cheá ñoä AC coù theå vieát : 

ce
c

C

v
i 0

R
+ =  (9) 

(9) ñöôïc goïi laø phöông trình ñöôøng taûi AC (ACLL). Ta coù: 

C c CQ CE ce CEQi = i + I , v = v + V  (10) 

 Trong ñoù : Ci      : Doøng ñieän toång coäng chaûy qua collector cuûa BJT. 

   ci  : Doøng ñieän AC chaûy qua collector cuûa BJT. 
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   CQI    : Doøng ñieän DC chaûy qua collector cuûa BJT. 

                 CEv    : Ñieän aùp toång coäng giöõa 2 cöïc C,E cuûa BJT.  

   cev     : Doøng ñieän AC giöõa 2 cöïc C,E cuûa BJT. 

   CEQV  : Doøng ñieän DC giöõa 2 cöïc C,E cuûa BJT. 

Töø ñoù, (9) ñöôïc vieát laïi : 

( )C CQ CE CEQ

C

1
i - I = - v - V

R
 (11) 

CEQ

Cmax CQ

C

V
i = I +

R
⇒ khi CEv = 0   (12) 

Ñeå maxswing ñoái xöùng : 

Cmax CQi = 2.I  (13) 

Thay vaøo (11)  

CEQ CEQ

CQ CQ CQ

C C

V V
2I = I + I =

R R
⇒  (14) 

Vì ñieåm tónh Q laø giao ñieåm cuûa DCLL vaø ACLL neân thay (14) vaøo 
phöông trình ñöôøng taûi DC, ta ñöôïc : 

( )CC CEQ CQ C EV - V = I R + R  (15) 

CC CC
CQmaxswing CEQ

C E E C

V V
I = ;V =

2 R + R 2 + R R
⇒  (16) 

Ví duï: Thieát keá phaân cöïc cho moät maïch khueách ñaïi gheùp E chung sao cho 
doøng ra laø swing 3mA ñænh. Cho nguoàn cung caáp laø 15V, RC = 2kΩ, 

110=β . 

Do doøng ra laø swing 3mA ñænh neân neáu thieát keá phaân cöïc ñeå doøng ra laø 
maxswing thì ICQ phaûi baèng 3mA. Töø ñoù tính RE töø coâng thöùc (16) 

CC
E C

CQmaxswing

V 15
R = - 2R 2 2 1k

I 3
= − × = Ω . 
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Töø (6) coù BB CQ E BEV = I R + V = 3×1 0.7 = 3.7 V+   

Laïi aùp duïng ( )B E

1
R = R 1 11.1 1 11.1k

10
β+ = × = Ω  

Töø ñoù,       1 2 2 BB
B

1 2 1 2 CC

R R R V 3.7
R 11.1k , = 0.247

R + R R + R V 15
= = Ω = =  

1R = 45k .⇒ Ω . Choïn ñieän trôû 47kΩ. 

1R = 15,4 k .⇒ Ω . Choïn ñieän trôû 15kΩ. 

Chuù yù raèng trong ví duï naøy, yeâu caàu ñeà baøi chæ laø doøng ra swing 3 mA ñænh 
chöù khoâng phaûi doøng ra maxswing 3mA ñænh, neân SV coù theå choïn caùc giaù 
trò ñieän trôû khaùc maø vaãn ñaûm baûo doøng ra swing theo yeâu caàu (Nghóa laø coù 
theå choïn ICQ sao cho doøng ra maxswing lôùn hôn  3mA).  

II. Cheá ñoä AC 

ÔÛ cheá ñoä AC, caùc maïch khueách ñaïi duøng BJT ñöôïc phaân tích döïa treân moâ 
hình maïch töông ñöông tín hieäu nhoû daïng hybrid. Caùc thoâng soá quan troïng 
cuûa caùc maïch khueách ñaïi duøng BJT laø: 

1. Ñoä lôïi aùp 

Trong moät maïch khueách ñaïi (hình 3), ñoä lôïi aùp ñöôïc tính theo bieåu thöùc :  

o
v

i

v
A

v
=  (17) 

Trong thöïc nghieäm, AV ñöôïc tìm baèng caùch ño ñieän aùp ngoõ ra vaø ñieän aùp 
ngoõ vaøo roài aùp duïng (17) ñeå tính toaùn.  

2. Toång trôû vaøo 

Trong moät maïch khueách ñaïi, toång trôû vaøo coù vai troø quan troïng; ñaëc bieät 
khi gheùp nhieàu taàng, toång trôû vaøo cuûa taàng sau phaûi ñöôïc tính toaùn phoái 
hôïp vôùi toång trôû ra cuûa taàng tröôùc ñeå truyeàn coâng suaát cöïc ñaïi; ñoái vôùi taàng 
ñaàu tieân, toång trôû vaøo phaûi phoái hôïp vôùi toång trôû nguoàn tín hieäu. Toång trôû 
vaøo Zin (hoaëc Rin) cuûa moät maïch khueách ñaïi ñöôïc ñònh nghóa baèng tyû soá 
giöõa ñieän aùp vaø doøng ñieän cuûa tín hieäu ngoõ vaøo (vi vaø ii)  
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i
in

i

v
R =

i
 (18) 

Nhö vaäy coù theå xaùc ñònh Rin baèng thöïc nghieäm baèng caùch ño vi vaøø ii roài laäp 
tæ soá nhö  (18). 

Coù theå söû duïng microampemeter hoaëc miliampemeter ñeå ño doøng ngoõ vaøo 
cuûa maïch khueách ñaïi, hoaëc duøng voltmeter ño ñieän aùp treân Ri (nhö hình 
3a,3b,3c), sau ñoù duøng Ohmmeter vaø ñònh luaät Ohm ñeå xaùc ñònh doøng ii. 

Moät caùch ño ñieän trôû ngoõ vaøo khaùc: Noái bieán trôû VRi noái tieáp vôùi ngoõ vaøo 
cuûa maïch khueách ñaïi (maéc VRi noái tieáp giöõa tuï Ci vaø ñieän trôû Ri trong caùc 
maïch treân hình 3), chænh bieán trôû VRi cho tôùi khi ñieän aùp tín hieäu rôi treân 
VRi baèng vôùi ñieän aùp tín hieäu rôi treân ngoõ vaøo cuûa maïch khueách ñaïi. Khi 
ñoù ñieän trôû cuûa VRi ño ñöôïc seõ laø ñieän trôû ngoõ vaøo Rin cuûa maïch khueách 
ñaïi. 

Toång trôû vaøo cuûa maïch khueách ñaïi E, B, C chung coù theå taêng (hay giaûm) 
tuyø theo daïng hoài tieáp aâm.  

3. Toång trôû ra 

Toång trôû ra cuûa moät maïch khueách ñaïi cuõng coù vai troø quan trong nhö toång 
trôû vaøo. Toång trôû ra Zout (Rout) cuûa moät maïch khueách ñaïi coù theå xaùc ñònh 
baèng thöïc nghieäm nhö sau: 
  + Ño ñieän aùp tín hieäu ngoõ ra khoâng taûi, vout_1. 
  + Noái bieán trôû VRL vaøo ngoõ ra maïch khueách ñaïi (taïi vò trí cuûa taûi RL  
trong hình 3a, 3b, 3c). 
  + Chænh bieán trôû VRL cho tôùi khi thaáy tín hieäu ngoõ ra coù ñieän aùp 
vout_2 baèng 1/2  vout_1. 
  + Giaù trò ñieän trôû  cuûa VRL ño ñöôïc seõ laø ñieän trôû ngoõ ra Rout cuûa 
maïch khueách ñaïi.  
 * Chuù yù: Khi ño toång trôû vaøo vaø ra chuù yù giöõ sao cho tín hieäu vaøo vaø 
ra khoâng bò meùo daïng. 

 Toång trôû ra cuûa maïch khueách ñaïi gheùp E, B, C coù theå taêng (hay giaûm) 
tuyø theo daïng hoài tieáp aâm. 

4. Taàn soá caét 
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Hình  6. Ñaùp öùng taàn soá cuûa moät maïch khueách ñaïi  

Ñoä lôïi cuûa moät maïch khueách ñaïi baát kyø khoâng phaûi laø moät haèng soá, noù laø 
moät haøm theo taàn soá. ÔÛ caùc taàn soá khaùc nhau, do aûnh höôûng cuûa caùc tuï 
ñieän trong maïch cuõng nhö ñieän dung kyù sinh treân caùc phaàn töû cuûa maïch, ñoä 
lôïi seõ thay ñoåi. Söï thay ñoåi ñoä lôïi theo taàn soá ñöôïc bieåu dieãn baèng ñaùp öùng 
taàn soá nhö trong hình 6, trong ñoù : 

 - Khi fL < f < fH thì A = A0  ( ñoä lôïi xem nhö khoâng ñoåi) 
 + Khi f < fL thì A giaûm. 
 + Khi f > fH thì A giaûm. 
 + Khi f = fL vaø f = fH  thì ñoä lôïi taïi caùc taàn soá naøy baèng 1/ 2  so vôùi 
A0. Taïi caùc vò trí naøy cuûa taàn soá, ta goïi f = fL laø taàn soá caét thaáp vaø f = fH  laø 
taàn soá caét cao cuûa maïch khueách ñaïi. 
 - Taàn soá caét coù theå xaùc ñònh trong thöïc nghieäm nhö sau: 
 + Thay ñoåi taàn soá tín hieäu ngoõ vaøo cho tôùi khi thaáy bieân ñoä ñieän aùp 
tín hieäu ngoõ ra cöïc ñaïi. Taàn soá ghi nhaän luùc naøy laø taàn soá giöõa, ghi nhaän 
giaù trò bieân ñoä ñieän aùp tín hieäu ngoõ ra vout_1. 
 + Giaûm daàn taàn soá tín hieäu ngoõ vaøo cho tôùi khi thaáy bieân ñoä ñieän aùp 
tín hieäu ngoõ ra giaûm coøn 21  so vôùi vout_1. Taàn soá ghi nhaän luùc naøy laø taàn 
soá caét thaáp fL. 
 + Taêng daàn taàn soá tín hieäu ngoõ vaøo cho tôùi khi thaáy bieân ñoä ñieän aùp 
tín hieäu ngoõ ra giaûm coøn 21  so vôùi vout_1. Taàn soá ghi nhaän luùc naøy laø taàn 
soá caét cao fH. 
 * Chuù yù trong toaøn boä quaù trình ño khoâng thay ñoåi  bieân ñoä tín hieäu vaøo. 
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Veà maët lyù thuyeát, trong moät maïch gheùp E chung, taàn soá caét thaáp cuûa moät 
maïch khueách ñaïi phuï thuoäc vaøo taát caû caùc tuï ñieän coù trong maïch (Tuï 
bypass CE, caùc tuï lieân laïc Ci vaø Co ). Vieäc xeùt aûnh höôûng cuûa taát caû caùc tuï 
naøy laø khaù phöùc taïp. Khi phaân tích, ngöôøi ta coá yù ñi tìm aûnh höôûng taàn soá 
leân maïch khueách ñaïi gaây ra bôûi töøng loaïi tuï moät caùch ñoäc laäp vôùi nhau 
(Nghóa laø ñi tìm taàn soá caét thaáp khi maïch chæ toàn taïi tuï CE maø khoâng coù Ci 
vaø Co, hoaëc ngöôïc laïi). Caùc taàn soá caét thaáp ñoäc laäp naøy ñöôïc goïi laø caùc taàn 
soá gaõy. Trong thieát keá, ngöôøi ta tìm caùch ñôn giaûn hoùa aûnh höôûng cuûa caùc 
tuï baèng caùch thieát keá sao cho taàn soá gaõy gaây ra bôûi tuï bypass CE xaùc ñònh 
taàn soá caét thaáp cuûa maïch, coøn caùc tuï lieân laïc seõ ñöôïc choïn sao cho taàn soá 
gaõy gaây ra bôûi chuùng nhoû hôn raát nhieàu so vôùi taàn soá gaõy gaây ra bôûi tuï 
bypass CE. Töø ñoù, coâng thöùc duøng ñeå tính taàn soá caét thaáp cuûa moät maïch 
khueách ñaïi gheùp E chung laø: 

L

fL E

1 1
f

2 R Cπ
=  (19) 

vôùi RfL laø ñieän trôû töông ñöông nhìn ra töø 2 ñaàu tuï CE khi maïch ôû cheá ñoä 
AC vaø NGAÉN MAÏCH caùc tuï Ci vaø Co. Caùc taàn soá gaõy cuûa Ci vaø Co ñöôïc 
tính bôûi coâng thöùc : 

Ci Co

Ci i Co o

1 1
f , f

2 R C 2 R Cπ π
= =  (20) 

vôùi RCi vaø RCo laø ñieän trôû töông ñöông nhìn ra töø 2 ñaàu tuï Ci vaø Co trong 
ñieàu kieän khoâng toàn taïi tuï CE. 

Ví duï: Tính toaùn giaù trò tuï CE trong  maïch cho ôû hình 7. Cho taàn soá caét thaáp 
fL=100 Hz, β = hfe = 100, hie = 1kΩ. 

Trong maïch naøy, chuùng ta khoâng caàn phaân tích maïch ôû cheá ñoä DC, maø seõ 
ñi ngay vaøo phaân tích maïch ôû cheá ñoä AC. Sô ñoà töông ñöông tín hieäu nhoû 
(boû qua aûnh höôûng cuûa caùc tuï Ci, Co) sau khi ñaõ phaûn aûnh veà cöïc E ñöôïc 
cho ôû hình 8. Ñieän trôû nhìn ra töø 2 ñaàu cuûa tuï CE laø   

'

B ie

fL E

fe

R + h
R = R //

1+ h

 
 
 

 (21) 

trong ñoù R’B = (RB//Ri) = 1kΩ. Töø ñoù,  
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E
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1+ h

1 1 1 1
C

2 2 1000 1000R + h
60 // 100R // f

1011+ h
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π

π π

µ

= =
  
  

  

⇒ = =
   +    

          

⇒ ≈

(22) 

Choïn tuï 100 F.µ  

 

Hình  7. (a) Maïch gheùp E chung (b) Sô ñoà töông ñöông tín hieäu nhoû  

ÔÛ taàn soá cao, ñaùp öùng taàn soá bò giôùi haïn bôûi caùc ñieän dung kyù sinh beân 
trong linh kieän, cuï theå laø beân trong BJT. Luùc naøy, sô ñoà töông ñöông tín 
hieäu nhoû trôû thaønh sô ñoà töông ñöông hybrid – pi (Hình 8 laø kieåu maãu ôû taàn 
soá cao trong kieåu gheùp E chung). Maïch luùc naøy xuaát hieän caùc thaønh phaàn 
rbb’, rb’e, Cb’e vaø Cb’c. Kyù hieäu B’ ñeå chæ moái cöïc base vaø B laø ñaàu cuoái (ñaàu 
ra) base cuûa BJT. rbb’ ñaëc tröng cho ñieän trôû giöõa 2 thaønh phaàn naøy; rb’e laø 
ñieän trôû giöõa 2 moái noái B-E vaø chuùng ta coù quan heä : hie= rbb’+ rb’e; caùc tuï 
Cb’e vaø Cb’c bieåu dieãn cho ñieän dung kyù sinh giöõa caùc moái noái B-E vaø B-C. 
Caùc coâng thöùc caàn quan taâm laø: 

 

' '

'

'

fe

bb b e
EQ

m EQ

m

b e
T

obb c

h
r = 10 ÷ 50 W;r =

40I

g = 40I

g
C =

2 f

C = C

π

              (23) 
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vôùi fT vaø Cob ñöôïc tham khaûo töø datasheet cuûa BJT.  

 

Hình  8. Sô ñoà töông ñöông hybrid – pi cuûa kieåu gheùp E chung 

Xeùt moät maïch khueách ñaïi gheùp E chung ñieån hình nhö hình 9, maïch töông 
ñöông tín hieäu nhoû taàn soá cao cho ôû hình 10(a). Duøng kyõ thuaät hoài tieáp, sau 
moät soá pheùp bieán ñoåi, chuùng ta ñöôïc maïch töông ñöông ruùt goïn1 cho ôû hình 
10(b) (Sô ñoà naøy khoâng phaûi laø sô ñoà maïch chính xaùc, noù chæ duøng ñeå tính 
ñoä lôïi vaø trôû khaùng vaøo, tuy vaäy noù khoâng laøm aûnh huôûng ñeán vieäc xaùc 
ñònh taàn soá caét cao), trong ñoù CM goïi laø ñieän dung Miller, laø ñieän dung 
phaûn aûnh cuûa Cb’c veà maïch vaøo. Töø ñoù taàn soá caét cao cuûa maïch ñöôïc xaùc 
ñònh bôûi : 

( )H

b'e b'e M

1
f

2 R C + Cπ
=  (24) 

 

 

Hình  9. Sô ñoà maïch gheùp E chung 

                                                
1 Tham khaûo theâm chöông 2, giaùo trình Maïch ñieän töû 2.  
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Hình  10. (a) Maïch töông ñöông tín hieäu nhoû taàn soá cao cuûa maïch hình 9 

(b) Sô ñoà maïch töông ñöông ruùt goïn cuûa maïch hình 9 

5. Ñoä lôïi coâng suaát 

Ñoä lôïi coâng suaát cuûa maïch khueách ñaïi laø tæ soá giöõa coâng suaát tín hieäu ngoõ 
ra treân coâng suaát tín hieäu ngoõ vaøo : 

out

P
in

P
A =

P
 (25) 

- Coâng suaát ngoõ ra vaø coâng suaát ngoõ vaøo coù theå tính ñöôïc khi bieát 
ñieän aùp vaø toång trôû taïi 2 ngoõ vaøo vaø ra.Ta coù : 

out

2 2

out in
out in

in

v v
P = ;P =

R R
 (26) 

Thay caùc giaù trò trong (25) vaøo (24) ñöôïc 
2

2

out outin in
P 2

in out in out

v vR R
A = =

v R v R

 
 
 

 (27) 

 - Thoâng thöôøng ñoä lôïi coâng suaát cuûa maïch khueách ñaïi ñöôïc tính baèng 
Decibel (dB) : 

out

P
in

P
A (dB) = 10 log

P
 (28) 
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6. Quan heä pha 

 - Trong maïch khueách ñaïi gheùp E chung, tín hieäu ngoõ ra leäch pha 1800 
so vôùi tín hieäu ngoõ vaøo. 
 - Trong maïch khueách ñaïi gheùp B chung, tín hieäu ngoõ ra cuøng pha vôùi 
tín hieäu ngoõ vaøo. 

 - Trong maïch khueách ñaïi gheùp C chung, tín hieäu ngoõ ra cuøng pha  vôùi 
tín hieäu ngoõ vaøo. 

D. YEÂU CAÀU TRÖÔÙC KHI LAØM THÍ NGHIEÄM 

Chuù yù: Sinh vieân phaûi thöïc hieän phaàn naøy treân giaáy ñeå giaùo vieân höôùng daãn 
kieåm tra tröôùc khi vaøo thí nghieäm. Khoâng thöïc hieän phaàn naøy, sinh vieân seõ 
khoâng ñöôïc vaøo laøm thí nghieäm. Khi choïn giaù trò ñieän trôû vaø tuï ñieän, sinh 
vieân caàn löïa choïn giaù trò treân thöïc teá gaàn vôùi tính toaùn nhaát theo baûng cho ôû 
phaàn phuï luïc. 

I. Maïch khueách ñaïi gheùp E chung 

 

Hình  11. Maïch thí nghieäm khueách ñaïi gheùp E chung 

1. Phaân cöïc DC  

a. Tính toaùn phaân cöïc 

Maïch treân hình 11. Xaùc ñònh R2 ñeå ñieän aùp taïi cöïc C cuûa BJT VC = 6.5V. 
Töø R2 tìm ñöôïc, xaùc ñònh ñieåm phaân cöïc tónh Q (xaùc ñònh doøng tónh IEQ vaø 
ñieän aùp tónh VCEQ). Cho VBE = 0.7 V.  

b. Phaân cöïc maxswing 
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Khi K ñoùng, tìm R2 ñeå tín hieäu doøng ñieän ngoõ ra laø maxswing 5mA. Töø giaù 
trò R1 tìm ñöôïc, tìm ñieåm tónh Q.  

2. Cheá ñoä AC 

a. K ñoùng 

i) Khi K ñoùng, duøng maïch töông ñöông tín hieäu nhoû tính toaùn caùc giaù trò 
ñoä lôïi aùp Av, ñoä lôïi coâng suaát, toång trôû vaøo, toång trôû ra cuûa maïch hình 11 
(Vôùi giaù trò R2 ñaõ tìm ñöôïc trong phaàn 1a, BJT coù β = 130). 

ii) Vôùi giaù trò naøo cuûa CE thì taàn soá caét thaáp cuûa maïch laø 150 Hz ? Taàn soá 
caét cao cuûa maïch laø bao nhieâu neáu vaãn coù CE = 100 µF. Cho fT = 190 Mhz 

vaø Cob = 22 pF. 

b. K hôû 

Khi K hôû, duøng maïch töông ñöông tín hieäu nhoû tính toaùn caùc giaù trò ñoä lôïi 
aùp Av, ñoä lôïi coâng suaát, toång trôû vaøo, toång trôû ra cuûa maïch hình 11. (Vôùi 
giaù trò R2 ñaõ tìm ñöôïc trong phaàn 1a, BJT coù β = 130.). So saùnh vôùi caùc giaù 
trò naøy ôû caâu a. 

II. Maïch khueách ñaïi gheùp B chung 

 

Hình  12. maïch thí nghieäm khueách ñaïi gheùp B chung 

1. Phaân cöïc DC  
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Maïch hình 12. Khi R2 coù giaù trò nhö ñaõ tìm ñöôïc trong phaàn phaân cöïc DC 
cuûa maïch khueách ñaïi gheùp E chung, tính toaùn ICQ vaø VCEQ. So saùnh vôùi 
tröôøng hôïp phaân cöïc trong maïch khueách ñaïi gheùp E chung vaø nhaän xeùt. 

2. Cheá ñoä AC 

Vôùi R2 nhö phaàn phaân cöïc, BJT coù β = 130, haõy duøng maïch töông ñöông 
tín hieäu nhoû tính toaùn caùc giaù trò ñoä lôïi aùp Av, ñoä lôïi coâng suaát, toång trôû 
vaøo, toång trôû ra. 

III. Maïch khueách ñaïi gheùp C chung 

 

Hình  13. Maïch thí nghieäm khueách ñaïi gheùp C chung 

1. Phaân cöïc DC  

Maïch hình 13. Khi R2 coù giaù trò nhö ñaõ tìm ñöôïc trong phaàn phaân cöïc DC 
cuûa maïch khueách ñaïi gheùp E chung, tính toaùn ICQ vaø VCEQ. So saùnh vôùi 
tröôøng hôïp phaân cöïc trong maïch khueách ñaïi gheùp E chung vaø nhaän xeùt. 

2. Cheá ñoä AC 

Vôùi R2 nhö phaàn phaân cöïc, duøng maïch töông ñöông tín hieäu nhoû tính toaùn 
caùc giaù trò ñoä lôïi aùp Av, ñoä lôïi coâng suaát, toång trôû vaøo, toång trôû ra. 
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E. TRÌNH TÖÏ THÍ NGHIEÄM  

I. Maïch khueách ñaïi gheùp E chung 

Thöïc hieän maïch treân hình 11. 

1. Phaân cöïc DC 

a. Vôùi ñieän trôû R2 coù giaù trò nhö ñaõ tìm ñöôïc töø  phaàn yeâu caàu tröôùc khi 
vaøo thí nghieäm cuûa maïch gheùp E chung, thöïc hieän maïch hình 11. Duøng 
maùy ño Fluke 45 nhaán DC ño giaù trò VC treân maïch. VC coù baèng 6.5V? Ghi 
vaøo baûng 1.  

b. Ño giaù trò IEQ vaø VCEQ ( Chuù yù coù theå ño IEQ thoâng qua ño ñieän aùp treân 
ñieän trôû RC). So saùnh vôùi caùc keát quaû ñaõ tìm ñöôïc trong phaàn yeâu caàu tröôùc 
khi vaøo thí nghieäm. Ghi caùc giaù trò vaøo baûng 1. 

2. Cheá ñoä AC 

a. Ño ñoä lôïi aùp, quan saùt quan heä pha 

i) K ñoùng  Chænh maùy phaùt soùng daïng sin, taàn soá 1Khz caáp tín hieäu vi cho 
maïch hình 11 khi K ñoùng. Duøng dao ñoäng kyù ñeå ôû mode AC ño tín hieäu taïi 
ngoõ ra cuûa maïch, chænh bieân ñoä maùy phaùt soùng ñeå tín hieäu ngoõ ra maïch 
khueách ñaïi coøn 70% cuûa giaù trò lôùn nhaát (100%) khoâng bò meùo daïng. Ñoïc 
caùc giaù trò ñieän aùp ñænh - ñænh cuûa vi, vo. Tính Av. Ghi caùc giaù trò ño ñöôïc 
vaøo baûng 2. 

ii) K hôû  Giöõ nguyeân bieân ñoä tín hieäu vaøo nhö phaàn treân, thöïc hieän maïch 
hình 11 khi K hôû. Ño laïi caùc giaù trò vi vaø vo. Tính laïi Av. Ghi vaøo baûng 2. So 
saùnh caùc giaù trò ôû  i) vaø nhaän xeùt. 

iii) Trong i) vaø ii) tieán haønh quan saùt quan heä pha giöõa vi vaø vo baèng caùch 
quan saùt ñoàng thôøi 2 tín hieäu. Veõ vi vaø vo treân cuøng moät heä truïc toaï ñoä. 
Nhaän xeùt. 

b. Ño toång trôû vaøo 
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i) Khi K ñoùng Treân maïch hình 11 vôùi K ñoùng, maéc noái tieáp bieán trôû VRi 
vaøo giöõa tuï ñieän Ci vaø ñieän trôû Ri. Duøng dao ñoäng kyù quan saùt ñoàng thôøi 2 
tín hieäu taïi 2 ñaàu bieán trôû VRi so vôùi mass. Chænh bieán trôû VRi cho tôùi khi 
thaáy bieân ñoä tín hieäu naøy giaûm coøn ½ so vôùi bieân ñoä tín hieäu kia. Thaùo 
ñieän trôû VRi ra khoûi maïch. Duøng maùy ño Fluke 45 ño giaù trò ñieän trôû cuûa 
VRi, ñaây chính laø toång trôû ngoõ vaøo Rin cuûa maïch khueách ñaïi. Ghi vaøo baûng 
2. 

ii) Khi K hôû Thöïc hieän laïi phaàn i) ôû treân vôùi maïch hình 11 khi K hôû. Ghi 
nhaän giaù trò Rin luùc naøy vaø so saùnh vôùi Rin ôû phaàn treân. 

c. Ño toång trôû ra 

i) K ñoùng Treân maïch hình 11 vôùi K ñoùng, duøng dao ñoäng kyù ño bieân ñoä 
ngoõ ra vo, giaù trò naøy goïi laø vo1. Maéc bieán trôû VRL vaøo ngoõ ra cuûa maïch. 
Chænh bieán trôû sao cho bieân ñoä ngoõ ra giaûm coøn ½ so vôùi vo1. Thaùo VRL ra 
khoûi maïch vaø duøng maùy ño Fluke 45 ño giaù trò ñieän trôû cuûa VRL, ñaây laø 
toång trôû ngoõ ra Rout cuûa maïch khueách ñaïi. Ghi vaøo baûng 2. 

ii) K hôû Thöïc hieän laïi phaàn treân vôùi K hôû vaø ghi laïi giaù trò Rout tìm ñöôïc 
trong tröôøng hôïp naøy. So saùnh vôùi Rout tìm ñöôïc ôû i).  

d. Ño taàn soá caét 

i) Ño taàn soá caét thaáp  Khi K ñoùng, giöõ nguyeân bieân ñoä tín hieäu ngoõ vaøo 
nhö trong caùc thí nghieäm tröôùc, duøng dao ñoäng kyù quan saùt tín hieäu ngoõ ra 
vo2. Ghi nhaän giaù trò naøy. Giaûm daàn taàn soá maùy phaùt soùng (vaãn giöõ nguyeân 
bieân ñoä maùy phaùt soùng) cho tôùi khi thaáy bieân ñoä tín hieäu ngoõ ra giaûm coøn 

21 vo2. Ñoïc giaù trò taàn soá treân maùy phaùt soùng, ñaây chính laø taàn soá caét 
döôùi cuûa maïch khueách ñaïi. Ghi giaù trò ño ñöôïc vaøo baûng 2. So saùnh vôùi taàn 
soá caét thaáp 150 Hz theo lyù thuyeát. Nhaän xeùt. 

ii) Ño taàn soá caét cao Giöõ nguyeân maïch nhö trong i). Taêng daàn taàn soá maùy 
phaùt soùng (bieân ñoä maùy phaùt soùng vaãn giöõ nguyeân) ñeán khoaûng vaøi Khz. 
Ghi nhaän laïi giaù trò ngoõ ra vo2. Taêng daàn taàn soá maùy phaùt soùng (vaãn giöõ 
nguyeân bieân ñoä maùy phaùt soùng) cho tôùi khi thaáy bieân ñoä tín hieäu ngoõ ra 
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giaûm coøn 21 vo2. Ñoïc giaù trò taàn soá treân maùy phaùt soùng, ñaây chính laø taàn 
soá caét cao cuûa maïch khueách ñaïi. Ghi giaù trò ño ñöôïc vaøo baûng 2. So saùnh 
vôùi giaù trò tính toaùn vaø nhaän xeùt. 

e. Ñoä lôïi coâng suaát  Tính vaø ghi laïi ñoä lôïi coâng suaát vaøo baûng 2. 

3. Khaûo saùt tröôøng hôïp maxswing 

a. Thöïc hieän maïch hình 11 vôùi K ñoùng, R2 coù giaù trò sao cho doøng ngoõ ra 
maxswing 5mA (Ñaõ tìm ñöôïc trong phaàn yeâu caàu tröôùc khi laøm thí 
nghieäm). Ño ñieåm tónh Q trong maïch. Caùc giaù trò IEQ vaø VCEQ coù xaáp xæ giaù 
trò tính toaùn theo lyù thuyeát? Ghi vaøo baûng 1.   

b. Chænh maùy phaùt soùng daïng sin, taàn soá 1Khz caáp tín hieäu vi cho maïch 
hình 11. Duøng dao ñoäng kyù ño tín hieäu taïi ngoõ ra cuûa maïch, chænh bieân ñoä 
maùy phaùt soùng ñeå tín hieäu ngoõ ra cöïc ñaïi maø khoâng bò meùo daïng. Doøng ra 
ic ñænh coù baèng 5mA (Chuù yù quan saùt doøng ra thoâng qua quan saùt ñieän aùp 
treân ñieän trôû RC) ? Nhaän xeùt. Ghi vaøo baûng 2. 

Baûng1. Baûng caùc giaù trò phaân cöïc cuûa maïch khuyeách ñaïi gheùp E chung 

Tính toaùn phaân cöïc 
R1 
(kΩ) 

IEQ 
(mA) 

VCEQ 

(V) 
β 

(1) (2) (1) (2) (1) (2) (1) (2) 
        

Phaân cöïc maxswing 
R1 
(kΩ) 

IEQ 
(mA) 

VCEQ 

(V) 
icm  
(mA) 

(1) (2) (1) (2) (1) (2) (1) (2) 
        

 
(1) : Giaù trò tính toaùn baèng lyù thuyeát. 
(2) : Giaù trò ño ñaït trong thöïc teá. 
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Baûng 2. Caùc thoâng soá  khaûo saùt ôû cheá ñoä AC cuûa maïch gheùp E chung 

Vp-p Toång trôû Taàn soá caét Ñoä lôïi 

vi 

(V) 

vo 

(V) 

Rin 

(kΩ) 

Rout 

(kΩ) 

(1) (2) (1) (2) (1) (2) (1) (2) 

fL 

(Khz) 

fH 

(Khz) 

AÙp 

(dB) 

Coâng 
suaát 

(dB) 

            

 
(1): Giaù trò khi K ñoùng. (2) : Giaù trò khi K hôû 

II. Maïch khueách ñaïi gheùp B chung 

Thöïc hieän maïch treân hình 12. 

1. Phaân cöïc DC 

Vôùi ñieän trôû R2 coù giaù trò nhö ñaõ tìm ñöôïc töø  phaàn yeâu caàu tröôùc khi vaøo 
thí nghieäm cuûa maïch gheùp E chung, thöïc hieän maïch hình 12. Duøng maùy ño 
Fluke 45 nhaán DC ño caùc giaù trò IEQ vaø VCEQ ( Chuù yù coù theå ño IEQ thoâng 
qua ño ñieän aùp treân ñieän trôû RC). So saùnh vôùi caùc keát quaû ñaõ tìm ñöôïc trong 
phaàn yeâu caàu tröôùc khi vaøo thí nghieäm. Ghi caùc giaù trò vaøo baûng 3.  

2. Cheá ñoä AC 

a. Ño ñoä lôïi aùp, quan saùt quan heä pha 

i) Chænh maùy phaùt soùng daïng sin, taàn soá 1Khz caáp tín hieäu vi cho maïch 
hình 12 khi K ñoùng. Duøng dao ñoäng kyù ñeå ôû mode AC ño tín hieäu taïi ngoõ 
ra cuûa maïch, chænh bieân ñoä maùy phaùt soùng ñeå tín hieäu ngoõ ra maïch khueách 
ñaïi coøn 70% cuûa giaù trò lôùn nhaát (100%) khoâng bò meùo daïng. Ñoïc caùc giaù 
trò ñieän aùp ñænh - ñænh cuûa vi, vo. Tính Av. Ghi caùc giaù trò ño ñöôïc vaøo baûng 
3. 
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ii) Quan saùt quan heä pha giöõa vi vaø vo baèng caùch quan saùt ñoàng thôøi 2 tín 
hieäu. Veõ vi vaø vo treân cuøng moät heä truïc toaï ñoä. Nhaän xeùt. 

b. Ño toång trôû vaøo  Maéc noái tieáp bieán trôû VRi vaøo giöõa tuï ñieän Ci vaø ñieän 
trôû RE. Giöõ bieân ñoä tín hieäu vaøo vaãn nhö  caâu a. Duøng dao ñoäng kyù quan 
saùt ñoàng thôøi 2 tín hieäu taïi 2 ñaàu bieán trôû VRi so vôùi mass. Chænh bieán trôû 
VRi cho tôùi khi thaáy bieân ñoä tín hieäu naøy giaûm coøn ½ so vôùi bieân ñoä tín 
hieäu kia. Thaùo ñieän trôû VRi ra khoûi maïch. Duøng maùy ño Fluke 45 ño giaù trò 
ñieän trôû cuûa VRi, ñaây chính laø toång trôû ngoõ vaøo Rin cuûa maïch khueách ñaïi. 
Ghi vaøo baûng 3. 

c. Ño toång trôû ra  Bieân ñoä tín hieäu vaøo vaãn gioáng nhö caâu a. Duøng dao 
ñoäng kyù ño bieân ñoä ngoõ ra vo, giaù trò naøy goïi laø vo1. Maéc bieán trôû VRL vaøo 
ngoõ ra cuûa maïch. Chænh bieán trôû sao cho bieân ñoä ngoõ ra giaûm coøn ½ so vôùi 
vo1. Thaùo VRL ra khoûi maïch vaø duøng maùy ño Fluke 45 ño giaù trò ñieän trôû 
cuûa VRL, ñaây laø toång trôû ngoõ ra Rout cuûa maïch khueách ñaïi. Ghi vaøo baûng 3.  

d. Ñoä lôïi coâng suaát  Tính vaø ghi laïi ñoä lôïi coâng suaát vaøo baûng 3. 

Baûng 3. Caùc thoâng soá ñöôïc khaûo saùt cuûa maïch khueách ñaïi gheùp B chung 

Phaân cöïc Vp-p Toång trôû Ñoä lôïi 

ICQ 

(mA) 

VCEQ 

(V) 

β vi 

(V) 

vo 

(V) 

Rin 

(kΩ) 

Rout 

(kΩ) 

AÙp 

(dB) 

Coâng suaát 

(dB) 

         

III. Maïch khueách ñaïi gheùp C chung 

Thöïc hieän maïch treân hình 13. 

1. Phaân cöïc DC 

Vôùi ñieän trôû R2 coù giaù trò nhö ñaõ tìm ñöôïc töø  phaàn yeâu caàu tröôùc khi vaøo 
thí nghieäm cuûa maïch gheùp E chung, thöïc hieän maïch hình 13. Duøng maùy ño 
Fluke 45 nhaán DC ño caùc giaù trò IEQ vaø VCEQ ( Chuù yù coù theå ño IEQ thoâng 
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qua ño ñieän aùp treân ñieän trôû RE). So saùnh vôùi caùc keát quaû ñaõ tìm ñöôïc trong 
phaàn yeâu caàu tröôùc khi vaøo thí nghieäm. Ghi caùc giaù trò vaøo baûng 4.  

2. Cheá ñoä AC 

a. Ño ñoä lôïi aùp, quan saùt quan heä pha 

iii) Chænh maùy phaùt soùng daïng sin, taàn soá 1Khz caáp tín hieäu vi cho maïch  
hình 12 khi K ñoùng. Duøng dao ñoäng kyù ñeå ôû mode AC ño tín hieäu taïi ngoõ 
ra cuûa maïch, chænh bieân ñoä maùy phaùt soùng ñeå tín hieäu ngoõ ra maïch khueách 
ñaïi coøn 70% cuûa giaù trò lôùn nhaát (100%) khoâng bò meùo daïng. Ñoïc caùc giaù 
trò ñieän aùp ñænh - ñænh cuûa vi, vo. Tính Av. Ghi caùc giaù trò ño ñöôïc vaøo baûng 
4. 

iv) Quan saùt quan heä pha giöõa vi vaø vo baèng caùch quan saùt ñoàng thôøi 2 tín 
hieäu. Veõ vi vaø vo treân cuøng moät heä truïc toaï ñoä. Nhaän xeùt. 

b. Ño toång trôû vaøo  Maéc noái tieáp bieán trôû VRi vaøo giöõa tuï ñieän Ci vaø ngoõ 
vaøo In. Giöõ bieân ñoä tín hieäu vaøo vaãn nhö  caâu a. Duøng dao ñoäng kyù quan 
saùt ñoàng thôøi 2 tín hieäu taïi 2 ñaàu bieán trôû VRi so vôùi mass. Chænh bieán trôû 
VRi cho tôùi khi thaáy bieân ñoä tín hieäu naøy giaûm coøn ½ so vôùi bieân ñoä tín 
hieäu kia. Thaùo ñieän trôû VRi ra khoûi maïch. Duøng maùy ño Fluke 45 ño giaù trò 
ñieän trôû cuûa VRi, ñaây chính laø toång trôû ngoõ vaøo Rin cuûa maïch khueách ñaïi. 
Ghi vaøo baûng 4. 

c. Ño toång trôû ra  Bieân ñoä tín hieäu vaøo vaãn gioáng nhö caâu a. Duøng dao 
ñoäng kyù ño bieân ñoä ngoõ ra vo, giaù trò naøy goïi laø vo1. Maéc bieán trôû VRL vaøo 
ngoõ ra cuûa maïch. Chænh bieán trôû sao cho bieân ñoä ngoõ ra giaûm coøn ½ so vôùi 
vo1. Thaùo VRL ra khoûi maïch vaø duøng maùy ño Fluke 45 ño giaù trò ñieän trôû 
cuûa VRL, ñaây laø toång trôû ngoõ ra Rout cuûa maïch khueách ñaïi. Ghi vaøo baûng 4.  

d. Ñoä lôïi coâng suaát  Tính vaø ghi laïi ñoä lôïi coâng suaát vaøo baûng 4. 
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Baûng 4. Caùc thoâng soá ñöôïc khaûo saùt cuûa maïch khueách ñaïi gheùp C chung 

Phaân cöïc Vp-p Toång trôû Ñoä lôïi 

ICQ 

(mA) 

VCEQ 

(V) 

β vi 

(V) 

vo 

(V) 

Rin 

(kΩ) 

Rout 

(kΩ) 

AÙp 

(dB) 

Coâng suaát 

(dB) 

         

F. BAÙO CAÙO THÍ NGHIEÄM 

Trong baøi baùo caùo thí nghieäm sinh vieân caàn trình baøy toái thieåu caùc vaán ñeà 
sau: 

1. Caùc maïch thí nghieäm. 

2. Caùc soá lieäu thieát keá . 

3. Caùc soá lieäu moâ phoûng. 

4.  Caùc soá lieäu chaïy maïch thöïc teá. 

5. Caùc nhaän xeùt, giaûi thích vaø so saùnh. 

G. GIAÙ TRÒ ÑIEÄN TRÔÛ 3 VAÏCH MAØU  

Hai vaïch maøu ñaàu tieân coù treân thò tröôøng cho ñieän trôû 3 vaïch maøu sai soá 
20% laø : 10, 12, 15, 18, 20, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82. 
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