
BAØI THÍ NGHIEÄM SOÁ 3 

MAÏCH TRANSISTOR GHEÙP LIEÂN TAÀNG 

MAÏCH KHUEÁCH ÑAÏI COÂNG SUAÁT ÑAÅY KEÙO 

A.  GIÔÙI THIEÄU 

Trong baøi thí nghieäm soá 2, chuùng ta ñaõ khaûo saùt caùch phaân cöïc vaø caùc caùch 
noái cô baûn cuûa moät Transistor löôõng cöïc (BJT). Trong baøi thí nghieäm naøy, 
ta seõ khaûo saùt moät vaøi caùch gheùp noái lieân taàng caùc BJT vaø cuoái cuøng laø 
khaûo saùt maïch khueách ñaïi coâng suaát, khoái maïch quan troïng nhaát giao tieáp 
vôùi thieát bò ñaàu cuoái, nhö loa, anten phaùt …  

Coù boán caùch chuû yeáu ñeå gheùp noái lieân taàng  caùc BJT, ñoù laø: gheùp lieân taàng, 
gheùp vi sai, gheùp Darlington vaø gheùp Cascode. Tuøy theo muïc ñích, yeâu caàu 
cuûa khoái khueách ñaïi maø ngöôøi ta löïa choïn caùch gheùp BJT cho phuø hôïp. Ví 
duï caàn khueách ñaïi bieân ñoä tín hieäu vaøo aùp hoaëc doøng lôùn leân raát nhieàu laàn 
ngöôøi ta löïa choïn caùch gheùp lieân taàng, hay caàn khueách ñaïi söï sai leäch giöõa 
hai tín hieäu vaøo vaø traùnh aûnh höôûng cuûa nhieãu, ngöôøi ta choïn caùch gheùp vi 
sai. BJT gheùp Darlington nhaèm gheùp hai hay nhieàu BJT thaønh moät BJT coù 
ñoä lôïi doøng hfe taêng leân nhieàu laàn. Sau khi gheùp Darlington, noái BJT theo 
kieåu C chung seõ cho ñoä lôïi coâng suaát lôùn, noù thöôøng ñöôïc duøng nhö  laø 
maïch khueách ñaïi coâng suaát cho nhöõng taûi coù coâng suaát nhoû. BJT gheùp 
Cascode coù lôïi nhaát veà maët taàn soá cao. Vì thôøi gian thí nghieäm coù haïn vaø 
khaû naêng khaûo saùt maïch trong thöïc teá bò haïn cheá, neân ta chæ ñi saâu khaûo saùt 
hai maïch khueách ñaïi gheùp vi sai vaø gheùp Darlington. 

Coù boán lôùp maïch khueách ñaïi coâng suaát cô baûn, ñoù laø: lôùp A, lôùp B, lôùp AB, 
lôùp C. Maïch khueách ñaïi coâng suaát lôùp A gaàn gioáng nhö maïch khueách ñaïi 
tín hieäu nhoû maø ta ñaõ khaûo saùt. Maïch khueách ñaïi lôùp C ñöôïc duøng chuû yeáu 
trong caùc maïch voâ tuyeán hoaït ñoäng ôû taàn soá cao, seõ ñöôïc khaûo saùt trong 
moân hoïc maïch ñieän töû thoâng tin. Trong baøi thí nghieäm naøy, ta taäp trung 
khaûo saùt maïch khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo lôùp B vaø AB. 
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B. MUÏC ÑÍCH BAØI THÍ NGHIEÄM 

Maïch transitor gheùp lieân taàng 
• Maïch khueách ñaïi Darlington : Giuùp sinh vieân xaùc ñònh ñieåm laøm vieäc 
tónh vaø ño caùc thoâng soá cô baûn nhö ñoä lôïi, toång trôû vaøo vaø ra. . . töø ñoù 
naém ñöôïc lôïi ñieåm cuûa maïch transitor gheùp Darlington theo kieåu C 
chung. 

• Maïch khueách ñaïi vi sai : Giuùp sinh vieân thieát keá maïch khueách ñaïi vi 
sai ñôn giaûn, ñoàng thôøi khaûo saùt vaø ño caùc thoâng soá cô baûn cuûa maïch nhö  
ñoä lôïi vi sai Ad (Differential mode gain) vaø ñoä lôïi caùch chung Ac 
(Common mode gain); quan heä pha cuûa caùc tín hieäu vaøo, ra trong cheá ñoä 
vi sai (Differential mode) vaø cheá ñoä caùch chung (Common mode); tæ soá 
neùn tín hieäu ñoàng pha CMRR (Common mode rejection ratio) vaø giaûi 
phaùp ñeå naâng cao tæ soá CMRR. 

Maïch khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo 
• Giuùp sinh vieân xaùc ñònh vaø ño ñaït ñieåm laøm vieäc tónh cuûa maïch.  

• Giuùp sinh vieân ño vaø xaùc ñònh caùc thoâng soá quan troïng cuûa maïch 
khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo bao goàm : Coâng suaát tín hieäu trung bình 
treân taûi, coâng suaát trung bình nguoàn, hieäu suaát, coâng suaát tieâu taùn cöïc ñaïi 
treân BJT vaø ñieän aùp ñaùnh thuûng cuûa BJT trong caùc maïch khueách ñaïi 
coâng suaát ñaåy keùo lôùp B vaø lôùp AB.    

C. TOÙM TAÉT LYÙ THUYEÁT 

I. Maïch transitor gheùp lieân taàng 

1. Maïch khueách ñaïi gheùp Darlington 

Maïch khueách ñaïi duøng transistor gheùp Darlington laø gheùp hai hay nhieàu 
BJT thaønh moät BJT nhaèm taêng ñoä lôïi doøng hfe leân nhieàu laàn. Caùch gheùp 
naøy ñöôïc trình baøy treân hình 1(a), hình 1(b) laø maïch duøng BJT gheùp 
Darlington maéc theo kieåu C chung. Maïch naøy veà cô baûn gioáng nhö maïch 
maéc C chung ñaõ khaûo saùt ôû baøi thí nghieäm soá 2. Lôïi ñieåm cuûa noù so vôùi 
maïch maéc C chung moät BJT ñoù chính laø ñoä lôïi doøng taêng leân nhieàu laàn. 
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Hình  1. (a) BJT gheùp Darlington, (b) Maïch Darlington maéc C chung 

Ñaëc ñieåm cuûa maïch gheùp Darlington treân hình 1(b) laø ñoä lôïi aùp nhoû hôn 1, 
toång trôû vaøo lôùn, toång trôû ra nhoû, ñoä lôïi doøng ñieän cao coù khaû naêng keùo 
tröïc tieáp caùc taûi côõ nhoû. 

AÙp duïng phöông phaùp phaân tích maïch töông ñöông tín hieäu nhoû taàn soá thaáp 
(Xem laïi giaùo trình maïch ñieän töû 1), ta xaùc ñònh ñöôïc caùc thoâng soá vöøa 
trình baøy nhö sau: 
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2. Maïch khueách ñaïi gheùp vi sai 

 

 

 

 

 

 

Hình  2. Daïng cô baûn cuûa maïch khueách ñaïi vi sai 
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Maïch khueách ñaïi vi sai laø maïch chæ khueách ñaïi söï sai leäch giöõa hai tín hieäu 
vaøo vaø nhôø ñoù noù coù tính trieät nhieãu cao. Chính vì vaäy, haàu nhö trong caùc 
boä khueách ñaïi luoân xuaát hieän maïch khueách ñaïi vi sai. Maïch khueách ñaïi vi 
sai coù daïng cô baûn nhö hình 2(a) vaø hình 2(b). 

Vôùi hai tín hieäu vaøo baát kyø v1 vaø v2, ta ñeàu coù theå bieåu dieãn chuùng döôùi 
daïng: 

 d d
1 c 2 c

v v
v = v -             v = v +

2 2
vaø  (2) 

Trong ñoù: 

d 2 1

1 2
c

v = v - v

v + v
v =

2

  : Goïi laø thaønh phaàn ñieän aùp vi sai

  : Goïi laø thaønh phaàn ñieän aùp caùch chung
 

Trong maïch hình 2 : 

•   Khi v1 = v2 = vc, cheá ñoä caùch chung, v01 = v02 = - Acvc. Vôùi Ac ñöôïc 
goïi laø ñoä lôïi caùch chung. 

•   Khi d
1 2

v
v = - v = -

2
, cheá ñoä vi sai, v01 = - v02 = Advd. Vôùi Ad ñöôïc 

goïi laø ñoä lôïi vi sai. 

•    Khi v1 vaø v2 baát kyø, v01 = Advd - Acvc vaø v02 = - Advd - Acvc. 

Maïch khueách ñaïi vi sai lyù töôûng coù Ac = 0. Treân thöïc teá Ac khoâng theå baèng 
khoâng, ngöôøi ta coá gaéng giaûm Ac caøng nhoû caøng toát. Ac caøng nhoû thì khaû 
naêng trieät nhieãu cuûa maïch caøng cao, caùc nguoàn nhieãu nhö nhieãu do ñieän aùp 
troâi theo nhieät ñoä, nhieãu do söï khoâng oån ñònh cuûa nguoàn cung caáp … seõ taùc 
ñoäng nhö nhau ôû hai ngoõ vaøo (do maïch coù tính chaát ñoái xöùng), nhôø coù Ac 
nhoû neân ngoõ ra v01 vaø v02 cuûa maïch khi ñoù haàu nhö khoâng coù tín hieäu. Ñaây 
laø moät lôïi ñieåm maø ôû caùc maïch khueách ñaïi khaùc khoâng coù. Ñeå ñaëc tröng 
cho möùc ñoä trieät tieâu nhieãu ngöôøi ta ñöa ra tæ soá neùn tín hieäu ñoàng pha 

d

c
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A
. 
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Vôùi maïch hình 2(a), döïa treân cô sôû phaân tích maïch töông ñöông tín hieäu 
nhoû (xem laïi giaùo trình maïch ñieän töû 1) ta vieát ñöôïc bieåu thöùc cuûa Ad, Ac, 
CMRR nhö sau: 
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Ta thaáy Ac tæ leä nghòch vôùi RE, CMRR tæ leä thuaän vôùi RE. Nhö vaäy ñeå giaûm 
Ac, taêng CMRR caàn phaûi taêng RE. Trong maïch hình 2(a) neáu taêng RE seõ 
aûnh höôûng leân ñieåm laøm vieäc cuûa caùc BJT do vaäy ñoù khoâng phaûi laø caùch 
löïa choïn khaû thi. Muoán taêng RE maø khoâng aûnh höôûng leân ñieåm laøm vieäc 
cuûa caùc BJT ñoù laø thay RE baèng nguoàn doøng, veà maët DC noù taïo doøng phaân 
cöïc baèng vôùi doøng phaân cöïc do RE, veà maët AC nguoàn doøng naøy coù trôû 
khaùng voâ cuøng lôùn, ñoù chính laø RE ñaõ ñöôïc taêng leân. Nguoàn doøng ñôn giaûn 
nhaát daïng soi göông (Current mirror ) ñöôïc trình baøy treân hình 3. 

 

 

 

 

 

Hình  3. Nguoàn doøng daïng soi göông 

II. Maïch khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo 

Trong moät boä khueách ñaïi ñöôïc gheùp nhieàu taàng, maïch khuyeách ñaïi coâng 
suaát laø taàng khuyeách ñaïi cuoái cuøng, ñöôïc thieát keá nhaèm ñöa moät löôïng lôùn 
coâng suaát ra taûi. Caùc maïch khueách ñaïi coâng suaát ñöôïc söû duïng roäng raõi 
trong caùc thieát bò aâm taàn nhö radio, truyeàn hình, caùc maùy nghe nhaïc . . . Taûi 
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haàu heát laø caùc loa phaùt. Moät maïch khueách ñaïi coâng suaát thöôøng phaûi hoaït 
ñoäng ôû cheá ñoä tín hieäu lôùn ñeå coù theå cung caáp doøng vaø aùp ra lôùn, töø ñoù ñöa 
moät löôïng coâng suaát lôùn ra taûi. Coù 4 lôùp maïch coâng suaát cô baûn laø lôùp A, 
lôùp B, lôùp AB vaø lôùp C tuøy thuoäc vaøo caùch phaân cöïc cho BJT.        

 •••• Lôùp A : BJT ñöôïc phaân cöïc sao cho ñieåm laøm vieäc tónh naèm trong 
vuøng tích cöïc vaø tín hieäu ngoõ ra naèm hoaøn toaøn trong vuøng tích cöïc  (töông 
töï nhö cheá ñoä tín hieäu nhoû). 

 •••• Lôùp B : BJT ñöôïc phaân cöïc ñeå ñieåm laøm vieäc tónh naèm trong vuøng 
taét vaø, giaû söû tín hieäu vaøo laø moät tín hieäu sin toaøn kyø, BJT chæ daãn ñeå taïo ra 
caùc tín hieäu ngoõ ra trong suoát moãi nöûa chu kyø döông (hoaëc aâm) cuûa tín hieäu 
ngoõ vaøo. 

•••• Lôùp AB : BJT ñöôïc phaân cöïc ñeå ñieåm laøm vieäc tónh naèm ôû xaáp xæ 
ngöôõng taét vaø daãn (nghóa laø phaân cöïc sao cho moái noái BE xaáp xæ 0.7V ñoái 
vôùi BJT Si). 

•••• Lôùp C : BJT ñöôïc phaân cöïc sao cho tín hieäu ngoõ ra chæ xuaát hieän trong 
moät khoaûng nhoû hôn chu kyø soùng sin cuûa tín hieäu ngoõ vaøo (giaû söû tín hieäu 
vaøo laø moät tín hieäu sin toaøn kyø). 

Do thôøi gian giôùi haïn, phaàn thí nghieäm seõ chæ taäp trung vaøo khueách ñaïi 
coâng suaát lôùp B vaø lôùp AB duøng transitor boå phuï. Caùc tröôøng hôïp khaùc 
(khuyeách ñaïi lôùp A, lôùp C, khueách ñaïi duøng bieán aùp . . . SV töï nghieân cöùu). 

 
Hình  4. Bieåu dieãn tín hieäu vaøo vaø doøng ngoõ ra cuûa BJT öùng vôùi caùc lôùp 

khueách ñaïi 
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3. Khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo lôùp B 

 
Hình  5. Maïch khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo lôùp B duøng transitor boå phuï 

Sô ñoà cô baûn cuûa maïch khueách ñaïi ñaåy keùo lôùp B cho ôû hình 5. ÔÛ cheá ñoä 
DC, caû hai BJT ñöôïc phaân cöïc sao cho chuùng ñeàu taét, khoâng coù doøng chaûy 
qua taûi RL, vo = 0. ÔÛ cheá ñoä AC, baùn kyø döông cuûa tín hieäu ngoõ vaøo vi : Q1 
daãn, Q2 taét; doøng ñöôïc keùo töø nguoàn +VCC1 qua Q1, qua taûi xuoáng mass. 
Baùn kyø aâm cuûa tín hieäu ngoõ vaøo vi thì ngöôïc laïi: Q2 daãn, Q1 taét; doøng ñöôïc 
keùo töø mass qua taûi veà nguoàn aâm -VCC2.Töø ñoù, tín hieäu ôû ngoõ ra xuaát hieän 
toaøn kyø.     

Caùc coâng thöùc tính toaùn : 

Vôùi maïch treân hình 5, chuùng ta coù caùc coâng thöùc tính toaùn sau: 

 •  Coâng suaát tín hieäu trung bình treân taûi :  

 
( ) ( ) ( )

2 2 2

Lm L Lm im

L

L L

I R V V
P

2 2R 2 R
= = ≈  (4) 

Trong ñoù LmV , imV  laàn löôït laø caùc giaù trò ñieän aùp ñænh treân taûi vaø ñieän aùp 

ñænh ngoõ vaøo.  

Coâng suaát tín hieäu trung bình treân taûi ñaït cöïc ñaïi khi imV  ñaït ñöôïc giaù trò 

lôùn nhaát cuûa noù, baèng VCC (giaû söû  CC1 CC2 CCV  = V  = V )  
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 • Coâng suaát trung bình töø 1 nguoàn cung caáp : 

 CC i m
CC

L

V V
P

Rπ
=   (6) 

 • Hieäu suaát cuûa moät boä khueách ñaïi coâng suaát ñöôïc ñònh nghóa laø: 

 Coâng suaát tín hieäu trung bình treân taûi
Coâng suaát trung bình ñöôïc keùo töø caùc nguoàn DC 

η =  

töø ñoù : 

 ipL

CC CC

VP

2P 4 V

π
η

 
= =  

 
  (7) 

Hieäu suaát ñaït cöïc ñaïi khi i m CCV V=   

 max 0.785
4

π
η = =   (8) 

 • Toång coâng suaát trung bình tieâu taùn treân 2 BJT 

 
( )

2

i mCC im
CC L

L L

VV V
Pd = 2P - P 2

R 2Rπ
= −  (9) 

Coâng suaát trung bình tieâu taùn cöïc ñaïi treân BJT khi i m CCV 2V π= . Töø ñoù  

 CC
max 2

L

2V
(Pd)

Rπ
=  (10) 

Nhö vaäy moãi BJT seõ chòu coâng suaát cöïc ñaïi laø CC

2

L

V

Rπ
. Khi thieát keá, phaûi 

choïn BJT sao cho tieâu taùn cöïc ñaïi do nhaø saûn xuaát cho treân datasheet cuûa 
BJT phaûi lôùn hôn giaù trò naøy ñeå ñaûm baûo BJT khoâng bò hoûng.  
 • Caùc BJT trong maïch ñöôïc gheùp theo caáu truùc EF  (emiiter follower) 
hay thöôøng goïi laø C chung, vì theá ñoä lôïi aùp luoân nhoû hôn 1. Ñeå taàm ngoõ ra 
cöïc ñaïi, ngoõ vaøo phaûi dao ñoäng suoát taàm coù theå ñaït ñöôïc cuûa noù, 2VCC. 
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Trong ñieàu kieän naøy, caùc BJT taét seõ chòu moät ñieän aùp C-B phaân cöïc ngöôïc 
laø 2VCC. Ñeå BJT khoâng bò hoûng thì ñieän aùp ñaùnh thuûng toái thieåu cuûa BJT 
phaûi laø   

 opp CCV 2 V=  (11) 

4. Khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo lôùp AB 

Khueách ñaïi ñaåy keùo lôùp B coù hieäu suaát cao, tuy nhieân noù coù khuyeát ñieåm 
ñoù laø tín hieäu ngoõ ra bò meùo daïng xuyeân taâm (crossover). Chuùng ta bieát, 
BJT chæ daãn khi ñieän aùp phaân cöïc BE lôùn hôn hoaëc baèng ñieän aùp ngöôõng 
(0.7V ñoái vôùi BJT loaïi Si), do ñoù neáu ngoõ vaøo laø tín hieäu soùng sin thì ôû ngoõ 
ra, tín hieäu ñöôïc taïo ra do söï gheùp noái giöõa 2 baùn kyø daãn cuûa 2 BJT seõ 
khoâng coù daïng soùng sin hoaøn haûo maø seõ bò meùo daïng xuyeân taâm nhö treân 
hình 5. Hoaït ñoäng khueách ñaïi lôùp AB seõ laøm giaûm hoaëc löôïc boû hieän töôïng 
naøy baèng caùch phaân cöïc cho caùc BJT hôi daãn baèng caùch ñöa vaøo moái noái 
BE moät ñieän aùp phaân cöïc xaáp xæ ñieän aùp ngöôõng. Moät caùch ñôn giaûn laø 
duøng caùc diode nhö hình 6. 

 

Hình  6. Maïch khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo lôùp AB duøng nguoàn ñoâi 

a. Maïch khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo lôùp AB duøng nguoàn ñoâi 

Hình 6 laø maïch khuyeách ñaïi ñaåy keùo lôùp AB duøng nguoàn ñoâi. Caùc BJT 
ñöôïc phaân cöïc ñeå hôi daãn baèng caùc diode. Caùc coâng thöùc tính toaùn hoaøn 
toaøn gioáng nhö maïch khueách ñaïi coâng suaát lôùp B. Tuy nhieân, treân thöïc teá 
thì hieäu suaát ñaït ñöôïc ôû lôùp AB khoâng baèng khueách ñaïi lôùp B. Hieäu suaát 
ñaït ñöôïc seõ naèm khoaûng giöõa hieäu suaát cuûa lôùp A vaø lôùp B. 
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b. Maïch khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo lôùp AB duøng nguoàn ñôn 

R

R

RL

+VCC

Q1

Q2

vi

VL

Ci

vi

Ci

RE

RE Co

O

VCC/2

VCC/2

VCC/2

VCC/2

 
Hình  7. Maïch khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo lôùp AB duøng nguoàn ñôn 

Maïch hình 6 coù khueách ñieåm laø phaûi söû duïng nguoàn ñoâi. Maïch hình 7 cho 
pheùp chæ söû duïng moät nguoàn ñôn baèng caùch phaân cöïc ngoõ ra ôû VCC/2 vaø 
gheùp tuï ngoõ ra. ÔÛ cheá ñoä DC, caùc BJT ñöôïc phaân cöïc hôi daãn vaø maïch 
ñöôïc phaân cöïc sao cho taïi vò trí O ñieän aùp DC laø VCC/2. ÔÛ cheá ñoä AC, khi 
ngoõ vaøo vi döông, Q1 daãn doøng keùo töø nguoàn qua Q1 ñeán taûi. Khi vi aâm thì 
Q1 taét, luùc naøy khoâng coù doøng qua nguoàn cung caáp. Trong thôøi gian naøy, 
Q2 daãn vaø Co seõ xaû qua Q2. Doøng seõ chaûy töø taûi qua Co vaø Q2 xuoáng mass. 
Thôøi haèng RLCo phaûi raát lôùn hôn chu kyø cuûa tín hieäu coù taàn soá nhoû nhaát. 
Taàn soá caét thaáp phuï thuoäc Co  ñöôïc tính  

 
( )L

L E o

1
f

2 R + R C
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π
=  (12) 

Coâng suaát AC trung bình phaân phoái ñeán taûi 
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 • Coâng suaát trung bình töø nguoàn cung caáp 
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  • Hieäu suaát 

 L L i m

CC L E CC

P R V

P 2 R R V

π
η

  
= =   

+  
 (14) 

 • Coâng suaát tieâu taùn treân 2 BJT 

 CC LPd = P - P  (15) 

 • Ñieän aùp ñaùnh thuûng toái thieåu maø BJT phaûi coù laø  

 opp CCV V=  (16) 

D. YEÂU CAÀU TRÖÔÙC KHI LAØM THÍ NGHIEÄM 

Chuù yù: Sinh vieân phaûi thöïc hieän phaàn naøy treân giaáy ñeå giaùo vieân höôùng daãn 

kieåm tra tröôùc khi vaøo thí nghieäm. Khoâng thöïc hieän phaàn naøy, sinh vieân seõ 
khoâng ñöôïc vaøo laøm thí nghieäm. Khi choïn giaù trò ñieän trôû sinh vieân caàn löïa 
choïn giaù trò treân thöïc teá gaàn vôùi tính toaùn nhaát theo baûng cho ôû phaàn phuï 
luïc. 

I. Maïch khueách ñaïi gheùp Darlington 

1. Phaân cöïc cho BJT  

Cho maïch treân hình 1(b), VCC = 12V, VEE = -12V, R1 = 820KΩ, RL = 220Ω, 
Ci vaø Co xem nhö lôùn voâ cuøng, Q1 vaø Q2 coù hfe = 120. Haõy xaùc ñònh R2 vaø 
RE ñeå ñieåm laøm vieäc cuûa Q2 laø VCE2 = 12V, ICQ2 = 55mA. 

2. Xaùc ñònh ñoä lôïi aùp 

Cho maïch hình 1(b), vôùi caùc thoâng soá vöøa tìm ñöôïc ôû (1) haõy xaùc ñònh ñoä 
lôïi aùp cuûa maïch. 

3. Xaùc ñònh toång trôû vaøo vaø toång trôû ra 

Cho maïch hình 1(b), vôùi caùc thoâng soá vöøa tìm ôû (1), haõy xaùc ñònh toång trôû 
vaøo, ra cuûa maïch. 
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4. Moâ phoûng baèng Pspice 

Baèng chöông trình moâ phoûng maïch Pspice, haõy moâ phoûng maïch treân hình 
1(b) vôùi caùc thoâng soá tìm ñöôïc ôû (1). Xaùc ñònh ñoä lôïi aùp (AV), toång trôû vaøo 
(RI), toång trôû ra (RO) cuûa maïch.  

II. Maïch khueách ñaïi gheùp vi sai 

1. Phaân cöïc cho BJT 

Maïch treân hình 2(a) coù RB = 1KΩ, RC = 10KΩ, VCC = 12V, VEE =  -12V,  
Q1 vaø Q2 coù hfe = 100, VBE = 0.7V. Tìm RE ñeå doøng phaân cöïc cho Q1 vaø Q2 
laø ICQ1 = ICQ2 = 0.56mA. 

2. Cheá ñoä vi sai 

Vôùi caùc thoâng soá vöøa tìm ñöôïc ôû (1) cuûa maïch hình 2(a), haõy tìm ñoä lôïi vi 
sai Ad. Cho bieát quan heä veà goùc pha cuûa caùc tín hieäu vaøo, ra. 

3. Cheá ñoä caùch chung 

Vôùi caùc thoâng soá vöøa tìm ñöôïc ôû (1) cuûa maïch hình 3(a), haõy tìm ñoä lôïi 
caùch chung Ac cuûa maïch. Cho bieát quan heä veà goùc pha cuûa caùc tín hieäu 
vaøo, ra.  

4. Maïch vi sai vôùi ngoõ vaøo baát kyø 

Vôùi caùc thoâng soá vöøa tìm ñöôïc ôû phaàn tröôùc cuûa maïch hình 2(a), khi v2 = 0, 
haõy xaùc ñònh quan heä pha cuûa caùc tín hieäu vaøo, ra. Xaùc ñònh ñoä lôïi           
Av = v01/v1, coù theå tính ñoä lôïi naøy töø Ad vaø Ac ñöôïc khoâng? Neáu ñöôïc haõy 
vieát bieåu thöùc quan heä giöõa chuùng. 

5. Xaùc ñònh tyû soá CMRR 

Vôùi caùc thoâng soá vöøa tìm ñöôïc ôû (1) cuûa maïch hình 2(a), haõy xaùc ñònh tæ soá 
CMRR. 

6. Maïch taêng CMRR 

Vôùi caùc thoâng soá nhö (1) aùp duïng cho hình 2(b) khi thay nguoàn doøng coù sô 
ñoà maïch cho treân hình 3. Tìm Rref ñeå doøng phaân cöïc cuûa Q1  vaø  Q2 vaãn laø 
0.6mA. Laëp laïi caùc böôùc töø (2) ñeán (5) cho maïch hình 2(b). 

7. So saùnh 2 maïch hình 2(a) vaø 2(b) 
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8. Maïch vi sai hoaït ñoäng khi coù taûi 

Toång trôû ngoõ ra v01 vaø v02 laø bao nhieâu. Neáu noái theâm taûi RL = 100 noái tieáp 
vôùi tuï Bypass CO vaøo ngoõ ra v01, tín hieäu treân RL seõ nhö theá naøo so vôùi v01 
khi chöa coù taûi. 

9. Moâ phoûng baèng Pspice 

Vôùi caùc thoâng soá nhö ôû yeâu caàu tröôùc khi vaøo thí nghieäm, haõy moâ phoûng 
caùc maïch treân hình 3(a) vaø hình 3(b) ñeå tìm caùc thoâng soá veà ñieåm laøm vieäc 
cuûa Q1 (2N222) vaø Q2 (2N222), Ad, Ac, CMRR, caùc quan heä pha cuûa tín 
hieäu vaøo, ra. Chuù yù ôû cheá ñoä vi sai choïn tín hieäu v1 vaø v2 coù bieân ñoä 
(Vampl) baèng nhau, taàn soá (Freq) baèng nhau vaø baèng 1kHz, goùc leäch pha 
(Phase) leäch nhau 1800. 

III. Maïch khueách ñaïi coâng suaát gheùp ñaåy keùo 

 
Hình  8. Caùc maïch thí nghieäm khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo 

1. Maïch khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo lôùp B 

Cho maïch khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo lôùp B nhö  hình 8(a). 

a. Phaân cöïc DC  

Tính toaùn caùc giaù trò phaân cöïc cho trong baûng 10. Ghi laïi caùc giaù trò naøy. 

b. Cheá ñoä AC  

Khi vi laø tín hieäu sin bieân ñoä 4V, haõy tính : Ñieän aùp ñænh treân taûi VLm, coâng 
suaát tín hieäu trung bình  treân taûi PL, coâng suaát tín hieäu trung bình cöïc ñaïi 
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treân taûi PLmax, coâng suaát nguoàn cung caáp PCC, hieäu suaát η , hieäu suaát cöïc 
ñaïi maxη , coâng suaát tieâu taùn cöïc ñaïi treân BJT Pdmax, ñieän aùp ñaùnh thuûng cöïc 
tieåu cuûa BJT Vopp.  

c. Moâ phoûng baèng Pspice  

Baèng chöông trình moâ phoûng Pspice, thöïc hieän maïch hình 8(a). 

Caáp nguoàn vi laø tín hieäu sin bieân ñoä 4V, taàn soá 1Khz. Duøng caùc probe ño 
ñieän aùp ñeå quan saùt ñoàng thôøi daïng soùng tín hieäu aùp treân taûi vaø tín hieäu aùp 
ngoõ vaøo (duøng cheá ñoä transient). Veõ chuùng treân cuøng moät heä truïc toaï ñoä. 

Duøng probe ño doøng quan saùt tín hieäu doøng taïi chaân E cuûa BJT Q1 vaø BJT 
Q2. Veõ chuùng treân cuøng heä truïc toaï ñoä. Chuùng coù daïng chænh löu baùn kyø 
khoâng ? Caùc giaù trò ñænh cuûa chuùng coù baèng nhau khoâng ? 

2. Maïch khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo lôùp AB 

Maïch nhö hình 8(b).  

a. Phaân cöïc DC  

Tính toaùn phaân cöïc trong maïch hình 8(b). Ghi caùc giaù trò vaøo baûng 12. 

b.  Cheá ñoä AC  

Khi vi laø tín hieäu sin bieân ñoä 3.5V, haõy tính : Ñieän aùp ñænh treân taûi VLm, 
coâng suaát tín hieäu trung bình  treân taûi PL, coâng suaát tín hieäu trung bình cöïc 
ñaïi treân taûi PLmax, coâng suaát nguoàn cung caáp PCC, hieäu suaát η , hieäu suaát 
cöïc ñaïi maxη , coâng suaát tieâu taùn cöïc ñaïi treân BJT Pdmax, ñieän aùp ñaùnh thuûng 
cöïc tieåu cuûa BJT Vopp.  

c.  Moâ phoûng baèng Pspice 

Baèng chöông trình moâ phoûng Pspice, thöïc hieän maïch hình 8(b). 

Caáp nguoàn vi laø tín hieäu sin coù bieân ñoä 3.5V, taàn soá 1Khz. Duøng caùc probe 
ño ñieän aùp ñeå quan saùt ñoàng thôøi daïng soùng tín hieäu aùp treân taûi vaø tín hieäu 
aùp ngoõ vaøo (duøng cheá ñoä transient). Veõ chuùng treân cuøng moät heä truïc toaï 
ñoä. So saùnh daïng soùng tín hieäu aùp treân taûi RL ôû phaàn naøy vôùi daïng soùng moâ 
phoûng ñöôïc trong phaàn maïch khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo lôùp B. 

Duøng probe ño doøng quan saùt tín hieäu doøng taïi chaân E cuûa BJT Q1, probe 
ño aùp ñeå quan saùt tín hieäu aùp ngoõ vaøo. Veõ chuùng treân cuøng heä truïc toaï ñoä. 
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E. TRÌNH TÖÏ THÍ NGHIEÄM 
I. Maïch khueách ñaïi gheùp Darlington 

a.  Khaûo saùt vaø ño ñaïc ñieåm laøm vieäc cuûa BJT 

Thöïc hieän maïch treân hình 9(a) vôùi caùc thoâng soá phaân cöïc tìm ñöôïc trong 
phaàn yeâu caàu tröôùc khi vaøo thí nghieäm cuûa maïch khueách ñaïi gheùp 
Darlington. Duøng maùy ño Fluke 45 nhaán phím VDC ño taát caû ñieän aùp treân 
caùc cöïc cuûa Q1 vaø Q2, töø ñoù suy ra ñieåm laøm vieäc cuûa Q2. Ghi nhaän caùc giaù 
trò ño vaø tính vaøo baûng 1, so saùnh caùc keát quaû thu ñöôïc vôùi tính toaùn vaø moâ 
phoûng. 

 

 

 

 

 

 

Hình  9. (a) Maïch ño phaân cöïc, (b) Maïch ño AV, RI, RO 

 

Baûng 1. Baûng ño phaân cöïc maïch gheùp Darlington 

VB1[V] VB2[V] VC1[V] VE2[V] VCEQ2[V] ICQ2[mA] 

      

b.  Xaùc ñònh ñoä lôïi aùp AV 

Thöïc hieän maïch treân hình 9(b) vôùi caùc thoâng soá phaân cöïc tìm ñöôïc trong 
phaàn yeâu caàu tröôùc khi vaøo thí nghieäm cuûa maïch khueách ñaïi gheùp 
Darlington. Maùy phaùt soùng chænh soùng sin, taàn soá 1kHz, bieân ñoä 3V. Duøng 
dao ñoäng kyù ñeå ôû AC ño vaø veõ laïi daïng soùng cuûa tín hieäu vi, vo treân cuøng 
moät heä truïc toïa ñoä theo thôøi gian. Xaùc ñònh bieân ñoä cuûa tín hieâu vo, suy ra 
ñoä lôïi aùp cuûa maïch. Ghi nhaän caùc giaù trò vaøo baûng 2, so saùnh caùc keát quaû 
thu ñöôïc vôùi tính toaùn vaø moâ phoûng. 
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Baûng 2. Baûng ño AV  maïch gheùp Darlington  

vim[V] vom[V] AV 

   

 

c.  Xaùc ñònh toång trôû vaøo RI 

Vôùi bieán trôû VR = 200KΩ vaø caùch xaùc ñònh gioáng nhö baøi thí nghieäm soá 2, 
haõy xaùc ñònh toång trôû vaøo cuûa maïch, so saùnh keát quaû thu ñöôïc vôùi tính toaùn 
vaø moâ phoûng. 

d.  Xaùc ñònh toång trôû ra RO 

Vôùi bieán trôû VR = 1KΩ vaø caùch xaùc ñònh gioáng nhö baøi thí nghieäm soá 2, 
haõy xaùc ñònh toång trôû ra cuûa maïch, so saùnh keát quaû thu ñöôïc vôùi tính toaùn 
vaø moâ phoûng. Chuù yù khi xaùc ñònh toång trôû ra caàn phaûi hôû taûi RL ra khoûi 
maïch. 

II. Maïch khueách ñaïi gheùp vi sai 

 

 

 

 

 

 

Hình  10. (a) Maïch TN ño phaân cöïc, (b) Maïch TN ño Ad 

a.  Khaûo saùt phaân cöïc caùc BJT 

Thöïc hieän maïch treân hình 10(a), vôùi RE coù giaù trò tìm ñöôïc trong phaàn yeâu 
caàu tröôùc khi vaøo thí nghieäm cuûa maïch khueách ñaïi gheùp vi sai. Duøng maùy 
ño Fluke 45 nhaán phím VDC, ño taát caû ñieän aùp treân caùc cöïc cuûa Q1 vaø Q2. 
Töø ñoù xaùc ñònh ñieåm laøm vieäc cuûa Q1 vaø Q2. Ghi caùc giaù trò ño vaø tính vaøo 
baûng 3, nhaän xeùt keát quaû so vôùi yeâu caàu thieát keá. 
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Baûng 3. Baûng ño phaân cöïc cuûa maïch gheùp vi sai vôùi ñieän trôû cöïc phaùt RE 

VB1 

[V] 

VB2 

[V] 

VE1 

[V] 

VC1 

[V] 

VC2 

[V] 

VCEQ1 

[V] 

VCEQ2 

[V] 

ICQ1 

[mA] 

ICQ2 

[mA] 

         

b.  Khaûo saùt cheá ñoä vi sai (Differential mode) 

Thöïc hieän maïch treân hình 10(b), vôùi RE coù giaù trò tìm ñöôïc trong phaàn yeâu 
caàu tröôùc khi vaøo thí nghieäm cuûa maïch khueách ñaïi gheùp vi sai. Maùy phaùt 
soùng chænh soùng sin taàn soá 1kHz, bieân ñoä ñieàu chænh sao cho v1p - p  =  v2p - p 
= 50mV.        

Duøng dao ñoäng kyù ñeå ôû AC veõ laïi daïng soùng cuûa v1, v2, v01, v02 treân cuøng 
moät heä truïc toïa ñoä theo thôøi gian. Baèng dao ñoäng kyù, haõy xaùc ñònh bieân ñoä 
cuûa v01 vaø v02. Töø ñoù xaùc ñònh ñoä lôïi vi sai Ad cuûa maïch, ghi caùc giaù trò vaøo 
baûng 4. So saùnh caùc keát quaû thu ñöôïc vôùi tính toaùn vaø moâ phoûng. 

Baûng 4. Baûng ño ñoä lôïi Ad cuûa maïch gheùp vi sai vôùi ñieän trôû cöïc phaùt RE 

v1m[mV] v2m[mV] v01m[V] v02m[V] Ad 

     

 

 

 

 

 

 

 

Hình  11. (a) Maïch TN ño Ac, (b) Maïch TN ño AV 

c.  Khaûo saùt cheá ñoä caùch chung (Common mode) 

Thöïc hieän maïch treân hình 11(a), vôùi RE coù giaù trò tìm ñöôïc trong phaàn yeâu 
caàu tröôùc khi vaøo thí nghieäm cuûa maïch khueách ñaïi gheùp vi sai. Maùy phaùt 
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soùng chænh soùng sin taàn soá 1kHz, bieân ñoä ñieàu chænh sao cho v1p - p  =  v2p - p 
= 2V. 

 Duøng dao ñoäng kyù ñeå ôû AC veõ laïi daïng soùng cuûa v1, v2, v01, v02 treân 
cuøng moät heä truïc toïa ñoä theo thôøi gian. Baèng dao ñoäng kyù, haõy xaùc ñònh 
bieân ñoä cuûa v01 vaø v02. Töø ñoù xaùc ñònh ñoä lôïi caùch chung Ac cuûa maïch, ghi 
caùc giaù trò vaøo baûng 5. So saùnh caùc keát quaû thu ñöôïc vôùi tính toaùn vaø moâ 
phoûng. 

Baûng 5. Baûng ño ñoä lôïi Ac cuûa maïch gheùp vi sai vôùi ñieän trôû cöïc phaùt RE 

v1m[mV] v2m[mV] V01m[V] v02m[V] Ac 

     

d.    Xaùc ñònh tæ soá CMRR 

Töø keát quaû ôû b vaø c haõy xaùc ñònh tæ soá CMRR, so saùnh keát quaû thu ñöôïc vôùi 
tính toaùn vaø moâ phoûng maïch. 

e. Khaûo saùt maïch vôùi tín hieäu vaøo baát kyø 

 Thöïc hieän maïch treân hình 11(b), vôùi RE coù giaù trò tìm ñöôïc trong phaàn yeâu 
caàu tröôùc khi vaøo thí nghieäm cuûa maïch khueách ñaïi gheùp vi sai. Maùy phaùt 
soùng chænh soùng sin taàn soá 1kHz, bieân ñoä ñieàu chænh sao cho v1p - p = 
50mV. 

Duøng dao ñoäng kyù ñeå ôû AC veõ laïi daïng soùng cuûa v1, v2, v01, v02 treân cuøng 
moät heä truïc toïa ñoä theo thôøi gian. Baèng dao ñoäng kyù, haõy xaùc ñònh bieân ñoä 
cuûa v01 vaø v02. Töø ñoù xaùc ñònh ñoä lôïi aùp Av = v01/v1, ghi caùc giaù trò vaøo 
baûng 6. So saùnh caùc keát quaû thu ñöôïc vôùi tính toaùn vaø moâ phoûng.        

Baûng 6. Baûng ño AV cuûa maïch gheùp vi sai vôùi ñieän trôû cöïc phaùt RE 

v1m[mV] v01m[V] v02m[V] AV 

    

f.   Khaûo saùt maïch taêng tæ soá CMRR 

i)  Thöïc hieän maïch treân hình 12(a), duøng maùy ño Fluke 45 nhaán phím VDC 
ño ñieän aùp treân cöïc C cuûa Q1 vaø Q2 (VC1 vaø VC2), ñieàu chænh bieán trôû VRref 
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sao cho VC1 = VC2 vaø baèng vôùi maïch hình 10(a). Thöïc hieän ño taát caû ñieän 
aùp treân caùc cöïc cuûa Q1 vaø Q2, xaùc ñònh ñieåm laøm vieäc cuûa Q1 vaø Q2. Ghi 
caùc giaù trò ño vaø tính vaøo baûng 7, so saùnh keát quaû thu ñöôïc so vôùi maïch 
hình 10(a). 

Baûng 7. Baûng ño phaân cöïc cuûa maïch gheùp vi sai vôùi nguoàn doøng cöïc phaùt 

VB1 

[V] 

VB2 

[V] 

VE1 

[V] 

VC1 

[V] 

VC2 

[V] 

VCEQ1 

[V] 

VCEQ2 

[V] 

ICQ1 

[mA] 

ICQ2 

[mA] 

         

ii)  Thöïc hieän maïch treân hình 12(b), maùy phaùt soùng chænh soùng sin taàn soá 
1kHz, bieân ñoä ñieàu chænh sao cho v1p - p  =  v2p - p = 50mV. Duøng dao ñoäng 
kyù xaùc ñònh bieân ñoä cuûa v01 vaø v02, ñoä lôïi vi sai Ad cuûa maïch, ghi keát quaû 
vaøo baûng 8. So saùnh vôùi maïch hình 10(b). 

Baûng 8. Baûng ño ñoä lôïi Ad cuûa maïch gheùp vi sai vôùi nguoàn doøng cöïc phaùt  

v1m[mV] v2m[mV] v01m[V] v02m[V] Ad 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

Hình  12. Maïch taêng CMRR bôûi nguoàn doøng cöïc phaùt 
(a) Maïch TN ño phaân cöïc, (b) Maïch TN ño Ad 
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iii) Thöïc hieän maïch treân hình 13(a), maùy phaùt soùng chænh soùng sin taàn soá 
1kHz, bieân ñoä ñieàu chænh sao cho v1p - p  =  v2p - p = 2V. Duøng dao ñoäng kyù 
xaùc ñònh bieân ñoä cuûa v01 vaø v02, ñoä lôïi caùch chung Ac cuûa maïch, ghi keát 
quaû vaøo baûng 9. So saùnh vôùi maïch hình 11(a). 

Baûng 9. Baûng ño ñoä lôïi Ac cuûa maïch gheùp vi sai vôùi nguoàn doøng cöïc phaùt 

v1m[mV] v2m[mV] V01m[V] v02m[V] Ac 

     

iv) Xaùc ñònh tæ soá CMRR, so saùnh vôùi keát quaû ôû phaàn d. 

g.   Maïch khueách ñaïi vi sai hoaït ñoäng khi coù taûi 

 Thöïc hieän maïch treân hình 13(b), maùy phaùt soùng chænh soùng sin taàn soá 
1kHz, bieân ñoä ñieàu chænh sao cho v1p - p = v2p - p = 50mV. Duøng dao ñoäng kyù 
xaùc ñònh bieân ñoä cuûa v01 vaø v02. So saùnh keát quaû thu ñöôïc so vôùi maïch treân 
hình 12(b). Maïch khueách ñaïi vi sai naøy coù theå keùo tröïc tieáp taûi 220Ω ñöôïc 
khoâng? 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Hình  13. Maïch taêng CMRR bôûi nguoàn doøng cöïc phaùt 
(a) Maïch TN ño Ac, (b) Maïch TN vi sai coù taûi RL 

Vôùi maïch treân hình 13(b), thay tuï CO vaø taûi RL bôûi ngoõ vaøo cuûa maïch gheùp 
Darlington ôû hình 9(b). Duøng dao ñoäng kyù ñeå ôû AC xaùc ñònh bieân ñoä cuûa 
v01, v02. Haõy so saùnh keát quaû vôùi tröôøng hôïp keùo tröïc tieáp taûi RL. Quan saùt 
tín hieäu ngoõ ra cuûa maïch gheùp Darlington, nhaän xeùt vai troø cuûa maïch gheùp 
Darlington trong tröôøng hôïp naøy. 
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III. Maïch khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo 

1. Maïch khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo lôùp B 

a. Phaân cöïc DC 

Thöïc hieän maïch treân hình 8(a). Khoâng caáp nguoàn tín hieäu vi. Duøng maùy ño 
Fluke 45, nhaán DC ñeå ño caùc giaù trò ñaõ tính trong baûng 10. So saùnh caùc giaù 
trò naøy vôùi caùc giaù trò ñaõ tính toaùn. 

b. Cheá ñoä AC  

i) Noái maùy phaùt soùng vaøo ngoõ vaøo vi. Chænh maùy phaùt soùng daïng sin vôùi 
bieân ñoä 4V, taàn soá 1Khz. Duøng dao ñoäng kyù ñeå ôû mode AC, quan saùt ñoàng 
thôøi tín vaøo vi vaø tín hieäu ra vo. Ghi nhaän giaù trò ñieän aùp ñænh treân taûi. Töø 
ñoù tính giaù trò PL. Veõ chuùng treân cuøng moät heä truïc toaï ñoä.  

ii) Duøng probe quan saùt ñoàng thôøi tín hieäu doøng ñieän qua caùc chaân E cuûa 
BJT Q1 vaø Q2 thoâng qua ño ñieän aùp treân caùc  ñieän trôû R3 vaø R4. Chuùng coù 
daïng chænh löu baùn kyø khoâng ? Ghi nhaän giaù trò bieân ñoä cuûa chuùng. Caùc giaù 
trò bieân ñoä naøy coù baèng nhau khoâng ? Giaûi thích. Tính giaù trò trung bình cuûa 
caùc doøng ñieän naøy.  

iii) Duøng maùy ño Fluke 45 nhaán DC ño doøng ñieän trung bình Iav1 cuûa BJT 
Q1 vaø Iav2 cuûa Q2  thoâng qua ño ñieän aùp treân caùc  ñieän trôû R3 vaø R4, so saùnh 
giaù trò ño ñöôïc vôùi giaù trò tính toaùn ôû ii). Duøng caùc giaù trò naøy ñeå tính toaùn 
giaù trò trung bình cuûa nguoàn VCC1 (Pcc1) vaø VCC1 (Pcc2). 

iv) Tính hieäu suaát η cuûa maïch. 

v) Thay ñoåi bieân ñoä ngoõ vaøo theo caùc giaù trò cho treân baûng 11. Laàn löôït ño 
vaø tính laïi VLm, PL, Pcc1 vaø Pcc2, η. Veõ ñöôøng cong hieäu suaát η(vi). 

Baûng 10. Baûng ño phaân cöïc cuûa maïch khueách ñaïi ñaåy keùo lôùp B 

 IR1 
[mA] 

IR2 
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VB1      
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VB2      
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VO   

[V] 
VBEQ1    
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Tính         
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Baûng 11. Baûng ño caùc thoâng soá cô baûn ôû cheá ñoä AC cuûa maïch khueách ñaïi ñaåy 
keùo lôùp B 

Vim [V] 4 5 6 7 8 9 10 

VLm [V]        

PL [mW]        

Iav1[mA]        

PCC1[mW]        

Iav2[mA]        

PCC2[mW]        

η         

2. Maïch khueách ñaïi coâng suaát ñaåy keùo lôùp AB 

a. Phaân cöïc DC 

Thöïc hieän maïch treân hình 8(b). Khoâng caáp nguoàn tín hieäu vi. Duøng maùy ño 
Fluke 45, nhaán DC ñeå ño caùc giaù trò ñaõ tính trong baûng 12. So saùnh caùc giaù 
trò naøy vôùi caùc giaù trò ñaõ tính toaùn. 

b. Cheá ñoä AC 

i) Noái maùy phaùt soùng vaøo ngoõ vaøo vi. Chænh maùy phaùt soùng daïng sin vôùi 
bieân ñoä 3.4V, taàn soá 1Khz. Duøng dao ñoäng kyù ñeå ôû mode AC, quan saùt 
ñoàng thôøi tín vaøo vi vaø tín hieäu ra vo. Ghi nhaän giaù trò ñieän aùp ñænh treân taûi. 
Töø ñoù tính giaù trò PL. Veõ chuùng treân cuøng moät heä truïc toaï ñoä.  

ii) Duøng probe quan saùt ñoàng thôøi tín hieäu doøng ñieän qua caùc chaân E cuûa 
BJT Q1 vaø Q2 thoâng qua ño ñieän aùp treân caùc  ñieän trôû R3 vaø R4. Chuùng coù 
daïng chænh löu baùn kyø khoâng ? Ghi nhaän giaù trò bieân ñoä cuûa chuùng. Caùc giaù 
trò bieân ñoä naøy coù baèng nhau khoâng ? Giaûi thích. Tính giaù trò trung bình cuûa 
caùc doøng ñieän naøy.  
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iii) Duøng maùy ño Fluke 45 nhaán DC ño doøng ñieän trung bình Iav1 cuûa BJT 
Q1 vaø Iav2 cuûa Q2  thoâng qua ño ñieän aùp treân caùc  ñieän trôû R3 vaø R4, so saùnh 
giaù trò ño ñöôïc vôùi giaù trò tính toaùn ôû ii). Duøng caùc giaù trò naøy ñeå tính toaùn 
giaù trò trung bình cuûa nguoàn VCC1 (Pcc1) vaø VCC1 (Pcc2). 

iv) Tính hieäu suaát η cuûa maïch. 

v) Thay ñoåi bieân ñoä ngoõ vaøo theo caùc giaù trò cho treân baûng 11. Laàn löôït ño 
vaø tính laïi VLm, PL, Pcc1 vaø Pcc2, η. Veõ ñöôøng cong hieäu suaát η(vi). 

vi) So saùnh daïng tín hieäu vaø caùc giaù trò ñaõ ño ñöôïc trong khueách ñaïi lôùp 
AB vôùi khueách ñaïi lôùp B.  

Baûng 12. Baûng ño phaân cöïc cuûa maïch khueách ñaïi ñaåy keùo lôùp AB  

 IR1 
[mA] 

IR2 
[mA] 

VB1      

[V] 
VB2      

[V] 
VO   

[V] 
VBEQ1    

[V] 
VBEQ2    

[V] 
VL  

[V] 

Tính         

Ño         

Baûng 13. Baûng ño caùc thoâng soá  ôû cheá ñoä AC cuûa maïch khueách ñaïi ñaåy keùo 
lôùp AB  

Vim [V] 4 5 6 7 8 9 10 

VLm [V]        

PL [mW]        

Iav1[mA]        

PCC1[mW]        

Iav2[mA]        

PCC2[mW]        

η         
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F. BAÙO CAÙO THÍ NGHIEÄM 

Trong baøi baùo caùo thí nghieäm sinh vieân caàn trình baøy toái thieåu caùc vaán ñeà 
sau: 

1. Caùc maïch thí nghieäm. 

2. Caùc soá lieäu thieát keá . 

3. Caùc soá lieäu moâ phoûng. 

4.  Caùc soá lieäu chaïy maïch thöïc teá. 

5. Caùc nhaän xeùt, giaûi thích vaø so saùnh. 

G. GIAÙ TRÒ ÑIEÄN TRÔÛ 3 VAÏCH MAØU  

Hai vaïch maøu ñaàu tieân coù treân thò tröôøng cho ñieän trôû 3 vaïch maøu sai soá 
20% laø : 10, 12, 15, 18, 20, 27, 33, 39, 47, 56, 68, 82. 
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