Electronic circuit Lab FEEE-University of Technology

Lab4- Basic modes of MOSFET AMP

Muc dich

[1] Niim viing cdc kiéu ghép co ban CS, CG, CD va cdc théng sé ddc trung ciia ching.
[2] Hiéu ré anh hudng cia hoi tiép 1én cdc théng sé ddc trung (A, A, Zi, Z,, ddp vmg
tan s6) ciia mach khuéch dai ding MOSFET.

[2] Po dac cdc thong sé ddc trung (A, Ay, Z;, Z,, ddp g tan s6) dé so sdnh giita cdc
kiéu ghép co ban cua mach khuéch dai ding MOSFET.

1. Chuin bi thi nghi¢m
- Poc lai Iy thuyét vé mach khuéch dai ding MOSFET : Microelectronic Circuits, fifth
Edition, Sedra/Smith, pages 235-335.

- Trinh bay dic tuyén Vgs-Ip cia MOSFET va cich xac dinh céac thong sb6: V.,
sz;l (W/L), gn tai diém 1am viéc tinh biét trudc dua trén dic tuyén nay.

- Cho mach phan cyc cho MOSFET nhu H1.1, néu biét trude Ip, Rp, Rs, Rai, K, V,, hdy
viét cdc biéu thic lién quan dé xdc dinh Reo.

VDD

- Cho mach dién tir nhu H1.2, biét day du céc thong sé mach va gia st MOSFET dugc
phan cyc dé hoat dong & ché d6 bio hoa, hay viét céc biéu thirc ctia Av, Zi, Z, tai tan sb
dai gitra (b6 qua anh hudng cta tu ngoai va tu ky sinh)
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- Lam tuong ty cho mach dién tir trén H1.3, H1.4 va H1.5.

- Dua trén cédc thong sb trén Av, Zi, Z,, hay rit ra nhan xét cho cidc mach khuéch dai trén
H1.2, H1.3, H1.4 va H1.5.

- Cho mach dién tir trén H1.6, biét ddy du céc thong sé mach va gia st MOSFET dugc
phan cuc dé hoat dong & ché do bao hoa. Hay trinh bay md hinh mach ¢ tan so thap va
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tan sb cao, tir 6 xdc dinh biéu thirc tan sd cit thép (f1) va cét cao (f,) ciia mach dién tir
nay.
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- Poc phan 3, thuc hién thi nghiém, sau dé t t céc cong viéc chinh phdi lam trong
budi thi nghiém.

- Xem lai cdch sir dung dao dong ky va may do van ning dé do cac dai luong lién quan
trong budi thi nghiém.

- Download va doc datasheet cia MOSFET 2N7000

2. Dung cu thi nghiém

- B0 thi nghiém chinh ELECTRONIC LAB ANA-MAIN

- Module: Basic modes of MOSFET AMP

- Dao dong ky: GRS-6052A

- May do: Fluke 45

- B0 day nbi

3. Thuwc hién thi nghiém

MOSFET & linh kién rdt dé bi héng do tinh dién. Do dé trong qud trinh thao tdc thi

nghiém phdi hét sirc thin trong tudn thii diing mot s6 nguyén tdc sau:

- Khong cham tay vao cuc G ciia MOSFET vi rat dé giy nguy hiém cho MOSFET do
tinh dién cuia tay.

- Tat toan by cdc ngudn cung cip va tin hidu, may do chiic ning do dién tro, test diode
trudce khi thue hién thao tac ndi hodc thay d6i mach.

- Khi ndi mach, thuc hién cdc phﬁn cua mach khong lién quan t61 MOSFET trudc, nbi
MOSFET vao sau cung.

- Néu c6 bét cir nghi ngd nao lién quan t&i sy hu hong cia MOSFET, phai ngay lap tirc
béo cho can bo quan Iy PTN biét dé kiém tra va thay thé néu MOSFET bi hong. Chi ¥:
s6 lugng MOSFET cho mdi budi thi nghiém 1a c6 han, do vdy cén bo quan 1y PTN c6
quyén tir chdi thay thé cho nhém TN lam hu hong qué nhiéu MOSFET.

3.1. Dung dic tuyén Vgs-Ip va xac dinh V, K, g,

- Thyc hién mach dién tir trén H3.1a dung module Basic modes of MOSFET AMP nhu
H3.1b.
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- Dao dong ky chon mode X-Y, ca 2 kénh chon mode DC, kénh 2 chon INV. Chinh bién
tr& VR, va quan sit diém sang trén man hinh, quy dao ctia diém sang chinh 1a dic tuyén
Vgs-Ip ctia MOSFET, vé lai ddc tuyén nay vao bang 3.1.

- Dua vao dic tuyén Vgs-Ip hdy do dac Vi, K va g, tai diém 1am viéc tinh c6 [p=20mA,
ghi nhan lai cc gia tri vao bang 3.1.

Bang 3.1 - Dac tuyén Vgs-1p va cac dai luong V, K, g, tai Ip=20mA

VGE VS I]:

Vit
CHI Vg

[ ] e Tt U N O T
1 Mode DC

CH2 Iy

[ ] VOLTS /DIV

E Mode DC

: INV

[ ] E: VERT MODF X-Y
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3.2. Khao sat mach ghép S chung (CS)

a. Thyc hién mach dién tr trén H3.2a dung module Basic modes of MOSFET AMP nhu
H3.2b.

+12V

R5

Vo

D
K 22uF 2N7000 H3.2a
'_l ::ls MOSFET
° c4
_ R7
Vi
VR %oog I100uF
L R2 nt VR2

b. Ho khéa K chinh bién tr& VR2 dé dién 4p trén R7 bang 2V (tirc Ip=20mA). Dung dao
d6ng ky quan sét tin hiéu vio va ra, mdy phat séng chon séng sin tan s SKHz, bién do
chon nho nhat. Péng khéa K, ting dan bién d6 méy phét séng dé ngd ra c6 Vop-p=4'V, v&
lai dang séng ctia ngd vao vara vao bang 3.2, tr d6 xac dinh d6 lgi 4p ciia mach.

c. Giir nguyén bién d6 cia may phat séng, tit nguon cung cép, tat may phat séng, nbi ndi
tiép bién trd VR1 véi C1, VRI chinh vé nho nhat. M& ngudn cung cip va mdy phat
séng, ting dan bién tro VRI cho t6i khi Vop-p=2V. Tét nguon cung cap, tit may phat
séng, céch ly bién tro VR1, ding Fluke 45 dé do dién tré ciia VR1, d6 chinh 1a Zi.

d. Théo VRI ra khoi mach, ndi lai mach nhu H3.2b, bién d6 mdy phét séng giit nguyén,
ndi tai 1a bién tré VR4 vao ngo ra qua tu ghép C5, VR4 chinh I6n nhat. M ngudn cung
cép va mdy phat séng, giam dan VR4 cho t&i khi Vop-p=2V. Tat ngudn cung cip, tit may
phit séng, cach ly bién tr& VR4, diing Fluke 45 dé do dién trd cua VR4, d6 chinh 1a Zo.

e. Thay d6i mach dién tir trén H3.2a & b béng cach thdo bd C4 ra khoi mach. Thuc hién
lai cac budc tir b toi d, ghi gid tri vao bang 3.2.
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Truong hop Bing 3.2 -Két qua do dac (input: sin wave, SKHz)
Vipp[mV] vi(t) & v(t)
CH1: vi(t)
Vop-p[V] ............................................... VOLTS/DIV: ...
Mach ghép Mode:DC
CS‘ khQng A, CH2: v,(t)
hoi tiép VOLTS/DIV: ......
Zi[Q] Mode:DC
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA IMEDIV: S0
Z,[Q2]
Vi p[mV] vi(t) & vo(t)
CH1: vi(t)
Mach ghép VstV | & | bt S VOLTS/DIV: ..
CS ¢6 hoi Mode:DC
ti é’p A, CH2: v,(t)
VOLTS/DIV: ...
Z[Q] Mode:DC
............................................... IMEDIY: S0
Z,[Q]
Vi [mV] vi(t) & vo(t)
CHI: vi(t)
Voo VIT S [l VOLTSDIV: .
Mode:DC
Mach ghép | A CH2: v,(t)
CG VOLTS/DIV: ...
Z[Q] Mode:DC
............................................... IMEDIVS S0
Z,[Q]
VipolVI vi(t) & Vo(t)
CH1: vi(t)
Vool VI| [l VOLTSDIV: ...
MaCh ghép Mode:DC
CD A, CH2: v,(t)
VOLTS/DIV: ...
Z[Q] Mode:DC
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA IMEDIV: S0
ZQ]
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3.3. Khao sat mach ghép G chung (CG)
a. Thyc hién mach dién tr trén H3.3a dung module Basic modes of MOSFET AMP nhu

H3.3b.
> +12V
R5
R1
H33a 3 I 47k0 3300
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b. Ho khéa K chinh bién tr& VR2 dé dién dp trén R7 bang 2V (tirc Ip=20mA). Dung dao
dong ky quan sét tin hiéu vio va ra, mdy phat séng chon séng sin tan sé6 SKHz, bién do

chon nho nhat. Péng khéa K, ting dan bién d6 méy phét séng dé ngd ra c6 Vop-p=4V, vé
lai dang séng ctia ngd vao vara vao bang 3.2, tr d6 xac dinh d6 loi dp ciia mach.

c. Giit nguyén bién do ciia mdy phat séng, tat ngudn cung cip, tit mdy phat séng, nbi ndi
tiép bién trd VR1 v&i C2, VRI chinh vé nho nhat. M& ngudn cung cip va may phat
séng, ting dan bién tro VRI cho t6i khi Vop-p=2V. Tét ngudn cung cap, tit may phat
séng, cach ly bién tré VRI, dung Fluke 45 dé do dién tro cia VR1, @6 chinh 1a Zi. Luu
y: trong qud trinh chinh VRI ma thdy gid tri bién dé ciia mdy phdt séng thay doi so
véi budc a thi phdi diéu chinh lgi cho diing.

d. Thdo VRI ra khoi mach, ndi lai mach nhu H3.3b, bién d6 mdy phat séng giit nguyén
nhu budc a, ndi tai 1a bién tré VR4 vao ngé ra qua tu ghép C5, VR4 chinh 16n nhat. M&
ngudn cung cap va may phat séng, giam dan VR4 cho t6i khi Vop-p=2V. Tit ngudn cung
cép, tit mdy phat séng, cach ly bién tré VR4, diing Fluke 45 dé do dién tro cia VR4, d6
chinh 1a Zo.
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3.4. Khao sat mach ghép D chung (CD)

a.

N\

Thyc hién mach dién ti trén H3.4a dung module Basic modes of MOSFET AMP nhu
H3.4b.

—» +12V

D 2N7000
s MOSFET

— v,

R7
100Q

b.

Ho khéa K chinh bién tr& VR2 dé dién dp trén R7 bang 2V (tc Ip=20mA). Dung dao
dong ky quan sdt tin hi¢u vao va ra, mdy phat séng chon séng sin tan s6 SKHz, bién 46
chon nho nhat. Péng khéa K, ting dan bién d6 méy phét séng dé ngd ra c6 Vop-p=4V, vé
lai dang séng ctia ngd vao vara vao bang 3.2, tr d6 xac dinh d6 loi ap ciia mach.

Giir nguyén bién do ciia may phat séng, tit ngudn cung cip, tit mdy phat séng, nbi ndi
tiép bién trd VR1 véi C1, VRI chinh vé nho nhat. Mo ngudn cung cip va may phat
séng, ting dan bién tro VRI cho t6i khi Vop-p=2V. Tét ngudn cung cap, tit may phat
séng, cich ly bién tro VR1, ding Fluke 45 d¢ do dién tré ciia VR1, d6 chinh 1a Zi.

Thdo VRI ra khoi mach, ndi lai mach nhu H3.4b, ndi thém tai 12 bién tré VR4 vao ngd
ra qua tu ghép C6, VR4 chinh 16n nhat. Mé ngudn cung cip va may phat séng, chinh
bién d6 may phat séng dé ngo ra c6 gia tri Ia Vop-p=100mV. Giit nguyén bi€én do mdy
phit séng, giam dan VR4 cho t6i khi Vop-p=0mV. Tét ngudn cung cap, tit may phat
séng, cich ly bién tro VR4, dung Fluke 45 dé do dién tré ciia VR4, d6 chinh 1a Zo.

Page 7

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Electronic circuit Lab

FEEE-University of Technology

3.5. Khio sat dap wng tin sé ciia mach ghép CS

a. Thyc hién mach dién tir trén H3.5a dung module Basic modes of MOSFET AMP nhu

H3.5b.

H3.5a

C1 R3
22uF 18k

[¢]

\

b. Ho khéa K chinh bién tr& VR2 dé dién dp trén R7 bang 2V (tirc Ip=20mA). Dung dao
d6ng ky quan sét tin hiéu vio va ra, mdy phat séng chon séng sin tan s SKHz, bién do

chon nho nhét. Péng khéa K, ting dan bién do mdy phét séng dé ngd ra c6 Vop-p=2V,

gitr nguyén bién d0 mdy phat séng, thuc hién do dac va hoan thanh bang 3.3.

c. Do 2 tan s cit thip va cao cia mach dién tir ndy, ghi s6 lidu vao bang 3.3. Luu ¥: tin

s6 ct 12 tan sd tai d6 bién do cua ngo ra béng 1/42 gia tri bién d6 ngd ra tai dai gitra

H3.5b
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Bang 3.3 - Dap tng tan sb clia mach ghép CS
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4. Bao cao thi nghiém
- Phan tich so sanh két qua Iy thuyét véi thyc nghiém
- So séanh céc kiéu ghép co ban ciia mach ding MOSFET
- Két luan, giai thich vé vai trd ciia hoi tiép
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