
 

Chöông 2 

ÑAÏI LÖÔÏNG NGAÃU NHIEÂN.  

VECTÔ NGAÃU NHIEÂN 

 

       2.1. ÑAÏI LÖÔÏNG NGAÃU NHIEÂN 

              1- Ñònh nghóa vaø phaân loaïi 

Ñònh nghóa 2.1. Giaû söû A1,A2, …, An laø moät nhoùm ñaày ñuû caùc bieán coá. Khi  

ñoù coù moät quy taéc X ñaët moãi bieán coá vôùi Ai vôùi moät soá xi () goïi laø moät ñaïi  

löôïng ngaãu nhieân. Ñaïi löôïng ngaãu nhieân coøn goïi laø bieán ngaãu nhieân. 

 Ñaïi löôïng ngaãu nhieân theo ñònh nghóa treân goïi laø ñaïi löôïng ngaãu  

nhieân daïng baäc thang. Ñaïi löôïng ngaãu nhieân toång quaùt laø giôùi haïn cuûa moät  

daõy caùc ñaïi löôïng ngaãu nhieân baäc thang. 

 Thoâng thöôøng ta hieåu moät caùch noâm na, ñaïi löôïng ngaãu nhieân laø  

ñaïi löôïng ñaët töông öùng moãi bieán coá vôùi moät soá, tuy nhieân giöõa caùc soá naøy  

coù moái lieân heä chaët cheõ chöù khoâng phaûi tuyø yù. 
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• Ví duï 2.1  

•  a) Tung moät con xuùc xaéc. Goïi X laø soá nuùt xuaát hieän. Khi ñoù X laø  

• ñaïi löôïng ngaãu nhieân. Taäp giaù trò cuûa X laø {1, 2, 3, 4, 5, 6} neân ta  

• thöôøng vieát: 

•   X = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 

•          b) Tung moät ñoàng tieàn cho ñeán khi ñöôïc maët ngöûa thì döøng. Goïi X  

• laø soá laàn tung. Khi ñoù X laø ñaïi löôïng ngaãu nhieân: 

•   X = {1, 2, …, n, … } 

•  Ñaïi löôïng ngaãu nhieân X coù daïng: 

•    X = {x1, x2, …, xn}  

• hoaëc:              X = {x1, x2, …, xn, … }  

• vôùi caùc giaù trò rôøi nhau, goïi laø ñaïi löôïng ngaãu nhieân rôøi raïc. 

•  Ñaïi löôïng ngaãu nhieân coù mieàn giaù trò laáp ñaày moät ñoaïn hay  

• khoaûng naøo ñoù goïi laø ñaïi löôïng ngaãu nhieân lieân tuïc. 

• Ví duï 2.2. Troïng löôïng cuûa moät loaïi saûn phaåm, möïc nöôùc bieån taïi moät  

• thôøi ñieåm laø nhöõng ngaãu nhieân lieân tuïc. Ví duï 2.2. Troïng löôïng cuûa moät  

• loaïi saûn phaåm, möïc nöôùc bieån taïi moät thôøi ñieåm laø nhöõng ngaãu nhieân  

• lieân tuïc. 
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• 2- Baûng phaân phoái xaùc suaát cuûa ñaïi löôïng ngaãu nhieân rôøi raïc 

•  Cho X = {x1, x2, …, xn, …} laø moät ñaïi löôïng ngaãu nhieân rôøi raïc. Ñaët        pi 

= P(X = xi). Khi ñoù ta ñöôïc baûng sau ñaây, goïi laø baûng phaân phoái xaùc suaát cuûa X: 

 

 

 

• Ví duï 2.3. Goïi X laø soá nuùt xuaát hieän khi tung moät con xuùc xaéc. Ta coù 

baûng phaân phoái cuûa X laø: 

 

 

 

• Ví duï 2.4. Moät hoäp ñöïng boán quaû caàu gioáng nhau ñaùnh soá 1, 2, 3, 4. Laáy 

ngaãu nhieân ra hai quaû. Goïi X laø toång cuûa hai soá ghi treân hai quaû ñoù. Ta 

coù baûng phaân phoái cuûa X laø: 
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• Ñònh lyù 2.1. Baûng phaân phoái xaùc suaát coù caùc tính chaát sau: 

•  (i)     

•          

•         (iii)  

• Chöùng minh 

•   (i) Laø hieån nhieân. 

•  (ii) Ñaët Ai = (X = xi) thì caùc bieán coá Ai ñoâi moät xung khaéc vaø:  

•      

 

•       neân: 

 

• 2.2. HAØM PHAÂN PHOÁI XAÙC SUAÁT. HAØM MAÄT ÑOÄ XAÙC SUAÁT 

• 1- Haøm phaân phoái xaùc suaát 

•  Cho X laø moät ñaïi löôïng ngaãu nhieân. Ta goïi haøm: 

•   F(x) = P(X < x)  

• laø haøm phaân phoái xaùc suaát cuûa ñaïi löôïng ngaãu nhieân.  
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• Ñònh lyù 2.2. Haøm phaân phoái xaùc suaát cuûa ñaïi löôïng ngaãu nhieân X coù caùc 

tính chaát sau: 

•  (i)      F(x) khoâng giaûm 

•  (ii)    

•   

•          

•          (iii) 

           Chöùng minh 

•   (i) Neáu a < b thì:   

• laø toång cuûa hai bieán coá xung khaéc. Töø ñoù: 

•        

 

• vì:      

• neân:      

•           

•  (ii)                                  ;   

0)x(Flim)(F

x




1)x(Flim)(F
x




)a(F)b(F)bXa(P 

)bXa()ax()bx( 

)bXa(P)aX(P)bX(P 

    

)bXa(P)a(F)b(F 

  

0)bXa(P 

)b(F)a(F 

0)(P)(F  1)(P)(F 



 

Chöông 2 

 

• (iii) Theo chöùng minh (i): 

•      

• do ñoù:    

 

• Nhaän xeùt.  Töø (i) vaø (ii) ta coù:                     Tính chaát (i) vaø (ii) goïi laø 

tính chaát ñaëc tröng cuûa haøm phaân phoái xaùc suaát: moät haøm F(x) xaùc ñònh 

treân R coù tính chaát (i) vaø (ii) ñeàu laø haøm phaân phoái xaùc suaát cuûa moät ñaïi 

löôïng ngaãu nhieân naøo ñoù. 

• Ví duï 2.1. Chöùng toû:  

 

• laø haøm phaân phoái xaùc suaát cuûa moät ñaïi löôïng ngaãu nhieân. 

• Giaûi. Vì:   

 

• neân F(x) taêng. 

• Maët khaùc:   
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• neân F(x) laø haøm maät ñoä xaùc suaát cuûa moät ñaïi löôïng ngaãu nhieân. 

• Ñònh lyù 2.3. Neáu X laø ñaïi löôïng ngaãu nhieân rôøi raïc coù baûng phaân phoái xaùc 

suaát: 

 

 

• Vôùi x1 < x2 < … < xn thì haøm phaân phoái cuûa X laø: 

 

 

 

 

 

 

 

 

• Chöùng minh. Ñaët xo = –     , P(xo) = po = 0. Vôùi moïi                        , ta coù: 
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• Chuù yù ñeán po = 0 ta coù bieåu thöùc cuûa F(x). 

• Nhaän xeùt. Haøm F(x) giaùn ñoaïn taïi caùc ñieåm xi nhöng lieân tuïc beân traùi taïi 

caùc ñieåm naøy.  

• Ví duï 2.6. Tung hai ñoàng tieàn caân ñoái, ñoàng chaát. Goïi X laø soá maët ngöûa 

xuaát hieän. Tìm haøm phaân phoái xaùc suaát cuûa X. 

• Giaûi. Baûng phaân phoái cuûa x laø: 
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• Do ñoù theo ñònh lyù 2.2 haøm phaân phoái xaùc suaát cuûa X laø:     

 

 

 

 

 

•     

•   

• F(x) coù ñoà thò nhö hình veõ. 

• Ñònh lyù 2.4. Neáu haøm phaân phoái F(x) cuûa ñaïi löôïng ngaãu nhieân X lieân  

• tuïc taïi x = a thì: 

•   P(X = a) = 0 

•  Chöùng minh. Do:P(a  X < b) = F(b) – F(a)  

• vaø F(x) lieân tuïc taïi a neân cho b  a+, ta coù: 

•      
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• Nhaän xeùt.Theo ñònh lyù 2.4, neáu F(x) lieân tuïc taïi a vaø b thì: 

 

• 2- Haøm maät ñoä xaùc suaát cuûa ñaïi löôïng ngaãu nhieân lieân tuïc 

•   Cho X laø moät ñaïi löôïng ngaãu nhieân lieân tuïc, coù haøm phaân phoái 

F(x) laø moät haøm coù ñaïo haøm. Khi ñoù ta goïi haøm: 

•    f(x) = F’(x) 

• laø haøm maät ñoä xaùc suaát cuûa X.  

• Ñònh lyù 2.5. Haøm maät ñoä xaùc suaát cuûa ñaïi löôïng ngaãu nhieân X coù caùc 

tính chaát sau: 

•  (i)  

•   

•         (ii)   

•         

•         (iii)   

 

•         (iv)  
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• Chöùng minh 

•   (i)   Vì F(x) khoâng giaûm neân f(x) = F’(x)  0 

•   

•          (ii)   

 

•          (iii)  

•   

•          (iv)  Theo coâng thöùc ñaïo haøm theo caän treân 

•     

•            

•          do ñoù: 

•   

•          Vaäy ta coù:   
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• Nhaän xeùt. Tính chaát (i) vaø (ii) cuûa ñònh lyù 2.5 laø tính chaát ñaëc tröng cuûa 

haøm maät ñoä xaùc suaát: moät haøm f(x) xaùc ñònh treân R thoaû maõn (i) vaø (ii) 

laø haøm maät ñoä xaùc suaát cuûa moät ñaïi löôïng ngaãu nhieân X naøo ñoù. 

• Ví duï 2.7. Cho haøm:  

•       

 

 

•          a) Chöùng toû f(x) laø haøm maät ñoä xaùc suaát cuûa moät ñaïi löôïng ngaãu 

nhieân X 

•  b) Tìm haøm phaân phoái xaùc suaát F(x) cuûa X 

•   

•         c) Tính xaùc suaát                   . 

 

• Giaûi. a) Hieån nhieân               . Maët khaùc: 
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• c) 

 

•  2.3. VECTÔ NGAÃU NHIEÂN 

• 1. Khaùi nieäm vectô ngaãu nhieân 

•  Cho caùc ñaïi löôïng ngaãu nhieân X1, X2 …, Xn xaùc ñònh treân caùc keát 

quaû cuûa moät pheùp thöû. Khi ñoù ta goïi: 

•    Z = (X1, X2, …, Xn) 

• laø moät vectô ngaãu nhieân n - chieàu.  

Ñoà thò haøm F(x) 
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• Ví duï 2.8. Choïn ngaãu nhieân moät sinh vieân. Goïi X1 laø ñieåm moân toaùn,  

• X2 laø ñieåm moân lyù, X3 laø ñieåm moân ngoaïi ngöõ thì:  

•   Z = (X1, X2, X3) 

• laø moät vectô ngaãu nhieân 3 - chieàu. 

•  Sau ñaây ta xeùt moät soá vaán ñeà veà vectô ngaãu nhieân 2 - chieàu                      

• Z = (X,Y). Töông töï nhö ñaïi löôïng ngaãu nhieân, vectô ngaãu nhieân cuõng  

• coù hai loaïi: rôøi raïc vaø lieân tuïc. 

• 2. Vectô ngaãu nhieân rôøi raïc 2 - chieàu 

• 1- Baûng phaân phoái xaùc suaát ñoàng thôøi 

•  Cho X = {x1, x2, …, xm}; Y = {y1, y2, …, yn}. 

•  Ñaët pij = P(X = xi, Y = yj);  ta coù baûng sau ñaây goïi laø baûng phaân  

• phoái xaùc suaát ñoàng thôøi cuûa Z = (X,Y): 
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• ta coù:                        vaø . 

 

• 2- Phaân phoái leà cuûa X vaø Y 

•  Ñaët:     

•   

• Ta ñöôïc baûng phaân phoái xaùc suaát cuûa X: 

 

 

 

• Ñaët:  
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• Ta ñöôïc baûng phaân phoái xaùc suaát cuûa Y: 

 

 

•   

• Caùc phaân phoái naøy thöïc chaát laø coäng doøng hay coäng coät cuûa baûng phaân  

• phoái xaùc suaát ñoàng thôøi ra leà neân goïi laø caùc phaân phoái leà cuûa (X,Y). 

• 3- Phaân phoái coù ñieàu kieän 

•  Baûng xaùc suaát cuûa X vôùi ñieàu kieän                      laø:  

 

 

 

 

 

• Baûng phaân phoái xaùc suaát cuûa Y ñoái vôùi ñieàu kieän                         laø: 

X y
1
          y

2
          ...          y

n
 

P
Y q

1
          q

2
          ...          q

n
 

)n,1j(yY
j



iP
y/X

j

j1

q

p

              
 

j

j2

q

p

         ...         

j

mj

q

p

X  x
1
              x

2
          ...          x

m
 

)m,1i(xX
i



              
           ...           

iP
x/Y

i

i

p

1
p

              
 

i

i

p

2
p

          ...           

i

i

p

n
p

Y  y
1
 
                   

y
2
             ...            y

n
 



Chöông 2 

• 4- Ñieàu kieän ñoäc laäp cuûa X vaø Y 

•  X vaø Y ñoäc laäp  P(X = xi, Y = yj) = P(X = xi).P(Y = yj)  i, j 

•                pij = piqj i, j. 

• 5- Haøm phaân phoái cuûa (X, Y) 

•                   F(x,y) = P(X < x, Y < y) = 

 

• Ví duï 2.9. Tung hai ñoàng tieàn caân ñoái vaø ñoàng chaát. Goïi X laø soá maët saáp  

• xuaát hieän, Y laø soá maët ngöûa xuaát hieän. 

•  a) Laäp baûng phaân phoái xaùc suaát ñoàng thôøi cuûa (X,Y). Tìm caùc phaân 

phoái leà. 

•  b) X vaø Y coù ñoäc laäp khoâng? 

• Giaûi. a) Ta coù baûng phaân phoái ñoàng thôøi vaø phaân phoái leà nhö sau:  
•   
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• b) X vaø Y khoâng ñoäc laäp vì: 

•  P(X = 0, Y = 0) = 0; P(X = 0). P(Y = 0) =  

 

• Ví duï 2.10. Coù ba loâ saûn phaåm, moãi loâ coù 10 saûn phaåm, trong loâ thöù i coù 

i pheá phaåm, . Tung hai ñoàng tieàn. Neáu khoâng coù maët saáp naøo thì choïn loâ 

1, coù  

• moät maët saáp thì choïn loâ 2, coù hai maët saáp thì choïn loâ 3. Töø loâ ñöôïc choïn  

• laáy ra moät saûn phaåm. Goïi X laø soá maët saáp khi tung hai ñoàng tieàn, Y laø soá  

• pheá phaåm ñöôïc laáy ra. 

•  a) Laäp baûng phaân phoái ñoàng thôøi cuûa (X,Y). Tìm caùc phaân phoái leà. 

•  b) Tìm phaân phoái coù ñieàu kieän cuûa X khi Y = 1, cuûa Y khi X = 1. 

X 

Y  

 

0 

1 2 P
X 

0 0 0 1/4 1/4 

1 0 1/2 0 ½ 

2 1/4     0 0 1/4 

P
Y 1/4 1/2 1/4 1 

16

1
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• Giaûi. a) Ta coù X = {0,1,2}, Y = {0,1}. Theo ñònh lyù nhaân ta coù 

•    Pij = P(X = i).P(Y = j | X = i) 

•  Töø ñoù ta coù baûng phaân phoái ñoàng thôøi vaø phaân phoái  

 

 

 

 

 

 

•   

 

• b) Phaân phoái cuûa X khi Y = 1: 

X 

Y  

 

0 

1 P
X 

0 9/40 1/40 1/4 

1 2/5 1/10 1/2 

2 7/40 3/40 1/4 

P
Y 4/5 1/5 1 

8

1

        

2

1

         

8

3

X 0 
             

1
                

1 

P
X/Y=1 
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• Phaân phoái cuûa Y khi X = 13. 

 

 

 

•  Vectô ngaãu nhieân lieân tuïc 2 - chieàu 

• 1- Haøm maät ñoä ñoàng thôøi 

•  Haøm maät ñoä ñoàng thôøi cuûa vectô ngaãu nhieân (X,Y) laø haøm f(x,y) 

xaùc ñònh treân toaøn maët phaúng coù caùc tính chaát: 

•  (i)    

•          (ii)   

 

•          (iii)  

•   

• Tính chaát (i) vaø (ii) laø tính chaát ñaëc tröng cuûa haøm maät ñoä ñoàng thôøi:  

• haøm f(x,y) thoaû maõn (i) vaø (ii) laø haøm maät ñoä xaùc suaát cuûa moät vectô  

• ngaãu nhieân (X,Y) naøo ñoù. 

5

4

            

5

1

Y 0 
                        

1 

P
Y/X=1 

0)y,x(f 

 
2

R

1dxdy)y,x(f



)D(

dxdy)y,x(f]D)Y,X[(P



Chöông 2 

• 2- Maät ñoä leà cuûa X vaø Y 

•  Cho vectô ngaãu nhieân (X,Y) coù haøm maät ñoä ñoàng thôøi laø f(x,y). 

•  khi ñoù:   

•                                                                 laø haøm maät ñoä cuûa X; 

•                                   

•                                                                 laø haøm maät ñoä cuûa Y. 

 

•  Caùc haøm maät ñoä naøy cuõng goïi laø caùc maät ñoä leà cuûa (X,Y). 

• 3- Maät ñoä coù ñieàu kieän 

•  Haøm maät ñoä cuûa X vôùi ñieàu kieän Y = y laø: 

 

 

•  Haøm maät ñoä cuûa Y vôùi ñieàu kieän X = x laø: 

 

 

• 4- Ñieàu kieän ñoäc laäp cuûa X vaø Y 

•  Hai ñaïi löôïng ngaãu nhieân X vaø Y goïi laø ñoäc laäp neáu: 

 

• Trong tröôøng hôïp naøy, vôùi moïi khoaûng A, B  R, ta coù: 







 

 
X

dy)y,x(f)x(f







 

 
Y

dx)y,x(f)y(f

 
)y(f

y,xf
f

Y

yX


)x(f

)y,x(f
)y(f

X

xY


)y(f).x(f)y,x(f
YX


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•           

 

 

• töùc laø xaùc suaát cuûa tích baèng tích cuûa caùc xaùc suaát.  

• 5- Haøm phaân phoái cuûa (X,Y) 

•     

 

• Ví duï 2.11. Cho haøm: 

•      

 

•          a) Chöùng toû f(x,y) laø haøm maät ñoä cuûa moät vectô ngaãu nhieân  

Z = (X,Y) 

•  b) Tìm caùc haøm maät ñoä leà 

•  c) X vaø Y coù ñoäc laäp khoâng? 

•  d) Tìm haøm phaân phoái F(x,y) cuûa Z. 

 



B 

Y

)BA(

A 
X

dy)y(f.dx)x(fdxdy)y,x(f)BY,AX(P

)BY(P).AX(P 

dudv)v,u(f )yY,xX(P)y,x(F

x y

 
 





 


laïitraùineáu0

1yx0neáu2
)y,x(f
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• Giaûi. Mieàn khaùc 0 cuûa f(x,y) laø mieàn D nhö trong hình veõ. 

•          a) Hieån nhieân     

 

 

• Vaäy f(x,y) laø haøm maät ñoä xaùc suaát. 

•  b)   

 

 

•   vaäy:     

 

•    

• Töông töï:   

•    

0)y,x(f 

1S.2dxdy2dxdy)y,x(f
D

DR
2

 




















1 

x 

 

 
X

)1,0(yneáu2dy

)1,0(xneáu0

dy)y,x(f)x(f










)1,0(xneáu0

)1,0(xneáu)x1(2
)x(f

X








 
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 )1,0(yneáu0

)1,0(yneáuy2
dx)f,x(f)y(f
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• c)                               neân X,Y khoâng ñoäc laäp 

•   

 

• d)  

 

 

• Ví duï 2.12. Cho (X,Y) coù haøm maät ñoä ñoàng thôøi: 

 

 

•  a) Tìm caùc haøm maät ñoä leà. Chöùng toû X vaø Y ñoäc laäp 

•  b) Tìm haøm phaân phoái cuûa (X,Y). 

• Giaûi. a) Ta coù:   

)y,x(f)y(f).x(f
YX


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2
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• Töông töï ta coù:  

 

• vì  f(x,y) = fX(x).fY(y) neân X vaø Y ñoäc laäp. 

•   

 

• b) 

 

 

 

•  2.4. HAØM CAÙC ÑAÏI LÖÔÏNG NGAÃU NHIEÂN. PHEÙP TOAÙN TREÂN 

CAÙC ÑAÏI LÖÔÏNG NGAÃU NHIEÂN 

• 1. Haøm cuûa moät ñaïi löôïng ngaãu nhieân 

• 1- Tröôøng hôïp rôøi raïc 

•  Giaû söû Y =            , X laø ñaïi löôïng ngaãu nhieân rôøi raïc. Baèng caùch 

tính caùc giaù trò          , ta tìm ñöôïc caùc giaù trò maø Y nhaän. Xaùc suaát töông 

öùng ñeå Y nhaän yj laø:   

 

 










]1,0[yneáu0

]1,0[yneáuy2
   )y(f

Y

  
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• töø ñoù ta coù baûng phaân phoái xaùc suaát cuûa Y. 

• Ví duï 2.13. Cho X coù baûng phaân phoái xaùc suaát: 

 

 

 

• Tìm baûng phaân phoái cuûa Y = X2.  

• Giaûi. Ta coù Y = {0,1,4} 

•   P(Y = 0) = P(X = 0) = 0,3 

•   P(Y = 1) = P(X = –1) + P(X = 1) = 0,5 

•   P(Y = 4) = P(X = 2) = 0,2 

•  Vaäy:  

X –1         0         1         2 

P 0,1        0,3      0,4      0,2 






j)ix( y

ij
p)yY(P

X 0 
              

1
                

4 

P 0,3       0,5       0,2 
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• Ví duï 2.14. Cho X coù baûng phaân phoái xaùc suaát 

 

 

•   

• Tìm baûng phaân phoái xaùc suaát cuûa  

 

• Giaûi. Ta coù:  

•   Y = –1  khi x = 4k + 3 

•   Y =   0  khi x = 2k 

•   Y =   1  khi x = 4k + 1 

• Ta cuõng coù:   

2

1
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
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• Vaäy baûng phaân phoái xaùc suaát cuûa Y laø:  

 

 

 

• 2- Tröôøng hôïp lieân tuïc 

•  Giaû söû , X laø ñaïi löôïng ngaãu nhieân lieân tuïc coù haøm maät ñoä fX(x). 

•  - Töø mieàn giaù trò cuûa X ta tìm ñöôïc mieàn giaù trò cuûa Y 

•  - Tìm haøm phaân phoái cuûa Y 

•  FY(x) = P(Y < x) = P(        < x) = 

 

•  vôùi:    A = (u:       < x)  

•            - Laáy ñaïo haøm cuûa FY(x) ta coù fY(x). 

• Ví duï 2.15. Cho X coù haøm maät ñoä fX(x). Tìm haøm maät ñoä cuûa: 

•   Y = 2X + 3 

15

8

2

1
1
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1
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
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• Giaûi.    

 

• töø ñoù:     

 

• Ví duï 2.16. Cho X laø haøm maät ñoä fX(x). Tìm haøm maät ñoä cuûa Y = X2. 

• Giaûi  

• Ta coù: FY(x) = P(Y < x) = (X2 < x) 

•  Roõ raøng        thì P(X2 < x) = 0. Neáu x > 0 thì: 

 

 

• töø ñoù: 

 

• Laáy ñaïo haøm cuûa FY(x) ta ñöôïc: 
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• 2. Haøm cuûa hai ñaïi löôïng ngaãu nhieân  

•  1- Tröôøng hôïp rôøi raïc 

•  Giaû söû Z =              , ñaõ bieát baûng phaân phoái xaùc suaát ñoàng thôøi cuûa 

(X,Y). Ta caàn tìm phaân phoái xaùc suaát cuûa Z.  

•  Baèng caùch tính (xi,yj) ta tìm ñöôïc caùc giaù trò coù theå nhaän cuûa Z. 

Xaùc suaát töông öùng ñeå Z nhaän zk laø: 

•     

 

• Ví duï 2.17. Baûng phaân phoái ñoàng thôøi cuûa (X,Y) laø: 

 

 

 

 

 

• Tìm baûng phaân phoái xaùc suaát cuûa Z = X – Y + 1. 

• Giaûi.  Caùc giaù trò coù theå nhaän cuûa Z:   

)Y,X(






kji z)y,x(

ijk
p)zZ(P

     –1  0 1 

0 0,1 0,2 0,3 

1 0,2 0,1 0,1 
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• Töø ñoù ta coù baûng phaân phoái xaùc suaát cuûa Z laø:  

 

 

 

• Tröôøng hôïp lieân tuïc 

•  Giaû söû f(x,y) laø haøm maät ñoä ñoàng thôøi cuûa (X,Y). Ta caàn tìm haøm  

• maät ñoä cuûa Z = . 

•  Theo ñònh nghóa, ta coù haøm phaân phoái cuûa Z: 

 

 

 

• Laáy ñaïo haøm FZ(z) ta tìm ñöôïc haøm maät ñoä fZ(z) cuûa Z. 

•     

z 

x 

y 
–1 0 1 

0 2 1 0 

1 3 2 1 

Z 0               1              2            3 

P 0,3       0,2 + 0,1     0,1 +0,1       0,2 



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• Ví duï 2.18. Cho X vaø Y ñoäc laäp, coù haøm maät ñoä laø: 

 

 

• Tìm haøm maät ñoä cuûa Z = X – Y. 

• Giaûi. Vì X vaø Y ñoäc laäp neân haøm phaân phoái cuûa (X,Y) laø:  

 

 

• Kyù hieäu D laø mieàn:                    .  

• khi ñoù:        

 

 

 

 

• Vaäy: 

•     


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• Laáy ñaïo haøm cuûa FZ(z)  ta ñöôïc: 

 

 

 

• 3. Pheùp toaùn caùc ñaïi löôïng ngaãu nhieân  

•  Cho hai ñaïi löôïng ngaãu nhieân X vaø Y. Khi ñoù phaân phoái cuûa X + Y  

• chính laø phaân phoái cuûa                         ; phaân phoái cuûa X.Y chính laø phaân  

• phoái cuûa                        . 

•      
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• Tröôøng hôïp X vaø Y rôøi raïc thì X + Y vaø X.Y coù baûng phaân phoái xaùc suaát  

• laàn löôït laø: 

 

 

 

• trong ñoù: zk - laø caùc giaù trò khaùc nhau cuûa xi + yj = zk,                    . 

•   

•                 Ñaët bieät, neáu X vaø Y ñoäc laäp thì pij = piqj. 

• Ví duï 2.19. Cho X vaø Y ñoäc laäp coù baûng phaân phoái xaùc suaát: 

 

 

 

 

 

 

 

•  Khi ñoù, X + Y vaø X.Y coù baûng phaân phoái xaùc suaát laø: 

                        ...          

*
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p
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p
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X + Y z
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             ...          z
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
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

kji
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ij
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k
pp

X 0                 1                     2 

P 0,2              0,3                 0,5 

Y –1                 0                   1 

P 0,4              0,3                 0,3 
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• Tröôøng hôïp X vaø Y lieân tuïc coù haøm maät ñoä ñoàng thôøi cuûa (X,Y) laø f(x,y) 

thì haøm maät ñoä cuûa X + Y vaø X.Y laàn löôït laø:  

 

 

•             Ñaëc bieät, neáu X vaø Y ñoäc laäp thì f(x,y) = fX(x).fY(y). 

•  BAØI TAÄP  

• 2.1. Gieo ñoàng thôøi hai con xuùc xaéc caân ñoái vaø ñoàng chaát. Goïi X vaø Y laø 

caùc bieán ngaãu nhieân chæ soá chaám xuaát hieän ôû maët treân cuûa caùc con xuùc 

xaéc ñoù.  

•  a) Laäp baûng phaân phoái xaùc suaát cuûa caùc bieán ngaãu nhieân 

•         Z1 = max (X,Y) vaø Z2 = min (X,Y) 

•  b) Tìm caùc haøm phaân phoái cuûa caùc bieán ngaãu nhieân Z1, Z2. 

X + Y –1           0            1           2             3 

P 0,08      0,18       0,35      0,24        0,15 

X.Y –2          –1           0           1              2 

P 0,20      0,12       0,44      0,09         0,15 




 

zy.x

Y.X

zyx

YX
dxdy)y,x(f)z(f;dxdy)y,x(f)z(f
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• 2.2. Moät cô quan coù ba oâ toâ hoaït ñoäng. Xaùc suaát ñeå trong tuaàn laøm vieäc  

• caùc oâ toâ bò hoûng töông öùng laø 0,1; 0,1; 0,3. Goïi X laø bieán ngaãu nhieân chæ  

• soá oâ toâ bò hoûng trong moät tuaàn laøm vieäc. 

•  a) Laäp baûng phaân phoái xaùc suaát cuûa bieán ngaãu nhieân X 

•  b) Tìm haøm phaân phoái cuûa bieán ngaãu nhieân X. 

• 2.3. Moät hoäp goàm boán bi traéng vaø ba bi xanh cuøng côõ. Laáy ngaãu nhieân  

• töøng bi cho ñeán khi gaëp bi traéng thì döøng laïi. Goïi X laø bieán ngaãu nhieân  

• chæ soá bi ñöôïc laáy ra. 

•  a) Laäp baûng phaân phoái cuûa bieán ngaãu nhieân X 

•  b) Tìm haøm phaân phoái cuûa X. 

• 2.4. Xaùc suaát ñeå moät ngöôøi baén truùng bia laø p. Ngöôøi ñoù ñöôïc phaùt töøng  

• vieân ñaïn ñeå baén cho ñeán khi truùng bia. Goïi X laø bieán ngaãu nhieân chæ soá  

• ñaïn baén tröôït. Haõy laäp baûng phaân phoái cho bieán ngaãu nhieân X. 

• 2.5. Gieo ba laàn moät ñoàng tieàn, xaùc suaát maët saáp xuaát hieän moãi laàn laø  

• 0,5. Goïi X laø bieán ngaãu nhieân chæ soá laàn xuaát hieän maët saáp trong ba laàn  

• gieo. 

•  a) Haõy laäp daõy phaân phoái 

•  b) Tìm haøm phaân phoái F(x). 
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• 2.6. Tieán haønh thöû ñoä tin caäy cuûa naêm maùy. Moãi maùy chæ ñöôïc thöû neáu  

• maùy tröôùc chòu ñöïng ñöôïc pheùp thöû. Laäp daõy phaân phoái cuûa soá maùy  

• ñöôïc thöû, bieát xaùc suaát chòu ñöïng ñöôïc pheùp thöû cuûa moãi maùy laø  

• 0,9. 

• 2.7. Hai caàu thuû boùng roå laàn löôït neùm boùng vaøo roå cho ñeán chöøng naøo  

• moät ngöôøi neùm loït roå thì thoâi. Laäp daõy phaân phoái cuûa soá laàn neùm cuûa  

• moãi ngöôøi, neáu xaùc suaát loït roå cuûa ngöôøi thöù nhaát laø 0,4 vaø ngöôøi thöù hai  

• laø 0,6. 

• 2.8. Moät bia goàm mieàn troøn A vaø hai vaønh khaên B, C nhö hình veõ.  

• Moãi phaùt ñaïn truùng mieàn A ñöôïc tính 10 

•  ñieåm,truùng mieàn B ñöôïc naêm ñieåm vaø truùng  

• mieàn C ñöôïc hai ñieåm. Xaùc suaát baén truùng  

• mieàn A, B, C töông öùng laø: 0,5; 0,3 ; 0,2.  

• Laäp daõy phaân phoái cuûa toång soá ñieåm ñaït ñöôïc  

• khi baén ba phaùt ñaïn. 

• 2.9. Töø moät loâ saûn phaåm 100 chieác coù 10 pheá phaåm, ngöôøi ta choïn ngaãu  

• nhieân naêm chieác ñeå kieåm tra chaát löôïng. Haõy laäp daõy phaân phoái cuûa soá  

• pheá phaåm trong maãu choïn ra. 

 A 

 B 

  C 
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• 2.10. Haøm phaân phoái cuûa bieán ngaãu nhieân X coù daïng: 

 

 

 

 

•  a) Vôùi caùc giaù trò naøo cuûa A vaø B thì haøm F(x) laø haøm lieân tuïc? 

•  b) Tính  

 

•  c) Tính maät ñoä phaân phoái f(x) cuûa X. 

• 2.11. Cho bieán ngaãu nhieân X coù haøm phaân phoái: 

•     
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• a) Tìm haøm maät ñoä 

• b) Tính 

 

• 2.12. Cho bieán ngaãu nhieân X coù haøm maät ñoä: 

•     

 

 

 

• a) Tìm heä soá a vaø xaùc suaát   

 

• b) Tìm haøm phaân phoái F(x). 

• 2.13. Cho bieán ngaãu nhieân X coù haøm maät ñoä: 

•     
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• Tính xaùc suaát ñeå trong ba pheùp thöû ñoäc laäp coù hai laàn X nhaän giaù trò  

 

• trong khoaûng      

 

• 2.14. Cho bieán ngaãu nhieân X coù haøm maät ñoä: 

•     

 

 

•             Tìm xaùc suaát ñeå trong ba pheùp thöû ñoäc laäp coù hai laàn X nhaän giaù 

trò trong khoaûng (1,3). 

• 2.15. Cho bieán ngaãu nhieân X coù haøm phaân phoái: 

•   F(x) = A + Barctgx , x R  

•  a) Tìm A, B 

•  b) Tính xaùc suaát 

• 2.16. Cho vectô ngaãu nhieân (X,Y) coù phaân phoái ñeàu treân hình chöõ nhaät  

• D giôùi haïn bôûi caùc ñöôøng thaúng x = 4, x = 6, y = 10, y = 15. Haõy tìm haøm  

• maät ñoä ñoàng thôøi vaø haøm phaân phoái ñoàng thôøi cuûa (X,Y).                     . 
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• Chuù yù: vectô ngaãu nhieân (X,Y) coù phaân phoái ñeàu treân taäp D neáu haøm 

maät ñoä cuûa (X,Y) laø: 

 

 

 

• ôû ñaây m(D) laø dieän tích cuûa taäp D. 

• 2.17. Cho vectô ngaãu nhieân (X,Y) coù haøm maät ñoä ñoàng thôøi: 

•     

 

 

 

 

• a) Tìm soá a vaø haøm phaân phoái ñoàng thôøi cuûa (X,Y) 

 

• b) Tính                                              . 
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• 2.18. Cho vectô ngaãu nhieân (X,Y) coù haøm phaân phoái ñoàng thôøi: 

•     

 

•          

 

•          a) Tính P(1  X  2; 3 Y  5) 

•  b) Tìm haøm maät ñoä ñoàng thôøi 

•  c) X, Y coù ñoäc laäp khoâng? 

• 2.19. Cho vectô ngaãu nhieân (X,Y) lieân tuïc coù haøm maät ñoä ñoàng thôøi:

   

 

•          a) Tìm caùc haøm maät ñoä leà cuûa (X,Y) 

•  b) Tìm caùc haøm maät ñoä coù ñieàu kieän cuûa (X,Y). 

• 2.20. Cho vectô ngaãu nhieân (X,Y) lieân tuïc coù haøm phaân phoái ñeàu treân 

hình troøn . Tìm haøm maät ñoä ñoàng thôøi vaø caùc haøm maät ñoä leà cuûa (X,Y). 






















khaùc nôi nhöõng  ôû                  0           

0y

0x
neáu    2221

)y,x(f

yxyx

)y5xy2x(

2

1 22

e
1

)x(








Chöông 2 

• 2.21. Cho hai bieán ngaãu nhieân ñoäc laäp coù cuøng phaân phoái ñeàu treân 

khoaûng [0,1]. 

•  a) Tìm haøm phaân phoái cuûa bieán ngaãu nhieân Z1 = – lnX 

•  b) Tìm haøm phaân phoái cuûa bieán ngaãu nhieân Z2 = X – Y 

•  Chuù yù: bieán ngaãu nhieân X goïi laø coù phaân phoái ñeàu treân ñoaïn [a, b] 

neáu X coù haøm maät ñoä laø: 

 

 

 

• 2.22. Cho X1, X2, …, Xn laø caùc bieán ngaãu nhieân ñoäc laäp coù cuøng phaân 

phoái muõ:   

•     

 

 

• Tìm phaân phoái cuûa caùc bieán ngaãu nhieân 

•  Y = max ( X1, X2, …, Xn ) 

•  Y = min  (X1, X2, …, Xn ). 
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• 2.23. Cho bieán ngaãu nhieân X coù phaân phoái ñeàu treân [1,3]. Tìm phaân phoái  

• cuûa bieán ngaãu nhieân Y = 3X + 2. 

• 2.24. Cho bieán ngaãu nhieân X coù phaân phoái ñeàu treân khoaûng (0,1). Haõy  

• tìm haøm maät ñoä cuûa bieán ngaãu nhieân Y = X2. 






