
Chöông 4 

CAÙC QUY LUAÄT PHAÂN PHOÁI 

 

4.1. CAÙC PHAÂN PHOÁI RÔØI RAÏC  

1- Phaân phoái nhò thöùc 

 Ñaïi löôïng ngaãu nhieân rôøi raïc X = {0, 1, 2, …, n} goïi laø coù phaân  

phoái nhò thöùc neáu toàn taïi soá              sao cho: 

    

 

Trong tröôøng hôïp naøy ta kyù hieäu X ~ B(n,p). 

 Ñònh nghóa treân laø hôïp lyù vì: 

    

 

 

Theo ñònh lyù 1.8 chöông 1 ta coù: 

Ñònh lyù 4.1. Neáu X laø soá laàn thaønh coâng trong daõy n pheùp thöû Bernoulli vôùi  

xaùc suaát thaønh coâng p thì X ~ B(n,p). 

Ta seõ chöùng minh ñònh lyù sau noùi veà caùc ñaëc tröng cuûa phaân phoái nhò thöùc. 
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„ Ñònh lyù 4.2. Neáu X ~ B(n.p) thì E(X) = np vaø D(X) = npq. 

„ Chöùng minh. Töø ñònh nghóa ta coù:  

 

 

„ Theo coâng thöùc nhò thöùc Newton: 

„   

 

„ Laáy ñaïo haøm hai veá theo x, sau ñoù nhaân caû hai veá vôùi x ta coù: 

„                                                            

„                                                                                       (4.1) 

„ Thay x = p vaøo (4.1) vôùi chuù yù p + q = 1 ta ñöôïc: 

„  Baây giôø laáy ñaïo haøm hai veá cuûa (4.1) theo x, sau ñoù nhaân hai veá               

vôùi x: 
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„ Thay x = p vaøo ñaúng thöùc naøy, ta ñöôïc: 

 

 

„ töø ñoù:          D(X) = E(X2) ‟ (E(X))2 = np + n(n ‟ 1)p2 ‟ n2p2 

„                           = np(1 ‟ p) = npq 

„ Nhaän xeùt. Theo ñònh lyù 1.9 chöông 1 ta coù: 

„        mod(X) = [np ‟ q] hoaëc mod(X) = [np ‟ q] + 1 

„ Ví duï 4.1. Haøng ñoùng thaønh kieän moãi kieän 10 saûn phaåm, trong ñoù coù ba  

„ pheá phaåm. Khaùch haøng nhaän kieän haøng neáu laáy ngaãu nhieân ra hai saûn  

„ phaåm thì caûø hai saûn phaåm ñeàu toát. Khaùch haøng kieåm tra 100 kieän haøng.  

„ Goïi X laø soá kieän ñöôïc khaùch haøng nhaän. Tìm E(X), D(X), mod(X). 

„ Giaûi. Goïi p laø xaùc suaát moät kieän haøng kieåm tra ñöôïc nhaän, ta coù: 

„      

 

„ Soá kieän ñöôïc nhaän laø soá laàn thaønh coâng trong daõy 100 pheùp thöû Bernoulli  

„ vôùi xaùc suaát thaønh coâng              , do ñoù X ~ B(100;      ). Töø ñoù: 
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„    

 

 

„ mod(X) = 46 hoaëc mod(X) = 47 (np ‟ q = 46,133) 

„ 2- Phaân phoái sieâu boäi 

„ Ñaïi löôïng ngaãu nhieân X = {0, 1, 2, ..., n} goïi laø coù phaân phoái sieâu boäi 

neáu toàn taïi caùc soá töï nhieân N, M sao cho                vaø: 

 

 

„ Trong tröôøng hôïp naøy ta kyù hieäu X ~ H(N,M,n). 

„ Ñònh nghóa treân laø hôïp lyù vì theo ñònh nghóa toå hôïp vaø quy taéc nhaân:

  

„   

 

 

„ Ñònh lyù 4.3. Neáu X ~ H(N,M,n) thì: 

„     
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„           E(X) = np,   

 

„ trong ñoù:     ,  q = 1 ‟ p.  

 

„ Chöùng minh. Döïa vaøo coâng thöùc tính toå hôïp, deã daøng kieåm tra raèng: 

„     

 

„ Töø ñoù ñaët j = k ‟ 1, ta coù: 

„    

 

„ Töông töï, coù theå kieåm tra raèng: 

 

 

„ Töø ñoù ñaët j = k ‟ 2, ta coù: 
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„   

 

 

„ Töø ñoù:  

 

 

 

 

 

 

 

„ Ví duï 4.2. Moät loâ haøng 30 saûn phaåm, trong ñoù coù 10 pheá phaåm. Choïn 

ngaãu nhieân naêm saûn phaåm. Goïi X laø soá pheá phaåm trong naêm saûn phaåm 

ñöôïc choïn. Tìm phaân phoái xaùc suaát, tính kyø voïng, phöông sai cuûa X. 

„ Giaûi. Ta coù: 

„   
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„ Vì vaäy X coù phaân phoái sieâu boäi, X ~ H(30,10,5).  

 

 

 

 

„ 3- Phaân phoái Poisson 

„ Ñaïi löôïng ngaãu nhieân: 

„   X = {0, 1, 2, ..., n, ...}  

„ goïi laø coù phaân phoái Poisson neáu toàn taïi soá a > 0 sao cho: 

 

 

„ Trong tröôøng hôïp naøy ta kyù hieäu X ~ P(a). Soá a goïi laø tham soá cuûa phaân 

phoái Poisson. 
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 „ Ñònh nghóa vöøa neâu laø hôïp lyù vì: 

 

 

„ Ñònh lyù 4.4. Neáu X ~ P(a) thì E(X) = D(X) = a. 

„ Chöùng minh. Theo coâng thöùc tính kyø voïng ta coù: 

„   

 

„ Söû duïng keát quaû treân ta coù: 

 

 

 

 

 

„ Töø ñoùù:   D(X) = E(X2) ‟ (E(X))2 = a(a + 1) ‟ a2 = a 
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„ Nhaän xeùt. Trong thöïc teá ngöôøi ta thaáy raèng soá ngöôøi vaøo caùc traïm phuïc  

„ vuï coâng coäng trong moät ñôn vò thôøi gian coù phaân phoái xaáp xæ Poisson.  

„ Döïa vaøo ñieàu naøy coù theå giaûi baøi toaùn sau ñaây: 

„ Ví duï 4.3. Quan saùt 5 phuùt thaáy coù 15 ngöôøi gheù vaøo moät ñaïi lyù böu  

„ ñieän. Tính xaùc suaát trong 1 phuùt coù boán ngöôøi vaøo ñaïi lyù böu ñieän ñoù. 

„ Giaûi. Soá ngöôøi vaøo trung bình moãi phuùt laø  Goïi X laø soá ngöôøi vaøo trong 1  

„ phuùt thì X ~ P(3). Töø ñoù:  

„    

 

„ 4.2. CAÙC PHAÂN PHOÁI LIEÂN TUÏC 

„ 1. Phaân phoái ñeàu 

„ Ñaïi löôïng ngaãu nhieân X goïi laø coù phaân phoái ñeàu treân ñoaïn [a,b] neáu  

„ haøm maät ñoä cuûa X laø: 

 

 

 

„ Trong tröôøng hôïp naøy ta kyù hieäu X ~ U(a,b). 
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„ Ñònh nghóa vöøa neâu laø hôïp lyù vì : 

 

 

 

„ Ñònh lyù 4.5. Neáu X ~ U(a,b) thì: 

„     

„           E(X) =          , D(X) =  

 

„ Chöùng minh. Ta coù: 

„    
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„ 2. Phaân phoái muõ 

„  Ñaïi löôïng ngaãu nhieân X goïi laø coù phaân phoái muõ tham soá  ( > 0) 

neáu haøm maät ñoä cuûa X laø: 

 

 

„ Trong tröôøng hôïp naøy ta kyù hieäu X ~ E(). 

„  Ñònh nghóa vöøa neâu laø hôïp lyù vì: 

 

„    

„ Ñònh lyù 4.6. Neáu X ~ E() thì:  

 

 

„ Chöùng minh. Ta coù: 

„    
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„ vì :        

 

„ neân: 

 

„ 3. Phaân phoái chuaån 

„ 1- Phaân phoái chuaån 

„  Ñaïi löôïng ngaãu nhieân X goïi laø coù phaân phoái chuaån neáu haøm maät 

ñoä cuûa X coù daïng: 

„     

 

„ Trong tröôøng hôïp naøy ta kyù hieäu:  

„  X ~ N(a,2)  

„ AÙp duïng tích phaân Poisson: 

„    

 

„ vaø baèng pheùp ñoåi bieán:   

„      
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„   

 

„ hay:  x = a + t 

„ ta coù:    

 

 

„ Vaäy ñònh nghóa treân laø hôïp lyù. 

„  Cuõng aùp duïng tích phaân Poisson, deã daøng nhaän ñöôïc: 

„ Ñònh lyù 4.7. Neáu X ~ N(a,2) thì E(X) = a, D(X) = 2. 

„  Theo ñònh lyù 4.7, noùi X coù phaân phoái chuaån vôùi kyø voïng a, phöông 

sai 2 coù nghóa laø X ~ N(a, 2). 

„ 2- Phaân phoái chuaån chuaån taéc 

„  Ñaïi löôïng ngaãu nhieân X ~ N(0,1) goïi laø coù phaân phoái chuaån chuaån 

taéc. 

„  Neáu X coù phaân phoái chuaån chuaån taéc thì haøm maät ñoä cuûa X laø: 

„    
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„ goïi laø haøm maät ñoä Gauss. Haøm maät ñoä Gauss laø haøm chaün, ta coù: 

„     

 

 

 

„ Moïi phaân phoái chuaån ñeàu coù theå chuaån taéc hoùa nhôø ñònh lyù sau ñaây: 

„ Ñònh lyù 4.8. Neáu X ~ N(a, 2) thì  

 

„ Chöùng minh. Kyù hieäu FY(x) vaø fY(x) laø haøm phaân phoái vaø haøm maät ñoä 

cuûa Y.  

„ Ta coù: 
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„ Töø ñoù:         

 

„ Vì:  

 

„ neân:  Y ~ N(0,1) 

„ 3- Tích phaân Laplace 

„  Cho f(x) laø haøm maät ñoä Gauss. Khi ñoù ta coù haøm phaân phoái Gauss: 

„     

 

„ vaø tích phaân Laplace: 

 

 

„ Giöõa haøm phaân phoái Gauss vaø tích phaân Laplace coù moái lieân heä: 
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„ hay:     

 

„ Haøm (u) laø haøm soá leû. 

„ Ñònh lyù 4.9. Neáu X ~ N(0,1) thì: 

„   (i)      

„          (ii)    

„ Neáu:  X ~ N(a, 2) 

„ thì: (iii)    

 

„          (iv)  

 

„ Chöùng minh 

„  (i)                

 

„        (ii)  

2

1
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„ (iii) vaø (iv) suy ra töø (i) vaø (ii) theo ñònh lyù 4.8. 

„  Töø ñònh lyù 4.9 (iv) ta coù ñònh lyù sau ñaây thöôøng goïi laø quy taéc                

k - sigma. 

„ Ñònh lyù 4.10. Neáu X ~ N(a, 2) thì: 

„      

„ Vôùi k = 3, ta coù quy taéc 3 ‟ sigma: 

„      

„ Quy taéc 3 - sigma coù nghóa laø: sai soá giöõa X vaø a khoâng quaù 3 laø gaàn  

„ chaéc chaén (xaùc suaát gaàn baèng 1). 

„ Ví duï 4.4. Ñöôøng kính cuûa moät loaïi chi tieát do moät maùy saûn xuaát coù  

„ phaân phoái chuaån, kyø voïng 20 mm, phöông sai (0,2 mm)2. Tính xaùc suaát  

„ laáy ngaãu nhieân moät chi tieát. 

„  a) Coù ñöôøng kính trong khoaûng 19,9 mm ñeán 20,3 mm 

„  b) Coù ñöôøng kính sai khaùc vôùi kyø voïng khoâng quaù 0,3 mm.  

„ Giaûi. Goïi X laø ñöôøng kính cuûa moät chi tieát. Ta coù: 

„    X ~ N(20, (0,2)2) 

„  a)      
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„ b)      

 

„  4. Phaân phoái “khi bình phöông” 

„  Ñaïi löôïng ngaãu nhieân X 2 goïi laø coù phaân phoái “khi bình phöông” n 

baäc töï do neáu: 

„                      X 2 =  

„ trong ñoù: X1, X2, ..., Xn - laø caùc ñaïi löôïng ngaãu nhieân ñoäc laäp coù phaân 

phoái chuaån chuaån taéc. 

„  Trong tröôøng hôïp naøy ta kyù hieäu: X 2 ~ X 2(n) 

„  Kyù hieäu (x) laø haøm gama: 

 

 

„ Ñònh lyù 4.11. Cho X ~ X 2(n). Khi ñoù: 

„  (i)  Haøm maät ñoä cuûa X2 laø: 
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 „    

 

 

 

 

„ (ii) E(X2)=n;   D(X2) = 2N 

„ 5. Phaân phoái Student 

„  Ñaïi löôïng ngaãu nhieân T goïi laø coù phaân phoái Student n baäc töï do 

neáu:  

„                    T = 

 

„  trong ñoù: U ~ N(0,1) vaø V ~ X2(n). 

„  Trong tröôøng hôïp naøy ta kyù hieäu:  T ~ T(n). 

„ Ñònh lyù 4.12. Cho T ~ T(n). Khi ñoù: 

„  (i)  Haøm maät ñoä cuûa T laø: 
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„   

„            (ii) E(T) = 0;  D(T) =  

 

„ 4.3. CAÙC ÑÒNH LYÙ GIÔÙI HAÏN 

„ 1- Ñònh lyù Chebyshev 

„ Ñònh lyù 4.13. (Baát ñaúng thöùc Chebyshev). Cho X laø moät ñaïi löôïng ngaãu  

„ nhieân. Khi ñoù, vôùi moïi,  > 0 ta coù: 

„    

 

„ Chöùng minh. Goïi F(x) laø haøm phaân phoái cuûa X thì: 

 

 

 

 

 

„ Ñònh lyù 4.14 (Chebyshev). Cho X1, X2, ..., Xn, ... laø daõy caùc ñaïi löôïng  

„ ngaãu nhieân ñoâi moät ñoäc laäp, coù phöông sai bò chaën ñeàu (toàn taïi C > 0 ñeå  

„ D(Xk)  c vôùi moïi k). Khi ñoù, vôùi moïi,  > 0 ta coù: 

„        
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„ Chöùng minh. Do caùc Xk ñoäc laäp neân: 

„     

 

„ Töø ñoù theo ñònh lyù 4.13: 

„         

 

 

 

 

„ Cho n   ta ñöôïc ñieàu caàn chöùng minh. 

„ Nhaän xeùt.  Vôùi caùc giaû thieát cuûa ñònh lyù 4.14, khi n khaù lôùn, ta coù: 

„     
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„ 2- Ñònh lyù Bernoulli 

„ Ñònh lyù 4.15 (Bernoulli). Neáu m laø soá laàn thaønh coâng trong daõy n pheùp 

thöû Bernoulli vôùi xaùc suaát thaønh coâng p thì: 

„     

 

„ Chöùng minh. Goïi Xk laø soá laàn thaønh coâng cuûa pheùp thöû thöù k thì phaân 

phoái xaùc suaát cuûa Xk laø: 

 

 

„  Do ñoù E(Xk) = p, D(Xk) = pq. Goïi X laø soá laàn thaønh coâng trong n 

pheùp thöû thì:  

„      

„ Theo ñònh lyù 4.14: 

 

 

„ Nhaän xeùt. Theo ñònh lyù 4.15, vôùi n khaù lôùn, ta coù:  

„    
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„ Ñònh lyù 4.15 laø cô sôû toaùn hoïc cuûa ñònh nghóa xaùc suaát theo thoáng keâ 

(phaàn 1 chöông 1). 

„ 3- Ñònh lyù giôùi haïn trung taâm 

„  Vôùi caùc ñaïi löôïng ngaãu nhieân X1, X2, ..., Xk, ... ta ñaët: 

„     

 

 

„ Ñònh lyù 4.16 (Liapounov). Neáu caùc ñaïi löôïng ngaãu nhieân X1, X2, ..., Xn, 

... ñoâi moät ñoäc laäp vaø: 

„     

 

 

 

„ thì:    
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„ vôùi moïi  < ,  laø tích phaân Laplace. 

„  Theo ñònh lyù 4.16, neáu n khaù lôùn, ta coù: 

„     

 

„ hay:     

„ Ta thöôøng söû duïng tröôøng hôïp rieâng sau ñaây cuûa ñònh lyù 4.16. 

„ Ñònh lyù 4.17. Neáu E(Xk) = a, D(Xk) = 2 vôùi moïi k thì, vôùi n khaù lôùn, ta 

coù: 

„     

 

„ hay:     

 

 

„ Trong thoáng keâ ta thöôøng coi n  30 laø khaù lôùn.  

„ 4.4. CAÙC COÂNG THÖÙC GAÀN ÑUÙNG 

„ 1- Phaân phoái sieâu boäi vaø phaân phoái nhò thöùc 

„ Ñònh lyù 4.18. Cho X ~ H(N, M, n). Neáu n coá ñònh vaø 
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„ thì vôùi            , ta coù: 

„      

„ Theo ñònh lyù 4.18, neáu N khaù lôùn so vôùi n thì coù theå coi: 

„     

 

„ töùc laø ta coù coâng thöùc gaàn ñuùng: 

„     

 

„ 2- Phaân phoái nhò thöùc vaø phaân phoái Poisson 

„ Ñònh lyù 4.19. Cho X ~ B(n,p). Neáu p  0 vaø np   khi n   thì vôùi  

ta coù: 

 

„ Ví duï 4.5. Moät maùy deät coù 4000 oáng sôïi. Xaùc suaát ñeå moãi oáng sôïi aáy bò 

ñöùt trong 1 phuùt laø 0,0005. Tính xaùc suaát trong 1 phuùt 

„  a) Coù ba oáng sôïi bò ñöùt 

„  b) Coù ít nhaát hai oáng sôïi bò ñöùt. 
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„ Giaûi. Goïi X laø soá oáng sôïi bò ñöùt trong 1 phuùt thì X ~ B(4000; 0,0005). Coù 

theå coi X ~ P(2). 

„  a)                  

 

 

„  Nhaän xeùt. Giaù trò ñuùng cuûa P(X = 3) laø 0,180492; sai soá 10-5. 

„  b)   

 

 

 

 

„ 3- Phaân phoái nhò thöùc vaø phaân phoái chuaån 

„ Ñònh lyù 4.20 (ñònh lyù Moivre ‟ Laplace ñòa phöông). Cho X ~ B(n,p).  

„ Neáu n, k  N sao cho                  bò chaën khi n   thì: 
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„ trong ñoù n  1 khi n   vaø f laø haøm maät ñoä Gauss. 

„  Theo ñònh lyù 4.20, khi n khaù lôùn ta coù coâng thöùc gaàn ñuùng: 

„     

 

„ Ñònh lyù 4.21 (ñònh lyù Moivre ‟ Laplace tích phaân). Vôùi giaû thieát nhö 

trong ñònh lyù 4.20, ta coù: 

„    

 

„ trong ñoù: n  1 khi n   vaø  laø tích phaân Laplace. 

„  Theo ñònh lyù 4.21, khi n khaù lôùn ta coù coâng thöùc gaàn ñuùng:  
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„ Hai coâng thöùc gaàn ñuùng sau cuøng naøy thöôøng chæ söû duïng khi p khoâng  

„ quaù gaàn 0 hoaëc 1, vì trong tröôøng hôïp ñoù sai soá laø lôùn. 

„ Ví duï 4.6. Moät xaï thuû coù xaùc suaát baén truùng cuûa moãi phaùt laø 0,8. Xaï thuû  

„ naøy baén 64 phaùt vaøo bia. Tính xaùc suaát: 

„  a) Coù 50 phaùt truùng bia 

„  b) Coù töø 45 ñeán 52 phaùt truùng bia 

„  c) Coù khoâng döôùi 51 phaùt truùng bia. 

„ Giaûi. Goïi X laø soá ñaïn truùng bia thì X ~ B(64; 0,8). 

„  a)       

 

 

„  Nhaän xeùt. Giaù trò ñuùng cuûa P64(50) laø 0,1119; sai soá 4.10-3. Neáu tính  

„ theo phaân phoái Poisson (ñònh lyù 2) keát quaû laø 0,0555; sai soá khaù lôùn.  

„ b)      
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          c)           

 

 

„ BAØI TAÄP  

„ 4.1. Baøi toaùn S.Pepys 

„  Bieán coá naøo sau ñaây coù xaùc suaát lôùn hôn: 

„  a) Khi gieo saùu xuùc xaéc caân ñoái, ñoàng chaát thì coù ít nhaát moät maët  

„ treân coù saùu chaám 

„  b) Khi gieo 12 xuùc xaéc caân ñoái, ñoàng chaát thì coù ít nhaát hai maët  

„ treân coù saùu chaám 

„  c) Khi gieo 18 xuùc xaéc caân ñoái, ñoàng chaát thì coù ít nhaát ba maët treân  

„ coù saùu chaám.  

„ 4.2. Gieo 1000 haït gioáng vôùi xaùc suaát naûy maàm cuûa moãi haït laø 0,8. Goïi  

„ X laø bieán ngaãu nhieân chæ soá haït naûy maàm. X tuaân theo quy luaät gì? Tính 

kyø voïng vaø phöông sai cuûa X. 
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„ 4.3. Chieàu cao cuûa nam thanh nieân khi tröôûng thaønh ôû moät thaønh phoá laø  

„ moät ñaïi löôïng ngaãu nhieân coù phaân phoái chuaån vôùi kyø voïng a = 165 cm  

„ vaø coù ñoä leäch chuaån  = 5 cm. Moät thanh nieân bò coi laø luøn neáu coù chieàu  

„ cao nhoû hôn 160cm. 

„  a) Tìm tæ leä thanh nieân luøn ôû thaønh phoá 

„  b) Tìm xaùc suaát ñeå laáy ngaãu nhieân ôû thaønh phoá ñoù boán ngöôøi thì coù  

„ ít nhaát moät ngöôøi khoâng bò luøn. 

„ 4.4. Naêng suaát luùa ôû ñoàng baèng soâng Cöûu Long  laø moät ñaïi löôïng ngaãu  

„ nhieân coù phaân phoái chuaån vôùi kyø voïng a = 150 taï/ha vaø ñoä leäch chuaån   

„ = 10 taï/ha. Tìm xaùc suaát ñeå gaët ngaãu nhieân ba thöûa ruoäng ôû vuøng ñoù thì  

„ coù hai thöûa ruoäng coù naêng suaát sai leäch so vôùi naêng suaát trung bình  

„ khoâng quaù 2 taï/ha. 

„ 4.5. Moät xe taûi vaän chuyeån 8000 chai röôïu vaøo kho. Xaùc suaát ñeå khi vaän  

„ chuyeån moãi chai bò vôõ laø 0,001. Tìm xaùc suaát ñeå khi vaän chuyeån: 

„  a) Coù ñuùng saùu chai bò vôõ 

„  b) Coù khoâng quaù 12 chai bò vôõ. 
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„ 4.6. Moät toång ñaøi ñieän thoaïi noäi boä cuûa moät cô quan phuïc vuï 1000 maùy  

„ ñieän thoaïi. Xaùc suaát ñeå trong moãi phuùt moãi maùy ñieän thoaïi goïi ñeán toång  

„ ñaøi laø 0,02. Tìm soá maùy goïi ñeán toång ñaøi trung bình trong moät phuùt. 

„ 4.7. Xaùc suaát hoûng cuûa caùc haït thoùc gioáng laø 0,006. Tìm xaùc suaát sao cho  

„ khi choïn 1000 haït gioáng coù: 

„  a) Khoâng ít hôn ba haït bò hoûng 

„  b) Coù ñuùng saùu haït bò hoûng 

„  c) Coù khoâng quaù 15 haït bò hoûng. 

„ 4.8. Trong  soá 500 trang cuûa moät cuoán saùch coù 10 choã in nhaàm. Tìm xaùc  

„ suaát ñeå khi laáy ngaãu nhieân moät trang thì coù khoâng ít hôn hai choã in  

„ nhaàm. 

„ 4.9. Moät maùy ñeám ñeå gaàn moät nguoàn phoùng xaï sao cho xaùc suaát ñeå moät  

„ haït phaùt ra töø nguoàn phoùng xaï ñöôïc ghi laïi trong maùy ñeám laø 10-4. Giaû  

„ söû raèng trong thôøi gian quan saùt coù 40000 haït ñöôïc phoùng ra töø nguoàn  

„ phoùng xaï. Tìm xaùc suaát sao cho maáy ñeám: 

„  a) Ghi ñöôïc treân saùu haït 

„  b) Khoâng ghi ñöôïc haït naøo caû 

„  c) Tính soá haït ít nhaát maø nguoàn phoùng xaï caàn phaùt ra sao cho vôùi  

„ xaùc suaát lôùn hôn 0,945 maùy ñeám ghi ñöôïc khoâng ít hôn boán haït  
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„ 4.10. Gieo moät xuùc xaéc caân ñoái, ñoàng chaát 12000 laàn. Tìm xaùc suaát ñeå  

„ soá laàn xuaát hieän maët saùu chaám treân con xuùc xaéc gaàn giöõa 1900 vaø 2150. 

„ 4.11. Bieán ngaãu nhieân X laø trung bình coäng cuûa n bieán ngaãu nhieân ñoäc  

„ laäp coù cuøng phaân phoái: X1, X2, …, Xn vôùi phöông sai: 

„    D( Xk ) = 5 (k = 1, 2, …, n)  

„  Xaùc ñònh n sao cho vôùi xaùc suaát khoâng beù hôn 0,9973. 

„  a) Hieäu cuûa X - E(X) khoâng vöôït quaù 0,01 

„  b) Trò tuyeät ñoái cuûa X - E(X) khoâng vöôït quaù 0,005. 

„ 4.12. Gieo 3200 laàn moät ñoàng xu caân ñoái, ñoàng chaát. X laø bieán ngaãu  

„ nhieân chæ soá laàn xuaát hieän maët saáp trong 3200 laàn gieo ñoù. Tìm xaùc suaát  

„ sao cho giaù trò cuûa X naèm trong khoaûng . 

„ 4.13. Ngöôøi ta muoán khaûo saùt thôøi gian chaùy saùng trung bình cuûa moät loâ  

„ boùng ñeøn baèng phöông phaùp choïn maãu. Hoûi phaûi laáy maãu côõ bao nhieâu  

„ ñeå cho, vôùi xaùc suaát khoâng beù hôn 0,9876, coù theå keát luaän raèng trò soá  

„ tuyeät ñoái cuûa hieäu thôøi gian chaùy saùng trung bình cuûa boùng ñeøn cuûa toaøn  

„ loâ vaø kyø voïng cuûa noù khoâng vöôït quaù 10 giôø, bieát raèng ñoä leäch tieâu  

„ chuaån cuûa thôøi gian chaùy saùng cuûa boùng ñeøn laø 80 giôø. 
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„ 4.14. Moät caùn boä phoøng thí nghieäm thöïc hieän vieäc choïn gioáng luùa. Anh 

ta kieåm tra 10000 haït luùa gioáng, xaùc suaát ñeå moãi haït luùa ñaït tieâu chuaån 

laø 0,2. Tìm xaùc suaát sao cho ñoä leäch giöõa taàn suaát caùc haït luùa ñaït tieâu 

chuaån so vôùi xaùc suaát 0,2 khoâng vöôït quaù 0,01. 

„ 4.15. Thôøi gian phuïc vuï moãi khaùch haønh taïi moät cöûa haøng maäu dòch laø 

moät ñaïi löôïng ngaãu nhieân X tuaân theo quy luaät luõy thöøa vôùi haøm maät ñoä 

xaùc suaát nhö sau: 

„    

 

„ vôùi x ñöôïc tính baèng phuùt/khaùch haøng. 

„  a) Tìm xaùc suaát ñeå thôøi gian phuïc vuï moät khaùch haøng naøo ñoù seõ 

naèm trong khoaûng töø 0,4 ñeán 1 phuùt 

„  b) Tìm kyø voïng vaø phöông sai cuûa bieán ngaãu nhieân X  

„ 4.16. Buffon ñaõ gieo ñoàng tieàn 4040 laàn, thaáy maët saáp xuaát hieän 2048  

„ laàn. Haõy tìm xaùc suaát ñeå khi gieo ñoàng tieàn 4040 laàn thì soá laàn maët saáp 

xuaát hieän dao ñoäng quanh 2020 khoâng xa hôn keát quaû maø Buffon nhaän  

„ ñöôïc. 
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„ 4.17. Xaùc suaát ñeå xuaát hieän bieán coá A trong moãi pheùp thöû laø 0,6. Caàn  

„ phaûi laøm bao nhieâu pheùp thöû ñeå xaùc suaát coù ñoä leäch cuûa taàn suaát so vôùi  

„ xaùc suaát beù hôn 0,01 laø 0,995. 

„ 4.18. 600 maãu ngoâ ñaõ gieo, xaùc suaát naûy maàm laø 0,9. Tìm sai soá giôùi haïn  

„ cuûa taàn suaát naûy maàm so vôùi xaùc suaát naûy maàm cuûa töøng maãu vôùi ñoä tin  

„ caäy 0,995. 

„ 4.19. Xaùc suaát truùng ñích cuûa moät vieân ñaïn laø 0,2. Tìm xaùc suaát ñeå khi  

„ baén 400 vieân thì coù taát caû: 

„  a) 70 vieân truùng 

„  b) Töø 60 ñeán 100 vieân truùng 


