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LYÙ THUYEÁT MAÃU 

  

5.1. MOÄT SOÁ KHAÙI NIEÄM VEÀ MAÃU 

1. Toång theå vaø maãu 

 Taäp hôïp coù phaàn töû laø taát caû caùc ñoái töôïng maø chuùng ta nghieân cöùu 

goïi laø toång theå. Toång theå coøn goïi laø taäp chính hay ñaùm ñoâng. 

 Soá phaàn töû cuûa toång theå goïi laø kích thöôùc cuûa toång theå. 

 Khi nghieân cöùu moät toång theå thöôøng chuùng ta khoâng theå nghieân cöùu 

heát taát caû caùc phaàn töû cuûa noù vì nhieàu lyù do, chaúng haïn: do kích thöôùc cuûa 

toång theå quaù lôùn; do khoâng xaùc ñònh ñöôïc heát phaàn töû cuûa toång theå; do xem 

xeùt phaàn töû naøo cuõng laø phaù huûy luoân phaàn töû ñoù v.v... Vì vaäy ñeå nghieân cöùu 

moät toång theå chuùng ta chæ coù thoâng tin ñaày ñuû veà moät boä phaän cuûa toång theå. 

 Ta goïi moät boä phaän goàm n phaàn töû, coù theå phaân bieät hoaëc khoâng, 

caùc phaàn töû cuûa moät toång theå laø moät maãu kích thöôùc n. 

 Thoáng keâ toaùn hoïc cung caáp cô sôû toaùn hoïc ñeå, töø soá lieäu quan saùt 

ñöôïc treân moät maãu, cho ta phöông phaùp ñaùnh giaù theo xaùc suaát veà toaøn boä 

toång theå. 
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• 2. Caùc loaïi maãu 

•  Maãu maø chuùng ta nghieân cöùu ñöôïc choïn theo moät caùch thöùc naøo ñoù 

mang tính ngaãu nhieân, khaùch quan, goïi laø maãu ngaãu nhieân. 

• 1- Phaân loaïi maãu theo phöông phaùp choïn maãu 

•  - Maãu khoâng hoaøn laïi: laø maãu ñöôïc choïn baèng caùch phaàn töû ñaõ laáy 

ra quan saùt thì loaïi khoûi toång theå roài môùi laáy phaàn töû tieáp theo. 

•  Maãu khoâng hoaøn laïi coøn goïi laø maãu khoâng laëp. Moät maãu khoâng 

laëp kích thöôùc n coù caùc phaàn töû laø moät taäp con goàm n phaàn töû cuûa toång 

theå. 

•  - Maãu hoaøn laïi: laø maãu ñöôïc choïn baèng caùch phaàn töû ñaõ laáy ra 

quan saùt ñöôïc boû trôû laïi toång theå roài môùi laáy phaàn töû tieáp theo. 

•  Maãu hoaøn laïi coøn goïi laø maãu laëp. Trong maãu laëp, moät phaàn töû cuûa 

toång theå coù theå ñöôïc choïn nhieàu laàn. 

•  Tröôøng hôïp kích thöôùc toång theå lôùn thì maãu khoâng hoaøn laïi vaø maãu 

hoaøn laïi coù theå coi laø nhö nhau. Trong lyù thuyeát toång quaùt, chuùng ta luoân 

giaû thieát maãu laø maãu hoaøn laïi. 

• 2- Phaân loaïi maãu theo muïc ñích nghieân cöùu 

•  - Maãu ñònh tính: laø maãu maø ta chæ quan taâm ñeán caùc phaàn töû cuûa noù  

coù moät tính chaát A naøo ñoù hay khoâng  
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• Tröôøng hôïp naøy maãu ñöôïc cho döôùi daïng:  

•   + Kích thöôùc maãu: n 

•   + Soá phaàn töû coù tính chaát A: m. 

•  - Maãu ñònh löôïng: laø maãu maø ta quan taâm ñeán moät yeáu toá veà löôïng 

cuûa caùc phaàn töû nhö khoái löôïng, chieàu daøi, nhieät ñoä... Tröôøng hôïp naøy, 

moät maãu kích thöôùc n ñöôïc cho döôùi daïng toång quaùt: 

•   X = (X1, X2, ..., Xn) 

• trong ñoù phaàn töû thöù i cuûa maãu nhaän giaù trò Xi (i = ). 

•  Trong maãu toång quaùt X1, X2, ..., Xn laø caùc ñaïi löôïng ngaãu nhieân. 

Neáu Xi nhaän giaù trò cuï theå xi thì ta ñöôïc maãu cuï theå: 

•   x = (x1, x2, ..., xn) 

• hay döôùi daïng thu goïn: 

 

 

 

• trong ñoù:  x1 < x2 < ... < xk - laø caùc giaù trò khaùc nhau maø caùc phaàn töû 

trong maãu nhaän 

•               ni - laø soá phaàn töû trong maãu nhaän giaù trò xi (i =       ),          

•                     n1 + n2 + ... +  nk = n. 
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• Neáu ni laø soá phaàn töû trong maãu nhaän giaù trò thuoäc khoaûng (ai, bi) thì ta 

ñöa maãu naøy veà maãu daïng ñang xeùt baèng caùch ñaët:  

•          ,  

 

• 5.2. CAÙC ÑAËC TRÖNG MAÃU 

• 1- Tyû leä maãu 

•  Cho maãu ñònh tính kích thöôùc n, trong ñoù coù m phaàn töû coù tính chaát 

A. Khi ñoù ta goïi: 

•      

 

• laø tyû leä maãu. 

• 2- Trung bình maãu vaø phöông sai maãu 

•  Xeùt maãu ñònh löôïng thu goïn: 
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• trong ñoù:  

 

• Ta nhaän xeùt raèng: baûng phaân phoái xaùc suaát maãu laø baûng phaân phoái xaùc 

suaát cuûa ñaïi löôïng ngaãu nhieân. 

•     x = {x1, x2, ..., xk} 

• vôùi:    

 

• laø taàn suaát xuaát hieän cuûa xi trong maãu. 

•  Ta goïi kyø voïng, phöông sai cuûa ñaïi löôïng ngaãu nhieân naøy laø trung 

bình maãu vaø phöông sai maãu. Cuï theå ta coù: 

•  - Trung bình maãu laø:- 

 

•             Phöông sai maãu laø: 

•     
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• Ñaët:  

 

• theo tính chaát cuûa phöông sai ta coù: 

•     

• - Phöông sai maãu hieäu chænh laø: 

 

 

• - Töông töï vôùi ñaïi löôïng ngaãu nhieân, ta cuõng goïi: 

•    - laø ñoä leäch maãu 

•    - laø ñoä leäch maãu hieäu chænh. 

•  Ñeå tính caùc ñaëc tröng naøy ta thöôøng laäp baûng sau: 
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• Töø baûng naøy ta coù: 

•     

 

 

 

• Ví duï 5.1. Cho maãu: 
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• Haõy tính caùc ñaëc tröng maãu. 

• Giaûi. Ta coù baûng tính: 

 

 

 

 

 

 

 

• Töø baûng ta coù: 

•     
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• 3- Pheùp ñoåi bieán soá 

•  Vôùi xo tuøy yù vaø h  0, ñaët: 

•      

 

• Vì xi = hui + xo, neân theo tính chaát cuûa kyø voïng vaø phöông sai ta coù: 

•      

 

 

• Neáu choïn ñöôïc xo vaø h ñeå tính    vaø     moät caùch ñôn giaûn thì ta seõ coù   

• moät caùch ñôn giaûn ñeå tính    vaø     . 

•  Tröôøng hôïp caùc giaù trò xi caùch ñeàu nhau thì ta choïn h baèng khoaûng  

• caùch ñoù vaø choïn xo = xi vôùi: 

•     ni = max(n1, n2, ..., nk) 

• Ví duï 5.2. Ñöôøng kính cuûa 100 chi tieát do moät maùy saûn xuaát coù soá lieäu: 
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• Haõy tính caùc tham soá maãu. 

• Giaûi. Choïn:   

•     h = 0,05;  

 

• Ta coù baûng tính sau ñaây:  

Ñöôøng kính (mm) Soá chi tieát 
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• Töø baûng tính ta coù: 

•     
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• 5.3. TÍNH CHAÁT CUÛA ÑAËC TRÖNG MAÃU 

• 1. Kyø voïng vaø phöông sai cuûa ñaëc tröng maãu 

• 1- Kyø voïng vaø phöông sai cuûa tyû leä maãu 

•  Xeùt maãu ñònh tính kích thöôùc n. Giaû söû F laø tyû leä maãu toång quaùt, 

ñaët:   

 

• khi ñoù: x1, x2, ..., xn - laø caùc ñaïi löôïng ngaãu nhieân vaø: 

 

 

• Ñònh lyù 5.1. Neáu toång theå coù tyû leä p thì: 

•   E(F) = p vaø  

 

• Chöùng minh. Phaân phoái cuûa Xi laø:  

•     
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•  Vì caùc Xi ñoäc laäp neân theo tính chaát cuûa kyø voïng vaø phöông sai: 

•     

 

 

 

• 2- Kyø voïng vaø phöông sai cuûa trung bình maãu 

•  Xeùt maãu ñònh löôïng toång quaùt kích thöôùc n: 

•    X = (X1, X2, ..., Xn) 

•  Khi ñoù X1, X2, ..., Xn laø caùc ñaïi löôïng ngaãu nhieân vaø trung bình 

maãu toång quaùt laø: 

 

 

• Ñònh lyù 5.2. Neáu toång theå coù kyø voïng a, phöông sai 2, thì moïi maãu kích 

thöôùc n ñeàu coù: 
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• Chöùng minh. Vì caùc Xi ñoäc laäp vaø E(Xi) = a, D(Xi) = 2 neân theo tính 

chaát cuûa kyø voïng vaø phöông sai: 

•     

 

 

 

 

• 3- Kyø voïng cuûa phöông sai maãu 

•  Tieáp tuïc xeùt maãu toång quaùt: 

•   X = (X1, X2, ..., Xn) 

•  Ta coù phöông sai maãu toång quaùt laø: 

 

 

• vaø phöông sai maãu hieäu chænh toång quaùt laø: 

•      
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• Ñònh lyù 5.3. Neáu toång theå coù kyø voïng a, phöông sai 2 thì: 

•     

 

• Chöùng minh. Ta coù: 

•       

•   

 

 

 

• Vôùi i  j, thì: 

•                E(XiXj) = E(Xi)E(Xj) = a2 

• neân:     
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•            

 

 

 

 

 

 

•  2. Phaân phoái xaùc suaát cuûa caùc ñaëc tröng maãu 

• 1- Phaân phoái xaùc suaát cuûa tyû leä maãu 

•  Vì E(F) = p vaø                   neân theo ñònh lyù 4.5 chöông 4, vôùi n  30 

ta coù theå coi:   

 

 

• Vôùi moät maãu cuï theå kích thöôùc n, tyû leä maãu f, ta coù p  f, neân: 
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• hay:    

 

• 2- Phaân phoái xaùc suaát cuûa trung bình maãu 

 

 

•     

 

• hay:     

 

• Neáu n  30 thì vôùi moät maãu cuï theå kích thöôùc n ta coù: 

•      

• do ñoù: 

 

• hay:    

• trong ñoù: s2 - laø phöông sai maãu hieäu chænh cuûa moät maãu kích thöôùc n  

• baát kyø. 
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• Tröôøng hôïp n < 30, toång theå coù phaân phoái chuaån, ta coù: 

•     

 

• 3- Phaân phoái xaùc suaát cuûa phöông sai maãu 

•  Neáu toång theå coù phaân phoái chuaån thì ta coù: 

•     

 

• 5.4. ÑA GIAÙC ÑOÀ. TOÅ CHÖÙC ÑOÀ 

•  Cho maãu: 

 

 

• 1- Haøm phaân phoái maãu 

•  Ñaët:   

 

• ta ñöôïc haøm:  

)1n(T~n

s

aX


















n

1i

22

i2

2

22

2

)1n(X~)XX(
1

S
1nSn



x
i
 x

1
        x

2
        ...        x
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n
i
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1 
       n

2
       ...         n

k
 

x
1
 < x

2
 < ... < x

k
 






xx
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i
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n

n
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• xaùc ñònh treân toaøn truïc soá, goïi laø haøm phaân phoái maãu hay phaân phoái 

thöïc nghieäm. 

•  Haøm phaân phoái maãu laø xaáp xæ cuûa haøm phaân phoái cuûa toång theå. 

• Ví duï 5.3. Moät maãu veà X coù soá lieäu: 

 

 

 

• Tìm haøm phaân phoái maãu cuûa X. 

• Giaûi. Ta coù n = 50: 

x
i
 1       2       3       4 

n
i
 10     15     20     5 



























4x          neáu    50

4x3     neáu    45

3x2     neáu    25

2x1     neáu    10

1     xneáu     0

n
x
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• 2- Ña giaùc ñoà 

•  Bieåu dieãn caùc ñieåm (xi, ni),              , leân maët phaúng toïa ñoä vaø noái 

caùc ñieåm (xi, ni) vaø (xi+1, ni+1),                    baèng moät ñoaïn thaúng, ta 

ñöôïc moät ñöôøng gaáp khuùc goïi laø ña giaùc taàn soá hay ña giaùc ñoà. 

• Ví duï 5.4. Ñieåm moân toaùn cuûa 20 hoïc sinh coù soá lieäu  

 

 

• Haõy laäp ña giaùc taàn soá. 

• Giaûi.Ta coù ña giaùc taàn soá nhö trong hình veõ.  

•                                        



























4x          neáu       1

4x3     neáu    0,9

3x2     neáu    0,5

2x1     neáu    0,2

1     xneáu      0

)x(F

k,1i 

1k,1i 

  x
i
 (ñieåm) 4       5       6       7       8 

  n
i
 (soá hoïc sinh) 2       5       4       6       3 

 

Neáu bieåu dieãn caùc ñieåm:  

 

              (xi,        ),  

n

n
i

k,1i 
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• vaø noái laïi ta ñöôïc moät ñöôøng khuùc goïi laø ña giaùc taàn suaát. 

• 3- Toå chöùc ñoà 

•  Chia ñoaïn [x1, xk] thaønh caùc  

• khoaûng baèng nhau coù ñoä daøi baèng h.  

• Treân moãi khoaûng Jx ta tính toång: 

            x =  

 

    Döïng caùc hình chöõ nhaät ñaùy Jx, 

 chieàu cao      . Hình veõ nhaän ñöôïc goïi 

  

  laø bieåu ñoà taàn soá, hay toå chöùc ñoà cuûa 

 maãu ñaõ cho. Toång dieän tích cuûa caùc hình 

 chöõ nhaät baèng kích thöôùc cuûa maãu. 

• Ví duï 5.5. Ñieåm moân toaùn cuûa 36 sinh vieân coù soá lieäu: 

 


 xi Jx

i
n

Y 

 

6 

 

5 

 

4 

 

3 

 

2 

 

1  

0     1      2     3      4     5      6     7      8           x 

h

x




Chöông 5 

 

 

 

• Haõy laäp ña giaùc taàn soá. 

• Giaûi. Ta chia ñoaïn [1,10] thaønh naêm khoaûng baèng nhau, h = 1,8. 

 

 

 

 

 

•  Ta coù ña giaùc taàn soá nhö sau: 

x
i
 (ñieåm) 1       2       3       4       5       6       7       8       9       10 

n
i
 (soá sinh vieân) 1       2       4       4       5       7       5       4       3       1 


x
 

 

h

x


Khoaûng 1  ;  2,8 2,8  ; 4,6 4,6  ;  6,4 6,4  ;  8,2 8,2  ;  10 

3 

 

1,67 

8 

 

4,44 

12 

 

6,67 

9 

 

5,00 

4 

 

2,22 
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•         

 

y 

 

 

7 

 

6 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

  

4 

3 

2 

5 

0       1           2          3          4          5         6          7         8         9         10         x 

BAØI TAÄP  

5.1. Gaët ngaãu nhieân 360 thöûa ruoäng ôû moät tænh thu ñöôïc baûng soá lieäu: 
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• Haõy tính                         . 

• 5.2. Laáy ngaãu nhieân chieàu cao cuûa 120 thanh nieân ôû moät thaønh phoá ñem  

• ño chieàu cao, thu ñöôïc baûng soá lieäu sau: 

 

 

 

 

• Haõy tính caùc ñaëc tröng                       . 

• 5.3. Cho 10 keát quaû ño ñaïc moät ñaïi löôïng X bôûi cuøng moät maùy khoâng coù  

• sai soá heä thoáng: 369; 378; 315; 320; 325; 420; 385; 401; 372; 383. Haõy  

• Tính              . 

Naêng suaát 

x
i
 (taï/ha) 

125 130 133 134 135 136 137 138 139 140 

Soá thöûa n
i
 6 12 34 74 106 85 30 5 5 3 

  

. 

s ,s ,s ,s ,x
22 

Chieàu cao 

(cm) 
154 -158 158 -162 162 -166 166 -170 170 -174 174 -178 178 -182 

Soá thanh 

nieân (n
i
) 

10 14 26 38 22 8 2 

s ,s ,s ,s ,x
22 

s ,s ,x
2
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• 5.4. Khi ño ñoä daøi cuûa 36 chi tieát choïn ngaãu nhieân cuûa moät loaïi saûn 

phaåm coù baûng soá lieäu:  

 

 

• a) Tìm haøm phaân boá maãu 

• b) Tính            . 

• 5.5. Keát quaû veà vieäc ño ñoä beàn caùc sôïi chæ ta thu ñöôïc baûng soá lieäu sau 

ñaây: 

 

 

 

 

• Haõy xaùc ñònh ñoä beàn trung bình, phöông sai vaø phöông sai hieäu chænh 

cuûa maãu treân. 

• 5.6. Ñeå nghieân cöùu tuoåi thoï trung bình (X) cuûa moät loaïi boùng ñeøn, ngöôøi 

ta laáy moät maãu coù soá lieäu: 

x
i
 39 40 41 42 43 44 

n
i
 4 5 10 12 4 1 

22
s ,s ,x



Ñoä beàn 

x
i
 

120 -140 140 -160 160 -180 180 -200 200 -220 220 -240 240 -260 260 -280 

Soá caùc 

sôïi 
5 10 20 25 15 10 10 5 
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    Haõy tính tuoåi thoï trung bình, phöông sai vaø phöông sai hieäu chænh cuûa 

maãu treân. 

• 5.7. Ñieàu tra doanh soá haøng thaùng cuûa 100 hoä kinh doanh moät loaïi haøng 

hoùa, ta coù baûng soá lieäu: 

 

 

 

 

• a) Haõy tìm haøm phaân boá maãu, bieåu ñoà taàn suaát cuûa baûng treân 

• b) Tìm doanh soá trung bình vaø ñoä leäch chuaån hieäu chænh cuûa maãu treân. 

• 5.8. Taïi moät traïi chaên nuoâi heo, ngöôøi ta aùp duïng thöû moät loaïi thuoác  

• taêng troïng boå sung vaøo khaåu phaàn thöùc aên. Sau khi nuoâi ba thaùng ñaït  

• ñöôïc keát quaû sau: 

Tuoåi thoï x
i
 

(giôø) 
2900 -2920 2920 -2940 2940 -2960 2960 -2980 2980 -3000 3000 -3020 3020 -3040 

Soá boùng 

ñeøn (n
i
) 

10 15 25 30 20 15 5 

Doanh soá 

(trieäu ñoàng/thaùng) 
101 102 104 105 107 108 109 110 113 114 

Soá hoä (n
i
) 2 3 8 13 25 20 12 10 6 1 
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• a) 

•   

 

• b) Loâ ñoái chöùng (khoâng duøng thuoác taêng troïng) coù keát quaû: 

 

 

 

• Haõy tìm troïng löôïng trung bình, ñoä phaân taùn cuûa troïng löôïng cuûa hai loâ  

• heo treân. 

• 5.9. Baûng döôùi ñaây chæ keát quaû thu hoaïch Y (taï/ha) vaø löôïng phaân boùn X  

• (kg/ha) cuûa moät loaïi hoa maøu taïi 100 thöûa ruoäng gieo loaïi hoa maøu ñoù: 

x
i
 (kg) 75 77 78 79 80 81 83 

n
i
 (soá heo) 1 3 4 7 6 2 2 

x
i
 (kg) 60 61 62 63 65 67 69 70 72 

n
i
 (soá heo) 1 2 4 5 6 3 2 1 1 
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• Haõy tính  

X 
Y 14 15 16 17 18 n

i
 

1 10 10 

2 8 12 20 

3 7 28 35 

4 6 8 14 

5 9 12 21 

m
j
 18 19 34 17 22 n = 100 

n

nyx

xy  ,s  ,s  ,y  ,x
ijji

YX







