
CHÖÔNG 8 

TÖÔNG QUAN VAØ HOÀI QUY MAÃU 

               Vôùi moät maãu ñoàng thôøi cuûa vectô ngaãu nhieân Z = (X,Y) ta coù caùc 

öôùc löôïng cuûa caùc ñaëc tröng cuûa Z, coù ñöôøng xaáp xæ cuûa ñöôøng hoài quy cuûa 

Y theo X (hoaëc X theo Y). Sau ñaây ta xeùt moät vaøi vaán ñeà cuï theå. 

8.1. HEÄ SOÁ TÖÔNG QUAN MAÃU 

1. Baûng töông quan maãu 

 Moät maãu kích thöôùc n ñoàng thôøi veà X vaø Y coù daïng baûng soá lieäu 

sau ñaây, goïi laø baûng töông quan maãu:  

 

       Baûng 8.1 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

„ Trong baûng 8.1 ôû treân: 

„  xi (i =      ) - laø caùc giaù trò maø X nhaän 

„  yj (j =      ) - laø caùc giaù trò maø Y nhaän 

„  ni (i =      ) - laø soá laàn X nhaän xi 

„          mj (j =     ) - laø soá laàn Y nhaän yj 

„  ni, j (i =       , j =       ) - laø soá laàn ñoàng thôøi X nhaän xi vaø Y nhaän yj  
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„ ta coù:   

„      

 

 

 

„ töø ñoù ta coù caùc ñaëc tröng sau ñaây: 
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„ 2. Heä soá töông quan maãu 

„  Ta goïi:  

 

 

„ laø heä soá töông quan maãu giöõa X vaø Y. 

„  Heä soá töông quan maãu laø moät öôùc löôïng cuûa heä soá töông quan  

„ (xem muïc 5 phaàn 3.4 chöông 3). 

„ Ví duï 8.1. Soá voán ñaàu tö X vaø lôïi nhuaän Y trong moät ñôn vò thôøi gian  

„ cuûa 100 quan saùt, ñöôïc soá lieäu: 
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m
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 20 50 30 n = 100 

 Tìm heä soá töông quan giöõa X vaø Y. 



„ Giaûi. Ta coù: 

 

 

 

 

 

 

 

 

             

            töø ñoù heä soá töông quan maãu laø: 
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„ 8.2. ÑÖÔØNG HOÀI QUY 

„ 1. Ñöôøng hoài quy maãu 

„  Tieáp tuïc xeùt baûng 8.1. Vôùi moãi              , ñaët: 

„    

 

 

„ laø trung bình maãu cuûa Y khi X = xi. 

„  Bieåu dieãn caùc ñieåm (xi,      ) leân maët phaúng toïa ñoä vaø noái caùc ñieåm  

„ (xi,      ) vaø (                    ) baèng moät ñoaïn thaúng (i =            ), ta ñöôïc moät 

ñöôøng gaáp khuùc,  

„ goïi laø ñöôøng hoài quy maãu Y theo X. 

„  Ñöôøng hoài quy maãu laø moät xaáp xæ cuûa ñöôøng hoài quy, töùc laø ñoà thò  

„ cuûa haøm f(x) = E(YX=x) (xem phaàn 3.4 chöông 3). 

„  Töông töï ta cuõng coù ñöôøng hoài quy maãu X theo Y.  

„ Ví duï 8.2. Ñieåm kieåm tra chaát löôïng moân toaùn (X) vaø moân vaên (Y) cuûa  

„ 100 hoïc sinh, coù soá lieäu: 
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„ Giaûi. Ta coù: 
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 Laäp ñöôøng hoài quy maãu Y theo X. 
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„ 2. Ñöôøng hoài quy tuyeán tính maãu 

„ 1- Phöông trình ñöôøng hoài quy tuyeán tính maãu 

„  Ñöôøng hoài quy tuyeán tính maãu Y theo X laø ñöôøng thaúng coù phöông  

„ trình:   y = ax + b 

„ “gaàn” vôùi ñöôøng hoài quy maãu Y theo X nhaát, theo nghóa (a,b) laø ñieåm  

„ cöïc tieåu cuûa haøm: 

„     

 

„ Ñònh lyù 8.1. Phöông trình hoài quy maãu Y theo X laø: 

„    y = ax + b 

„ trong ñoù:   

 

„ Chöùng minh. Q(a,b) laø haøm hai bieán coù caùc ñaïo haøm rieâng lieân tuïc, bò  

„ chaën döôùi bôûi O neân Q coù giaù trò nhoû nhaát. Ta seõ chæ ra Q coù moät ñieåm  

„ döøng duy nhaát, khi ñoù toïa ñoä cuûa ñieåm döøng chính laø (a,b) muoán tìm. 
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„ Ta coù:  
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„ töø ñoù ta coù ñieåm döøng laø nghieäm cuûa heä: 

„     

 

 

 

„ hay:     

 

 

„ Hoaøn toaøn töông töï ta coù ñöôøng hoài quy tuyeán tính maãu X theo Y. 

„ Ví duï 8.3. Vôùi soá lieäu nhö trong ví duï 8.2, haõy tìm ñöôøng hoài quy tuyeán  

„ tính Y theo X. 

„ Giaûi. Ta coù: 
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töø ñoù: 

„     

 

„ Ñöôøng hoài quy tuyeán tính maãu Y theo X laø: 

„   y = 0,98x  + 1,00 
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„ 2- YÙ nghóa cuûa ñöôøng hoài quy tuyeán tính maãu 

„  Neáu X vaø Y coù töông quan xaáp xæ tuyeán tính thì ñöôøng hoài quy cho 

ta khaû naêng döï baùo moät caùch ñôn giaûn: 

„     

 

„ Ví duï 8.4. Vôùi soá lieäu nhö trong ví duï 8.2, ta coù: 

„     

„ Ñieàu naøy coù yù nghóa laø, moät hoïc sinh coù ñieåm toaùn 9 thì coù khaû naêng 

ñieåm moân vaên laø 10. 

„ BAØI TAÄP  

„ 8.1. Ñieàu tra ñoä moøn löôõi dao cuûa moät xöôûng kim khí, ta ño ñoä daøy löôõi 

dao vaø thu ñöôïc baûng soá lieäu sau: 

 

 

 

 

 

 

„ a) Taïi sao noùi X vaø Y laø phuï thuoäc töông quan? 

„ b) Vieát phöông trình töông quan tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X. 

baxyYxX
ooo


82,900,19.98,0Y9X 

Y 

(chieàu daøy löôõi 

dao: mm) 

X (thôøi gian söû duïng: ngaøy) 

2 3 5 

2,6 1 2 

2,8 1 2 

3,0 3 2 



„ 8.2. Tính heä soá töông quan vaø tìm haøm hoài quy öôùc löôïng daïng tuyeán  

„ tính cuûa Y ñoái vôùi X döïa vaøo soá lieäu cho trong baûng töông quan sau ñaây: 

 

 

 

 

„ 8.3. Tìm haøm öôùc löôïng cuûa haøm hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X döïa  

„ vaøo caùc baûng soá lieäu sau: 

„  a)  

x
I
 1 2 2 3 3 4 

y
I
 3 4 5 5 6 7 

n
I
 3 2 1 2 1 1 

Y 
X 

0,1 0,15 0,2 0,25 

10 1 

12 2 3 2 1 

14 1 4 2 4 



 

 

 

 

 

 

 

 

„ 8.4. Theo doõi troïng löôïng Y vaø thaùng tuoåi X cuûa moät loaïi con gioáng thu 

ñöôïc baûng soá lieäu sau: 

Y 
X 

1 2 3 4 

5 2 

4 1 2 

3 2 2 

2 1 2 

1 2 1 

X 
Y 

5 6 7 9 

1 8 2 

2 1 6 4 4 

3 8 7 

4 5 5 



„ a) Haõy veõ ñöôøng hoài quy thöïc nghieäm cuûa Y ñoái vôùi X 

„ b) Tìm haøm hoài quy öôùc löôïng daïng tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X. 

„ 8.5. Haõy tìm haøm hoài quy öôùc löôïng daïng tuyeán tính bieåu dieãn söï phuï  

„ thuoäc giöõa möùc suy giaûm haøm löôïng ñöôøng Y (%) vaø thôøi gian cheá bieán  

„ X treân cô sôû baûng soá lieäu sau: 

X 

Y 

30 35 40 45 50 

2 1 

4 1 3 1 2 

6 1 2 3 

8 2 1 1 

10 2 



„ 8.6. Tìm haøm hoài quy öôùc löôïng daïng tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X döïa 

vaøo caùc baûng soá lieäu sau ñaây: 

„  a) 

 

 

 

 

 

„           b) 

X 
Y 

10 20 30 40 

0,4 3 6 7 

0,6 2 6 4 

0,8 3 19 

X 
Y 

15 20 25 

1 1 

2 1 1 

3 1 2 

4 4 



„ 8.7. Baûng döôùi ñaây chæ keát quaû thu hoaïch Y theo löôïng phaân boùn X cuûa  

„ moät loaïi hoa maøu treân 100 thöûa ruoäng: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

„  a) Haõy veõ ñöôøng hoài quy thöïc nghieäm cuûa Y ñoái vôùi X 

„  b) Tìm heä soá töông maãu 

„  c) Tìm phöông trình hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X. 

 

Y 
X 

1 2 3 4 5 

14 10 8 

15 12 7 

16 28 6 

17 8 9 

18 12 



„ 8.8. Nghieân cöùu moái lieân heä giöõa X laø soá tieàn ñaàu tö cho vieäc phoøng  

„ beänh tính theo ñaàu ngöôøi vaø Y laø tæ leä ngöôøi maéc beänh ôû 50 ñòa phöông  

„ ta thu ñöôïc baûng töông quan thöïc nghieäm sau ñaây: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

„ a) Tìm phöông trình hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X qua maãu treân 

„ b) Tìm heä soá töông quan tuyeán tính 

 c) Neáu naêm sau ñaàu tö cho phoøng beänh laø 600 ñ/ngöôøi thì tyû leä maéc  

„        beänh laø bao nhieâu phaàn traêm? 

„   

X 

(ñoàng) 

Y (%) 

2 2,5 3 3,5 4 

100 2 3 

200 3 6 2 

300 4 6 3 

400 1 6 4 1 

500 6 3 



„ 8.9. Tìm haøm öôùc löôïng cuûa haøm hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X vaø  

„ cuûa X ñoái vôùi Y döïa vaøo caùc baûng töông quan sau ñaây: 

„        a)  

„   

 

 

 

 

 

„       b) 

X 
Y 

10 20 30 

1 1 

2 1 1 

3 1 2 

4 4 

X 
Y 

1 2 3 4 

10 8 3 

12 1 7 1 

14 1 9 10 



 

„ 8.10. Cho baûng töông quan: 

 

 

 

 

 

 

 

„          a) Veõ ñöôøng hoài quy thöïc nghieäm cuûa Y ñoái vôùi X 

„  b) Tính heä soá töông quan maãu r 

„  c) Töø caùc keát quaû treân haõy nhaän xeùt veà daïng haøm hoài quy cuûa Y 

ñoái vôùi X. 

Y 
X 

1 2 3 4 5 

1 3 3 

2 2 2 2 2 

3 1 2 1 

4 2 



 

„ 8.11. Cho baûng töông quan caùc soá lieäu veà möùc ñoä taêng naêng suaát lao  

„ ñoäng X(%) vaø toång saûn löôïng cuûa caùc xí nghieäp coâng nghieäp Y (% so  

„ vôùi naêm tröôùc). 

 

 

 

 

 

 

 

               

 

              a) Veõ ñöôøng hoài quy thöïc nghieäm cuûa Y ñoái vôùi X 

„  b) Tìm haøm öôùc löôïng cuûa haøm hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X. 

X 
Y 

85 95 105 115 125 135 

85 1 1 

95 1 2 2 

105 1 3 6 5 

115 1 4 4 2 2 

125 3 2 2 1 

135 1 2 1 

145 1 2 



 

 

„ 8.12. Caùc soá lieäu cuûa vieäc phaân tích 100 maãu quaëng saét ñöôïc cho ôû baûng  

„ döôùi. Haøm löôïng oxyt saét X (%), haøm löôïng taïp chaát Y (%). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

„          a) Veõ ñöôøng hoài quy thöïc nghieäm cuûa Y ñoái vôùi X 

„  b) Öôùc löôïng haøm hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X. 

 

X 
Y 

3 9 15 21 27 33 

35 1 1 

45 1 5 4 5 

55 2 18 10 2 

65 6 14 2 2 

75 6 3 

85 4 8 

95 6 



„ 8.13. Keát quaû cuûa vieäc theo doõi moái quan heä giöõa chieàu cao vaø troïng  

„ löôïng Y cuûa hoïc sinh, ta coù baûng soá lieäu sau ñaây: 

 

 

 

 

 

 

 

 

„          

„          a) Tìm heä soá töông quan maãu 

„  b) Tìm öôùc löôïng cuûa haøm hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X. 

X (cm) 
Y (cm) 

24 27 30 33 36 

120 1 3 

125 2 6 1 

130 1 5 5 

135 1 6 7 2 

140 1 4 2 

145 1 1 

150 1 



„ 8.14. Nghieân cöùu veà söï aûnh höôûng cuûa thu nhaäp X ñoái vôùi möùc ñoä tieâu  

„ duøng Y veà moät loaïi thöïc phaåm, ngöôøi ta ñieàu tra ôû 200 gia ñình vaø thu  

„ ñöôïc baûng soá lieäu sau ñaây: 

 

 

 

 

 

 

 

„  Giaû thieát Y phuï thuoäc tuyeán tính vaøo X. 

„  a) Haõy öôùc löôïng haøm hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X vaø ñaùnh  

„ giaù möùc ñoä chaët cheõ cuûa söï phuï thuoäc ñoù 

„  b) Haõy döï ñoaùn möùc tieâu duøng neáu thu nhaäp laø 80 nghìn/ñaàu ngöôøi. 

Y 
X 

10 20 30 40 50 60 

15 5 7 

25 20 23 

35 30 47 2 

45 10 11 20 6 

55 9 7 3 



„ 8.15. Cho baûng töông quan: 

 

 

 

 

 

 

 

 

„          a) Tìm heä soá töông quan maãu 

„  b) Tìm phöông trình hoài quy tuyeán tính maãu. 

X 
Y 

1,25 1,5 1,75 2 2,25 

8 1 2 3 

13 1 4 3 

18 4 7 1 

23 2 7 5 

28 6 4 



PHUÏ LUÏC 

 PHUÏ LUÏC 1 

GIAÙ TRÒ HAØM MAÄT ÑOÄ GAUSS 

2/1
U

e

2

1
)U(f








U 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0,0 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

1,0 

1,1 

1,2 

1,3 

1,4 

1,5 

1,6 

1,7 

1,8 

1,9 

2,0 

2,1 

2,2 

2,3 

2,4 

2,5 

2,6 

2,7 

2,8 

2,9 

 0,39894 

39695 

39104 

38139 

36827 

35207 

33322 

31225 

28969 

26609 

24197 

21785 

19419 

17137 

14973 

12952 

11092 

09405 

07895 

06562 

05399 

04398 

03547 

02833 

02239 

01753 

01358 

01042 

00792 

00595 

39892 

39654 

39024 

38023 

36678 

25029 

33121 

31006 

28737 

26369 

23955 

21546 

19186 

16915 

14764 

12758 

10915 

09246 

07754 

06438 

05292 

04307 

03470 

02768 

02186 

01709 

01323 

01014 

00770 

00578 

39886 

39608 

38940 

37903 

36526 

34849 

32918 

30785 

28504 

26129 

23713 

21307 

18954 

16694 

14556 

12566 

10741 

09089 

07614 

06316 

05186 

04217 

03394 

02705 

02134 

01667 

01289 

00987 

00748 

00562 

39876 

39559 

38853 

37780 

36371 

34667 

32713 

30563 

28269 

25888 

23471 

21069 

18724 

16474 

14350 

12376 

10567 

08933 

07477 

06195 

05082 

04128 

03319 

02643 

02083 

01625 

01256 

00961 

00727 

00545 

39862 

39505 

38762 

37654 

36213 

34482 

32506 

30339 

28034 

25647 

23230 

20831 

18494 

16256 

14146 

12188 

10396 

08780 

07341 

06077 

04980 

04041 

03246 

02582 

02033 

01585 

01223 

00935 

00707 

00530 

39844 

39448 

38667 

37524 

36053 

34294 

32297 

30114 

27798 

25406 

22988 

20594 

18265 

16038 

13943 

12001 

10226 

08628 

07206 

05959 

04879 

03955 

03174 

02522 

01984 

01545 

01191 

00909 

00687 

00514 

39822 

39387 

38568 

37391 

35889 

34105 

32086 

29887 

27562 

25164 

22747 

20357 

18037 

15822 

13742 

11816 

10059 

08478 

07074 

05844 

04780 

03871 

03103 

02463 

01936 

01506 

01160 

00885 

00668 

0499 

39797 

39322 

38466 

37255 

35723 

33912 

31874 

29658 

27324 

24923 

22506 

20121 

17810 

15608 

13542 

11632 

09893 

08329 

06943 

05730 

04682 

03788 

03034 

02406 

01888 

01468 

01130 

00861 

00649 

00485 

39767 

39253 

38361 

37115 

35553 

33718 

31659 

29430 

27086 

24681 

22265 

19886 

17585 

15395 

13344 

11450 

09728 

08183 

06814 

05618 

04586 

03706 

02965 

02349 

01842 

01431 

01100 

00837 

00631 

00470 

39733 

39181 

38251 

36973 

35381 

33521 

31443 

29200 

26848 

24439 

22025 

19652 

17360 

15183 

13147 

11270 

09566 

08038 

06687 

05508 

04491 

03626 

02898 

02294 

01797 

01394 

01071 

00814 

00613 

00457 



„ PHUÏ LUÏC 2 

„ GIAÙ TRÒ TÍCH PHAÂN LAPLACE 

dte

2

1
)U(

U

o

2t
2









U 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

0,0 

0,1 

0,2 

0,3 

0,4 

0,5 

0,6 

0,7 

0,8 

0,9 

1,0 

1,1 

1,2 

1,3 

1,4 

1,5 

1,6 

1,7 

1,8 

1,9 

2,0 

2,1 

2,2 

2,3 

2,4 

2,5 

2,6 

2,7 

2,8 

2,9 

3,0 

3,5 

4,0 

4,5 

5,0 

   0,00000 

03983 

07926 

11791 

15542 

19146 

22575 

25804 

28814 

31594 

34134 

36433 

38493 

40320 

41924 

43319 

44520 

45543 

46407 

47128 

47725 

48214 

48610 

48928 

49180 

49379 

49534 

49653 

49744 

49813 

49865 

4997674 

4999683 

4999966 

4999997133 

00399 

04380 

08317 

12172 

15910 

   

19497 

22907 

26115 

29103 

31859 

34375 

36650 

38686 

40490 

42073 

43448 

44630 

45637 

46485 

47193 

47778 

48257 

48645 

48956 

49202 

49396 

49547 

49664 

49752 

49819 

00798 

04776 

08706 

12552 

16276 

19847 

23237 

26424 

29389 

32121 

34614 

36664 

38877 

40658 

42220 

43574 

44738 

45728 

46562 

47257 

47331 

48300 

48679 

48983 

49224 

49413 

49560 

49674 

49760 

49825 

01197 

05172 

09095 

12930 

16640 

20194 

23565 

26730 

29673 

32381 

34850 

37076 

39065 

40824 

42364 

43699 

44845 

45818 

46638 

47320 

47882 

48341 

48713 

49010 

49245 

49430 

49573 

49683 

49767 

49831 

01595 

05567 

09483 

13307 

17003 

20540 

23891 

27035 

29955 

32639 

35083 

37286 

39251 

40988 

42507 

43822 

44950 

45907 

46712 

47381 

47932 

48382 

48745 

49036 

49266 

49446 

49585 

49693 

49774 

49836 

01994 

05962 

09817 

13683 

17364 

20884 

24215 

27337 

30234 

32894 

35314 

37493 

39435 

41149 

42647 

43943 

45053 

45994 

46784 

47441 

47982 

48422 

48778 

49061 

49286 

49461 

49598 

49702 

49781 

49841 

02392 

06356 

10257 

14058 

17724 

21226 

24537 

27637 

30551 

33147 

35543 

37698 

39617 

41308 

42786 

44062 

45154 

46080 

46856 

47500 

48030 

48461 

48809 

49086 

49305 

49477 

49609 

49711 

49788 

49846 

02790 

06749 

10642 

14431 

18082 

21566 

24857 

27935 

30785 

33398 

35769 

37900 

39796 

41466 

42922 

44179 

45254 

46164 

46926 

47558 

48077 

48500 

48840 

49111 

49324 

49492 

49621 

49720 

49795 

49851 

03188 

07142 

11026 

14803 

18439 

21904 

25175 

28230 

31057 

33646 

35993 

38100 

39973 

41621 

43056 

44295 

45352 

46246 

46995 

47615 

48124 

48537 

48870 

49134 

49343 

49506 

49632 

49728 

49801 

49856 

03586 

07535 

11409 

15173 

18793 

22240 

25490 

28524 

31327 

33891 

36214 

38298 

40147 

41774 

43189 

44408 

45449 

46327 

47062 

47670 

48169 

48574 

48899 

49158 

49361 

49520 

49643 

49736 

49807 

49861 



„ PHUÏ LUÏC 3 

„ QUY LUAÄT POISSON  

„   

 

„ Trong baûng cho giaù trò:  

!k

a
e)kX(P

k

a



k 

a 

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

0,9048 

0,0905 

0,0045 

0,0002 

0,8187 

0,1637 

0,0164 

0,0011 

0,0001 

0,7408 

0,2222 

0,0333 

0,0033 

0,0003 

0,6703 

0,2681 

0,0536 

0,0072 

0,0007 

0,0001 

0,6065 

0,3033 

0,0756 

0,0126 

0,0016 

0,0002 

k 
a 

0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

0,5488 

0,3293 

0,0899 

0,0198 

0,0030 

0,0004 

0,4966 

0,3476 

0,1217 

0,0284 

0,0050 

0,0007 

0,0001 

0,4493 

0,3595 

0,1438 

0,0383 

0,0077 

0,0012 

0,0002 

0,4066 

0,3659 

0,1647 

0,0494 

0,0111 

0,0020 

0,0003 

0,3679 

0,3679 

0,1839 

0,0613 

0,0153 

0,0031 

0,0005 



k 

a 

1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

0,2231 

0,3347 

0,2510 

0,1255 

0,0471 

0,1141 

0,0035 

0,0008 

0,0001 

0,1353 

0,2707 

0,2707 

0,1804 

0,0902 

0,1361 

0,0120 

0,0034 

0,0009 

0,0002 

0,0821 

0,2052 

0,2565 

0,2138 

0,1336 

0,0668 

0,0278 

0,0099 

0,0031 

0,0009 

0,0002 

0,0498 

0,1494 

0,2240 

0,2240 

0,1680 

0,1008 

0,0504 

0,0216 

0,0081 

0,0027 

0,0008 

0,0002 

0,0001 

0,0302 

0,1057 

0,1850 

0,2158 

0,1888 

0,1322 

0,0771 

0,0385 

0,0169 

0,0066 

0,0023 

0,0007 

0,0002 



„ PHUÏ LUÏC 4 

„ BAÛNG PHAÂN PHOÁI STUDENT 

„   

 Trong baûng cho giaù trò         sao cho: 

 

                                                    (k laø baäc töï do) 

k
T

  1]TT[P
k

k



n/  0,2 0,1 0,05 0,025 0,01 0,005 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

3,0777 

1,8856 

1,6377 

1,5332 

1,4759 

1,4398 

1,4149 

1,3968 

1,3830 

1,3722 

1,3634 

1,3562 

1,3502 

1,3450 

1,3406 

1,3368 

1,3334 

1,3304 

1,3277 

1,3253 

1,3232 

1,3212 

1,3195 

1,3178 

1,3163 

1,3150 

1,3137 

1,3125 

1,3114 

1,3104 

6,3137 

2,9200 

2,3534 

2,1318 

2,0150 

1,9432 

1,8946 

1,8595 

1,8331 

1,8125 

1,7959 

1,7823 

1,7709 

1,7613 

1,7531 

1,7459 

1,7396 

1,7341 

1,7291 

1,7247 

1,7207 

1,7171 

1,7139 

1,7109 

1,7081 

1,7056 

1,7033 

1,7011 

1,6991 

1,6973 

12,7062 

4,3027 

3,1824 

2,7765 

2,5706 

2,4469 

2,3646 

2,3060 

2,2622 

2,2281 

2,2010 

2,1788 

2,1604 

2,1448 

2,1315 

2,1199 

2,1098 

2,1009 

2,0930 

2,0860 

2,0796 

2,0739 

2,0687 

2,0639 

2,0595 

2,0555 

2,0518 

2,0484 

2,0452 

2,0423 

25,4519 

6,2054 

4,1765 

3,4954 

3,1634 

2,9687 

2,8412 

2,7515 

2,6850 

2,6338 

2,5931 

2,5600 

2,5326 

2,5096 

2,4899 

2,4729 

2,4581 

2,4450 

2,4334 

2,4231 

2,4138 

2,4055 

2,3979 

2,3910 

2,3846 

2,3788 

2,3834 

2,3685 

2,3638 

2,3596 

63,6559 

9,9250 

5,8480 

4,6041 

4,0321 

3,7074 

3,4995 

3,3554 

3,2498 

3,1693 

3,1058 

3,0545 

3,0123 

2,9768 

2,9467 

2,9208 

2,8982 

2,8784 

2,8609 

2,8453 

2,8315 

2,8188 

2,8073 

2,7970 

2,7874 

2,7787 

2,7707 

2,7633 

2,7564 

2,7500 

127,3211 

14,0892 

7,4532 

5,5975 

4,7733 

4,3168 

4,0294 

3,8325 

3,6786 

3,5814 

3,4966 

3,4284 

3,3725 

3,3257 

3,2860 

3,2520 

3,2224 

3,1966 

3,1737 

3,1534 

3,1352 

3,1188 

3,1040 

3,0905 

3,0782 

3,0669 

3,0565 

3,0470 

3,0280 

3,0298 


