Chuong 4:
LOIA CHOIN THIEAT BO VAQ

VAAT LIEAU CHEA TAIO



I. Yéu cau chung déi véi thié't bi:

Thi€t bi phdi dong bo d€ ddm bdo ning suit cho diy
chuyén cong nghé.

C4c thi€t bi phai c6 khodng diéu chinh dugc thong so
ki thuat d€ day chuyén cong nghé c6 kha ning thich
tng khi can thay d6i nguyén liéu hay sdn pham.
Thiét bi phdi dé thay thé va sita chita. Khong chon
loai thi€t bi khong thong dung.

Thiét bi phdi dé vé sinh va an toan.



I1. Lua chon thiét bi chinh trong diay chuyén
cong nghé:

Thi€t bi chinh trong day chuyén cong nghé 1a
thi€t bi quyét dinh:
— Ning sudt cua diy chuyén cong nghé.

—  Chat luong cia sdn pham.



% Thi du:
a. DAy chuyén cong nghé sdn xuit H,SO,:

O, t0
S - Dot - SO, —» SO, — Hip thu — Oleum
Xuc tac
- 0 day thi€t bi phdn ¢ng chuyén héa SO, - SO, 1a
quyét dinh niing suit va chat lugng cia diy chuyén.

b. DAy chuyén cong nghé sin xuit dau in:
Dau thé — Trung hoa—> Rta — T4y mau—> Loc —> Ty
muil
— O day céc thi€t bi Trung hoa, TAy mau, TAy mui 1a
thi€t bi quyét dinh ning suit va chit luong clia dau.



IT1. Lua chon vat liéu ché tao Thiét bi

1. Yéu cau chung doi vé6i vat liéu:
a. Pic diém cua cac thi€t bi san xuat héa chat va
thuc pham:
— Lam viéc 8 moi trudng khic nghiét (4p suit,
nhiét dd cao va thudng xuyén thay doi).
— MO1 trudng an mon hda hoc cao.
— Yéu cau vé sinh dé dang va nhanh chéng.
b. Yéu cau doi véi vat liéu
— C6 dd bén co hoc tot.
— C6 khd niang chong dn mon héa hoc cao.

— Bé mat nhan, dé gia coOng. s



2.Tinh chat co hoc vat liéu:

a. VAatliéu can phdi ddm bdo céc tinh chit co 1y sau:
— Po bén kéo — [o] kéo.
— PO bén udn — E — mddun dan hoi.
— D0 bén nén — PO cing cla vat liéu.
— Do bén modi — Kha niing chiu tdc ddong chu ki.

— Do bén va dap.



Anh hudng ctia nhiét do téi tinh chat vat liéu:

Anh hudng ctia nhiét do:

Khi nhiét d ting thi co tinh vat liéu giam

Gidi han lam viéc cua vat lié¢u thép ¢ t°:

Thép thudng t° lam viéc < 375 OC.

Thép hop kim t° lam viéc < 525 OC.

Khi nhiét @0 giam thi cd tinh vat li€u ting:

Gidéi han bén kéo cua vat liéu khi lam viéc & t°
thap.

[6] kéo >0,2.106 N/m2 — & tng suit thudng.

[6] kéo >0,4.106 N/m2 — & tng suit cao



3. Kha ning chong dn mon héa hoc cua vat liéu:

a. Cac hién tuogng an mon hoa hoc:
— An mon bé mit (Dé ki€m sodt).
— An mon dién héa (Khé ki€m soit).

b. MoOd1 trudng an mon manh:
— Cac dung dich c6 chua 1on CI: NaCl, MgCl,...
— Dung dich ¢6 chua luu huynh: H,S, SO,, SO;...
— Dung dich acid: HCI, H,SO,, HF.



c. Toc dd dn mon vat liéu:

12 m

C ~ (mm/nam)
T Ap

m : Khoi lugng vatliéu bi dn mon (kg).
T :Thd1 gian an mon — (nam).
A: Dién tich bé mit in mdon — mm?2.

p: Khoi lugng riéng vat liéu bi 4n mon — kg/mm?.



d. Sy phu thudc cua tdc do An mon vao cac bién

phap bao vé:
Bién phap bao vé C — mm/nam
- S dung day du cdc bién phép 0,25
- Chi st dung cac bién phap don I¢ 0,75
- Khong st dung cac bi€n phap nao 1,5




e. Xé&p loai vat liéu c6 kha ning chong dn mon theo
thit ty tif cao xudéng thap:

1. Thép hgp kim. 5. Thép thudng.
2. Ni va hgp kim Ni. 6. Nhom.

3. Pong va hgp kim Pong.7. Kém.

4. Chi. 8. Manbhe.



f. Gia vat liéu kim loai (c6 tinh tham khao):

Vat liéu Bang Anh/ Tan
Thép Cac bon 300
Thép hgp kim
304 1600
316 2400
320 3000
Cu 800
Al 900
Ni 3000
Ti 20000




o. Tilé gia: Cong thic Moore.

G.”
Ti le gia = ——
02

G: Gia 1 kg vat liéu.

p: Khoi lugng riéng cua vat liéu kg/m3.

o: Ung suat thi€t k&€ N/mm?2.
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Tén kim loai Ti 1€ o tinh todn N/mm?
Thép thudng 1 100
Thép hop kim S 130
Hop kim Pong 15 76
Nhom 18 84
Cu 277 76
Ni 35 70




h. Phuong an lya chon vat liéu chéng dn mon:

—  Luya chon vat li€u ¢6 khd ning chong 4n mon
cao.

—  Luya chon phuong 4n 1Am vat liéu nhiéu 16p.
— Lua chon vat liéu ré tién.

— Thay bdng vat li€u phi kim loai.



4. Gioi thiéu vat liéu:

a. Vat liéu kim loai:

< Thép thudng ( Thép Cac bon)

% Gang (Thanh phan: C = (3 - 3,6)%: Si= (1,6
+2,4)%)

Tinh chit: Cdng, ning, dé gia cOng duc.

Nhugc di€m: gidon, bé mit thé nhdm.
Ung dung: Lam chan d3 thi€t bi.




Thép thuong (Thanh phan C < 1,53)%.

- Tinh chit: Dé gia cong, dé ché tao, thong dung.

- Nhugc diém: Kha ning chéng dn mon héa hoc
kém (Tru H,SO, dac).

- Ung dung: Ché tao cac chi ti€t may — chi tiét
chiu lyc.




<+ Thép hop kim (l1a thép cac bon c6 pha thém
cac kim loai khiac dé ting kha niing co 1¥).

~Ni - Tang d0 bén déo.

—~Cr - Ting khd ning mai mon va bén
nhiét.

—~Mo - Ting dd bén & nhiét do cao.

—~Mn - Chong dn mon héa hoc.

-Si - Tiang do cing va chong dn mon.

—Ti— W - Tang dd cirng va dn mon G nhiét do
cao.



H — Niken. I" - Mangan
X — Crom. C - Silic
M — Molipden. T - Titan

B — Vonfram.



Thi du: Thép hop kim: 1 X 18HIT: 1%
Crom; 18% Ni; 8% T1.

- Tinh chat:
Cé6 kha nang lam viéc ¢ to cao.
C6 kha nang chong dn mon.

- ﬁng dung:
Lam cac chi ti€t trong thié€t bi.



*

Ni va h¢p kim cua Ni:

Tinh chat:

- C6 co tinh tot, dé gia cOng, c6 kha ning
chong an mon héa hoc cao nhat 1a G nhiét dd
cao.

- It st dung & dang nguyén chat vi dit
tién.



- Hgp kim Inconel (Hop kim Ni: Fe: Cr = 76:7:15).
Hoat dong tot & nhiét do cao.

- Hop kim Monel ( Hop kim Ni — Cu Ti 1€ 2:1): ¢é
co tinh tot, truyén nhiét tot, hoat dong t6t & moi
trudng c¢6 chita Cl - va G t° < 500°C.

- Hgp kim Hastelloys (N1 — Cr — Mo — Fe).

+ Hastelloys B (Ni1:Mo:Fe = 65:25:6).

+ Hastelloys C (N1:Mo:Cr:Fe = 54:17:15:5).

C6 kha ning chong dn mon doi véi cdc acid vo ¢d
(trit HCI).



% Cu va hgp kim dong:

Tinh chit: mém, dé gia cong, dAn nhiét t6t. D& bi in
mon trong mo1 truéng acid, dac bi€t la mod1 truéng co
chua Cl.

Thu dong & nhiét do thap.

Ung dung: Lam céc thiét bi truyén nhiét, van,
dudng Ong.

PE ting do ciing va dé gia cong thudng st dung cic
loa1 hgp kim:

- Pong thau (Cu — Zn).

- Pong thiéc (Cu — Sn).

- Pong nhom (Cu — Al).



< Nhom va hgp kim nhém:

= Tinh chat: Cq tinh tot, déo dé gia cong,
truyén nhiét t6t, nhe. Khd ning chong dn mon
tot & 0 thap.

* Ung dung: Lam cdc bon chita, v4 boc, chi
ti€t.

< Hdgp kim Dura (Cu:Mg:Al = 4:0,5:9)5).

= Tinh chit: cing, nhe, bén & t° cao.

= Ung dung: ki thuat hang khong, 60, tau
thuy.




b. Vatliéu Hiru co:
—  Tinh chat chung:

+ Nhe, dé gia cdng, c6 tinh chdng 4n mdn hda hoc cao, ré
tién.

+ Khong lam viéc dudc § nhiét do cao, dé bi€n dang khi
nhiét d6 ting, 36 bén co hoc thap.

< Nhua:

—  Nhua nhiét déo (bi mém & nhiét d6 cao): PVC, PE, PP...
+ Nhiét do lam viéc t°< 60 °C.
+ Han ché st dung & cong nghiép thuc pham.

— Nhua nhiét ciing (ctrng lai khi t° ting): Polyester,
Epoxyresin.
+ Nhiét d6 1lam viéc t° < 120 °C.

-~  PTFE (Polytetrafluoetylen) — Tén thuong mai Teflon.
+ P06 bén cd hoc cao.
+ Chong dn mon v4i hau hét cdc loai hda chat.
+ Nhiét d6 lam viéc t° <250 °C




~- Vat liéu Composite:

« La c4c loai nhua nhiét cing dugc ting cudng biang
cac s¢i: Thuy tinh, Cacbon, Bazan, Amiang...

+ Cé d ciing cao (c6 thé tudng ducng thép).

+ Chong an mon cao.

+ Dé gia cong, tao hinh.

+ Dung dé ché tao Thié€t bi, dudng dng, boc 16t.



Tinh co 1y va tilé gia ca cua nhua

Vat liéu [clkéo | E-N/m?| p-kg/m?3 | Tilé gia
N/m?
PVC 55 3,5 1.400 1
PE 35 1,5 900 1,5
PTFE 21 1 2.100 1,5
Vat liéu 250 14 1.800 S

Composite




% Cao su:

- C6 tinh dan hoi cao.
- Thudng diung d€ 1am tdm 16t, 6ng, 16p dém.
» (Cao su tu nhién: c6 tinh dan hoi cao,
chong 130 héa (khong st dung d6i véi céc
loai dung mo1 va acid hitu co).

= (Cao sunhin tao: dung dugc vdi cac loai dung
mdi hitu co, nhung do dan hoi khong cao.




<+ Son:
» Dung d€ tao 16p phli bdo vé chéng dn mon.
» Diing dé trang tri, cdnh b4o.

- Son moOt thanh phan (Dung moi + chdt mau): son
dau, son nudc.

+ Kha niang bdo vé thip.

- Son hai thanh phan (Nhua Epoxy + chit déng
rin) ¢ kha ning bdo vé chdng dn mon cao, do
bam dinh tot.



Céc loai mau st dung trong thi€t bi héa hoc:

+ Mau bac: d€ son céc thi€t bi ¢6 t° cao.

+ Gam mau t vang nhat dén : chi muc do

nguy hi€m ting dan cla cic thi€t bi.
+ Mau niu: cdc bon chita héa chat.

+ Mau den: chan d€, mit san thiét bi.
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c. vat liéu vo co:

- Bao gdm: Thuy tinh, G&m — St — Men, vat liéu
chiu nhi€t, Xi mang — Gach.

— Tinh chat:

+ ChOng 4n mon cao.

+ Bén v6i moi trudng.
+ Ré tién.

+ Nang, chiu va dap kém, kho tao hinh.



«»Thiy tinh: (thanh phan chinh la SiO,).

- Trong sudt, bén v6i héa chat (trir HF), bé miit
nhin dé vé sinh, nhe.

— D& v&, khong chiu dugc su thay doi t© dot ngdt.
— Kho gia cOng tao hinh.
— S dung nhiéu trong thi€t bi héa hoc, thuc pham.



% GOm — Si¥: (Thanh phan chinh 1a Al,0,):
» GOom 1a sdn pham dudc tao ra § t°< 900°C, ning,
dé thAm nudc.

« Sit 12 sdn pham dudc tao ra § t° > 1000°C, nhe,
khong thdm nudc.
— Tinh chit:
+ R4t bén v6i moi trudng hdéa hoc va chiu mai
mon tot.

+ Ré tién.
+ Ning va do bén va dap thap.
— Ung dung: Lam cdc chi ti€t hoat dong & nhiét do
cao (t° > 500°C), ti€p xuc v6i modi trudng dn mon
manh.




aQ Men:
La hgp chat ¢ thanh phan c¢d ban 1a SiO, va cdc chat
mau.
= Ung dung: tao 16p phii bdo vé chéng in
mon va dung dé trang tri.

— VAtliéu sit trdng men:
+ D0 cting cao, dé gia cong, dan dién, dan nhiét tot.

+ Kha ning chong 4n mon cao.
+ Pugc t'ng dung nhiéu trong cong nghiép thuc
pham.
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= LA hon hgp ctia AL,O, va SiO, (Samot).
= C6 kha ning chiu dudc t° cao (t°> 700°C).

= Dung d€ 1am cdc thi€t bi chiu nhiét (16 nung, 10
dot...)

= Dung d€ xay dung cdc két cau bao che.

= Kha ning chong dn mon héa hoc khong cao.



