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Chương 4: 

LÖÏA CHOÏN THIEÁT BÒ VAØ 
VAÄT LIEÄU CHEÁ TAÏO
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 Thieát bò phaûi ñoàng boä ñeå ñaûm baûo naêng suaát cho daây

chuyeàn coâng ngheä.

 Caùc thieát bò phaûi coù khoaûng ñieàu chænh ñöôïc thoâng soá

kæ thuaät ñeå daây chuyeàn coâng ngheä coù khaû naêng thích

öùng khi caàn thay ñoåi nguyeân lieäu hay saûn phaåm.

 Thieát bò phaûi deã thay theá vaø söõa chöõa. Khoâng choïn

loaïi thieát bò khoâng thoâng duïng.

 Thieát bò phaûi deã veä sinh vaø an toaøn.

I. Yeâu caàu chung ñoái vôùi thieát bò:



II. Löïa choïn thieát bò chính trong daây chuyeàn 

coâng ngheä:

 Ñònh nghóa:

Thieát bò chính trong daây chuyeàn coâng ngheä laø

thieát bò quyeát ñònh:

Naêng suaát cuûa daây chuyeàn coâng ngheä.

Chaát löôïng cuûa saûn phaåm.
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 Thí duï:

a. Daây chuyeàn coâng ngheä saûn xuaát H
2
SO

4
:

O
2

t
0

S  Ñoát  SO
2

SO
3 

Haáp thuï Oleum

Xuùc taùc

ÔÛ ñaây thieát bò phaûn öùng chuyeån hoùa SO
2 

SO
3

laø 

quyeát ñònh naêng suaát vaø chaát löôïng cuûa daây chuyeàn.

b. Daây chuyeàn coâng ngheä saûn xuaát daàu aên:

Daàu thoâ Trung hoøa Röûa Taåy maøu Loïc Taåy 

muøi

Ôû ñaây caùc thieát bò Trung hoøa, Taåy maøu, Taåy muøi laø 

thieát bò quyeát ñònh naêng suaát vaø chaát löôïng cuûa daàu.
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III. Löïa choïn vaät lieäu cheá taïo Thieát bò
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1. Yeâu caàu chung ñoái vôùi vaät lieäu:

a. Ñaëc ñieåm cuûa caùc thieát bò saûn xuaát hoùa chaát vaø

thöïc phaåm:

Laøm vieäc ôû moâi tröôøng khaéc nghieät (aùp suaát, 

nhieät ñoä cao vaø thöôøng xuyeân thay ñoåi).

Moâi tröôøng aên moøn hoùa hoïc cao.

Yeâu caàu veä sinh deã daøng vaø nhanh choùng.

b. Yeâu caàu ñoái vôùi vaät lieäu

Coù ñoä beàn cô hoïc toát.

Coù khaû naêng choáng aên moøn hoùa hoïc cao.

Beà maët nhaün, deã gia coâng.



2.Tính chaát cô hoïc vaät lieäu:

a. Vaät lieäu caàn phaûi ñaûm baûo caùc tính chaát cô lyù sau:

Ñoä beàn keùo – [ ] keùo.

Ñoä beàn uoán – E – moâñun ñaøn hoài.

Ñoä beàn neùn – Ñoä cöùng cuûa vaät lieäu.

Ñoä beàn moûi – Khaû naêng chòu taùc ñoäng chu kì.

Ñoä beàn va ñaäp.
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AÛnh höôûng cuûa nhieät ñoä tôùi tính chaát vaät lieäu:

- AÛnh höôûng cuûa nhieät ñoä:

Khi nhieät ñoä taêng thì cô tính vaät lieäu giaûm

- Giôùi haïn laøm vieäc cuûa vaät lieäu theùp ôû t
0
:

Theùp thöôøng t
0

laøm vieäc 375 
O
C.

Theùp hôïp kim t
0

laøm vieäc 525 
O
C.

Khi nhieät ñoä giaûm  thì cô tính vaät lieäu taêng: 

- Giôùi haïn beàn keùo cuûa vaät lieäu khi laøm vieäc  ôû t
0

thaáp.

[ ] keùo 0,2.106 N/m2 – ôû öùng suaát thöôøng.

[ ] keùo 0,4.106 N/m2 – ôû öùng suaát cao



3. Khaû naêng choáng aên moøn hoùa hoïc cuûa vaät lieäu:

a. Caùc hieän töôïng aên moøn hoùa hoïc:

AÊn moøn beà maët (Deã kieåm soaùt).

AÊn moøn ñieän hoùa (Khoù kieåm soaùt).

b. Moâi tröôøng aên moøn maïnh:

Caùc dung dòch coù chöùa ion Cl
-
: NaCl, MgCl

2
…

Dung dòch coù chöùa löu huyønh: H
2
S, SO

2
, SO

3
…

Dung dòch acid: HCl, H
2
SO

4
, HF.
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c. Toác ñoä aên moøn vaät lieäu:

(mm/naêm)

m : Khoái löôïng vaät lieäu bò aên moøn (kg).

: Thôøi gian aên moøn – (naêm).

A: Dieän tích beà maët aên moøn – mm
2
.

: Khoái löôïng rieâng vaät lieäu bò aên moøn – kg/mm
2.

..

12

A

m
C



d. Söï phuï thuoäc cuûa toác ñoä aên moøn vaøo caùc bieän 

phaùp baûo veä:

10

Bieän phaùp baûo veä C – mm/naêm 

- Söû duïng ñaày ñuû caùc bieän phaùp 0,25

- Chæ söû duïng caùc bieän phaùp ñôn leû 0,75

- Khoâng söû duïng caùc bieän phaùp naøo 1,5



e. Xeáp loaïi vaät lieäu coù khaû naêng choáng aên moøn theo 

thöù töï töø cao xuoáng thaáp:

1. Theùp hôïp kim. 5. Theùp thöôøng.

2. Ni vaø hôïp kim Ni. 6.  Nhoâm.

3. Ñoàng vaø hôïp kim Ñoàng.7. Keõm.

4. Chì. 8. Manhe.
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Vaät lieäu Baûng Anh/ Taán 

Theùp Cac bon 300 

Theùp hôïp kim 

304 1600 

316 2400 

320 3000 

Cu 800 

Al 900 

Ni 3000 

Ti 20000 

f. Giaù vaät lieäu kim loaïi (coù tính tham khaûo):



g. Tæ leä giaù: Coâng thöùc Moore.

G: Giaù 1 kg vaät lieäu.

: Khoái löôïng rieâng cuûa vaät lieäu kg/m
3
.

: ÖÙng suaát thieát keá    N/mm
2
.
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Teân kim loaïi Tæ leä tính toaùn N/mm
2

Theùp thöôøng 1 100

Theùp hôïp kim 5 130

Hôïp kim Ñoàng 15 76

Nhoâm 18 84

Cu 27 76

Ni 35 70
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h. Phöông aùn löïa choïn vaät lieäu choáng aên moøn:

Löïa choïn vaät lieäu coù khaû naêng choáng aên moøn 

cao.

Löïa choïn phöông aùn laøm vaät lieäu nhieàu lôùp.

Löïa choïn vaät lieäu reû tieàn.

Thay baèng vaät lieäu phi kim loaïi.
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4. Giôùi thieäu vaät lieäu:

a. Vaät lieäu kim loaïi:

 Theùp thöôøng ( Theùp Cac bon)

 Gang (Thaønh phaàn: C = (3 – 3,6)%: Si = (1,6 

2,4)%)

Tính chaát: Cöùng, naëng, deã gia coâng ñuùc.

Nhöôïc ñieåm: gioøn, beà maët thoâ nhaùm.

ÖÙng duïng: Laøm chaân ñôõ thieát bò.
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Theùp thöôøng (Thaønh phaàn C < 1,53)%.

- Tính chaát: Deã gia coâng, deã cheá taïo, thoâng duïng.

- Nhöôïc ñieåm: Khaû naêng choáng aên moøn hoùa hoïc 

keùm (Tröø H
2
SO

4
ñaëc).

- ÖÙng duïng: Cheá taïo caùc chi tieát maùy – chi tieát 

chòu löïïc.
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Theùp hôïp kim  (laø theùp cac bon coù pha theâm 

caùc kim loaïi khaùc ñeå taêng khaû naêng cô lyù).

Ni – Taêng ñoä beàn deûo.

Cr – Taêng khaû naêng maøi moøn vaø beàn 

nhieät.

Mo – Taêng ñoä beàn ôû nhieät ñoä cao.

Mn – Choáng aên moøn hoùa hoïc.

Si – Taêng ñoä cöùng vaø choáng aên moøn.

Ti – W – Taêng ñoä cöùng vaø aên moøn ôû nhieät ñoä 

cao.
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Kí hieäu:

H – Niken. - Mangan

X – Croâm. C - Silic

M – Molipñen. T - Titan

B – Vonfram.
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Thí duï: Theùp hôïp kim: 1 X 18H9T: 1%             

Croâm; 18% Ni; 8% Ti.

- Tính chaát: 

Coù khaû naêng laøm vieäc ôû to cao.

Coù khaû naêng choáng aên moøn.

- ÖÙng duïng: 

Laøm caùc chi tieát trong thieát bò.
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 Ni vaø hôïp kim cuûa Ni:

Tính chaát:  

- Coù cô tính toát, deã gia coâng, coù khaû naêng  

choáng aên moøn hoùa hoïc cao nhaát laø ôû nhieät ñoä 

cao.

- Ít söû duïng ôû daïng nguyeân chaát vì ñaét 

tieàn.
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- Hôïp kim Inconel (Hôïp kim Ni: Fe: Cr = 76:7:15).

Hoaït ñoäng toát ôû nhieät ñoä cao.

- Hôïp kim Monel ( Hôïp kim Ni – Cu Tæ leä 2:1): coù

cô tính toát, truyeàn nhieät toát, hoaït ñoäng toát ôû moâi

tröôøng coù chöùa Cl - vaø ôû t
0

< 500
0
C.

- Hôïp kim Hastelloys (Ni – Cr – Mo – Fe).

+ Hastelloys B (Ni:Mo:Fe = 65:25:6).

+ Hastelloys C (Ni:Mo:Cr:Fe = 54:17:15:5).

Coù khaû naêng choáng aên moøn ñoái vôùi caùc acid voâ cô

(tröø HCl).



 Cu vaø hôïp kim ñoàng:

Tính chaát: meàm, deã gia coâng, daãn nhieät toát. Deã bò aên 

moøn trong moâi tröôøng acid, ñaëc bieät laø moâi tröôøng coù 

chöùa Cl.

Thuï ñoäng ôû nhieät ñoä thaáp.

ÖÙng duïng: Laøm caùc thieát bò truyeàn nhieät, van, 

ñöôøng oáng.

Ñeå taêng ñoä cöùng vaø deã gia coâng thöôøng söû duïng caùc 

loaïi hôïp kim:

Ñoàng thau (Cu – Zn).

Ñoàng thieác (Cu – Sn).

Ñoàng nhoâm (Cu – Al).
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 Nhoâm vaø hôïp kim nhoâm:

 Tính chaát: Cô tính toát, deûo deã gia coâng, 

truyeàn nhieät toát, nheï. Khaû naêng choáng aên moøn 

toát ôû t
0

thaáp.

 ÖÙng duïng: Laøm caùc boàn chöùa, voû boïc, chi 

tieát.

 Hôïp kim Dura (Cu:Mg:Al = 4:0,5:95).

 Tính chaát: cöùng, nheï, beàn ôû t
0

cao.

 ÖÙng duïng: kó thuaät haøng khoâng, oâtoâ, taøu 

thuûy.
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b. Vaät lieäu Höõu cô:

Tính chaát chung:  

+ Nheï, deã gia coâng, coù tính choáng aên moøn hoùa hoïc cao, reû 

tieàn.

+ Khoâng laøm vieäc ñöôïc ôû nhieät ñoä cao, deã bieán daïng khi 

nhieät ñoä taêng, ñoä beàn cô hoïc thaáp.

 Nhöïa: 

Nhöïa nhieät deûo (bò meàm ôû nhieät ñoä cao): PVC, PE, PP…

+ Nhieät ñoä laøm vieäc t
0 

60 
0
C.

+ Haïn cheá söû duïng ôû coâng nghieäp thöïc phaåm.

Nhöïa nhieät cöùng (cöùng laïi khi t
0

taêng): Polyester, 

Epoxyresin.

+ Nhieät ñoä laøm vieäc t
0

120 
0
C.

PTFE (Polytetrafluoetylen) – Teân thöông maïi Teflon.

+ Ñoä beàn cô hoïc cao.

+ Choáng aên moøn vôùi haàu heát caùc loaïi hoùa chaát.

+ Nhieät ñoä laøm vieäc t
0

250 
0
C
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Vaät lieäu Composite:

 Laø caùc loaïi nhöïa nhieät cöùng ñöôïc taêng cöôøng baèng 

caùc sôïi: Thuûy tinh, Cacbon, Bazan, Amiang…

+ Coù ñoä cöùng cao (coù theå töông ñöông theùp).

+ Choáng aên moøn cao.

+ Deã gia coâng, taïo hình.

+ Duøng ñeå cheá taïo Thieát bò, ñöôøng oáng, boïc loùt.
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Tính cô lyù vaø tæ leä giaù caû cuûa nhöïa

Vaät lieäu [ ]keùo 

N/m
2

E – N/m
2 - kg/m

3
Tæ leä giaù

PVC 55 3,5 1.400 1

PE 35 1,5 900 1,5

PTFE 21 1 2.100 1,5

Vaät lieäu 

Composite

250 14 1.800 5
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 Cao su:

Coù tính ñaøn hoài cao.

Thöôøng duøng ñeå laøm taám loùt, oáng, lôùp ñeäm.

 Cao su töï nhieân: coù tính ñaøn hoài cao,                    

choáng laõo hoùa (khoâng söû duïng ñoái vôùi  caùc 

loaïi dung moâi vaø acid höõu cô).

 Cao su nhaân taïo: duøng ñöôïc vôùi caùc loaïi dung 

moâi höõu cô, nhöng ñoä ñaøn hoài khoâng cao.
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Sôn:

 Duøng ñeå taïo lôùp phuû baûo veä choáng aên moøn.

 Duøng ñeå trang trí, caûnh baùo.

Sôn moät thaønh phaàn (Dung moâi + chaát maøu): sôn 

daàu, sôn nöôùc.

+ Khaû naêng baûo veä thaáp.

Sôn hai thaønh phaàn (Nhöïa Epoxy + chaát ñoùng 

raén) coù khaû naêng baûo veä choáng aên moøn cao, ñoä 

baùm dính toát.

29



Caùc loaïi maøu söû duïng trong thieát bò hoùa hoïc:

+ Maøu baïc: ñeå sôn caùc thieát bò coù t
0

cao.

+ Gam maøu töø vaøng nhaït ñeán da cam: chæ möùc ñoä

nguy hieåm taêng daàn cuûa caùc thieát bò.

+ Maøu naâu: caùc boàn chöùa hoùa chaát.

+ Maøu ñen: chaân ñeá, maët saøn thieát bò.
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c. Vaät lieäu voâ cô:

Bao goàm: Thuûy tinh, Goám – Söù – Men, vaät lieäu 

chòu nhieät, Xi maêng – Gaïch.

Tính chaát: 

+ Choáng aên moøn cao.

+ Beàn vôùi moâi tröôøng.

+ Reû tieàn.

+ Naëng, chòu va ñaäp keùm, khoù taïo hình.
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Thuûy tinh: (thaønh phaàn chính laø SiO
2
).

Trong suoát, beàn vôùi hoùa chaát (tröø HF), beà maët 

nhaün deã veä sinh, nheï.

Deã vôõ, khoâng chòu ñöôïc söï thay ñoåi t
0

ñoät ngoät.

Khoù gia coâng taïo hình.

Söû duïng nhieàu trong thieát bò hoùa hoïc, thöïc phaåm.
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 Goám – Söù: (Thaønh phaàn chính laø Al
2
O

3
):

 Goám laø saûn phaåm ñöôïc taïo ra ôû t
0 

< 900
0
C, naëng, 

deã thaám nöôùc.

 Söù laø saûn phaåm ñöôïc taïo ra ôû t
0

1000
0
C, nheï, 

khoâng thaám nöôùc.

Tính chaát:

+ Raát beàn vôùi moâi tröôøng hoùa hoïc vaø chòu maøi 

moøn toát.

+ Reû tieàn.

+ Naëng vaø ñoä beàn va ñaäp thaáp.

ÖÙùng duïng: Laøm caùc chi tieát hoaït ñoäng ôû nhieät ñoä 

cao (t
0

> 500
0
C), tieáp xuùc vôùi moâi tröôøng aên moøn 

maïnh.
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 Men: 

Laø hôïp chaát coù thaønh phaàn cô baûn laø SiO
2 

vaø caùc chaát 

maøu.

 ÖÙùng duïng: taïo lôùp phuû baûo veä choáng aên 

moøn vaø duøng ñeå trang trí.

Vaät lieäu saét traùng men:

+ Ñoä cöùng cao, deã gia coâng, daãn ñieän, daãn nhieät toát.

+ Khaû naêng choáng aên moøn cao.

+ Ñöôïc öùng duïng nhieàu trong coâng nghieäp thöïc 

phaåm.
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 Vaät lieäu chòu löûa:

 Laø hoãn hôïp cuûa Al
2
O

3
vaø SiO

2
(Samot).

 Coù khaû naêng chòu ñöôïc t
0

cao (t
0 

> 700
0
C).

 Duøng ñeå laøm caùc thieát bò chòu nhieät (loø nung, loø 

ñoát…)

 Xi maêng – Gaïch:

 Duøng ñeå xaây döïng caùc keát caáu bao che.

 Khaû naêng choáng aên moøn hoùa hoïc khoâng cao.
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