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VẼ KỸ THUẬT CƠ KHÍ TS PHAN TẤN TÙNG

CHƯƠNG 5 VẼ BỘ TRUYỀN ĂN KHỚP                           
A. BỘ TRUYỀN BÁNH RĂNG TRỤ

1. Khái niệm về bánh răng trụ:
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VẼ KỸ THUẬT CƠ KHÍ TS PHAN TẤN TÙNG

Công dụng: bộ truyền bánh răng truyền chuyển động và
mômen xoắn giữa 2 trục gần nhau, làm việc theo nguyên lý
ăn khớp

Phân lọai:

BR trụ răng 
thẳng

BR trụ răng 
nghiêng

BR trụ 
răng chữ V

BR trụ ăn 
khớp trong
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VẼ KỸ THUẬT CƠ KHÍ TS PHAN TẤN TÙNG

Base 
Circle

Involute
tooth 
profile

Phân loại theo biên dạng răng: biên dạng thân khai, biên
dạng cycloid, biên dạng Novikov
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VẼ KỸ THUẬT CƠ KHÍ TS PHAN TẤN TÙNG

N
gh
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ng
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gh
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Phân loại theo chiều nghiêng của răng: nghiêng trái, nghiêng
phải

Phân loại theo hệ đo lường: bánh răng hệ mét, bánh răng hệ
anh
Ưu điểm:
• Kích thước nhỏ, khả năng tải lớn
• Tỉ số truyền không đổi
• Hiệu suất cao, tuổi thọ cao
Nhược điểm:
• Chế tạo phức tạp, đòi hỏi độ chính xác cao

• Gây ồn khi làm việc ở vận tốc cao
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Thông số hình học bánh răng trụ
Bánh răng trụ răng thẳng
Bước răng
Môđun tiêu chuẩn m
Dãy 1: 1 1.25 1.5 2 2.5 3 4 5 6 8 10 12 16 20 25
Dãy 2: 1.125 1.375 1.75 2.25 2.75   
3.5 4.5 5.5 7 9 11 14 18 22

Số răng Z (Zmin=17)
Đường kính vòng chia

Khoảng cách trục

VẼ KỸ THUẬT CƠ KHÍ TS PHAN TẤN TÙNG
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VẼ KỸ THUẬT CƠ KHÍ TS PHAN TẤN TÙNG
Bánh răng trụ răng nghiêng

Bước pháp pn Bước ngang

Môđun pháp mn (tiêu chuẩn trang 195)

Môđun ngang với β là góc nghiêng răng

bánh răng nghiêng chọn 80≤ β ≤ 200

bánh răng chữ V chọn 300≤ β ≤ 400

Đường kính vòng chia

Đường kính vòng đỉnh

Đường kính vòng chân

Khoảng cách trục
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VẼ KỸ THUẬT CƠ KHÍ TS PHAN TẤN TÙNG

3. Qui ước vẽ bánh răng trụ
• Vòng đỉnh răng và đường sinh mặt trụ đỉnh răng vẽ bằng 
nét liền đậm
• Vòng chia và đường sinh mặt trụ chia vẽ bằng nét chấm 
gạch mãnh (nét đường tâm)
• Vòng đáy răng và đường sinh mặt trụ đáy răng không vẽ
nếu không cắt. 
• Trong mặt cắt dọc, phần răng bị cắt nhưng không vẽ mặt 
cắt. Lúc này đường sinh mặt trụ đáy răng vẽ bằng nét liền 
đậm.
• Nếu bánh răng nghiêng hoặc chữ V,qui định vẽ vài nét 
mãnh thể hiện hướng nghiêng của răng và ghi rõ góc 
nghiêng
• Nếu cần thể hiện biên dạng răng thì vẽ thay thế đường thân 
khai bằng cung tròn. Tâm cung tròn nằm trên vòng cơ sở, 
bán kính cung tròn R = d / 5 với d là đường kính vòng chia.
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VẼ KỸ THUẬT CƠ KHÍ TS PHAN TẤN TÙNG
Lựa chọn kích thöôùc kết cấu baùnh raêng truï

– laøm troøn ñeán mm

vôùi F: löïc voøng (N),
d: ñöôøng kính voøng chia (mm),
Z: soá nan hoa.        a = (0,4÷0,5)h  – laøm troøn ñeán mm

Kích thöôùc tieát dieän nan hoa

e = 0,2 B             – laøm troøn ñeán mm
vôùi B : beà roäng baùnh raêng
neáu e < 10 mm thì choïn e = 10 mm

eBeà daày ñóa

d0 = 15 ÷ 25 mmd0Ñöôøng kính loã 

– laøm troøn ñeán mmDtbÑöôøng kính ñi qua taâm caùc loã 

lm =  ( 1,2 ÷ 1,5 ) d – laøm troøn ñeán mm
neáu thuaän lôïi neân choïn lm = B
moay-ô khoâng nhaát thieát phaûi ñoái xöùng tuy nhieân neáu thuaän lôïi thì choïn 
ñoái xöùng

lmChieàu daøi moay-ô

Dm = ( 1,6 ÷ 1,8 ) d – laøm troøn ñeán mm
vôùi d : ñöôøng kính truïc taïi vò trí laép baùnh raêng

DmÑöôøng kính ngoaøi moay-ô

D0 = Di – ( 5 ÷ 8 ) mn – laøm troøn ñeán mm
vôùi Di : ñöôøng kính voøng chaân raêng
neáu ( 5 ÷ 8 ) mn < 16 mm choïn ( 5 ÷ 8 ) mn = 16 mm  

D0Ñöôøng kính trong vaønh raêng

Da = D + 2 mn – laøm troøn ñeán 0,01 mm
vôùi D : ñöôøng kính voøng chia 

mn : moâ ñun phaùp 

DaÑöôøng kính ñænh raêng

Coâng thöùcKyù hieäuThoâng soá

2
DDD m0

tb
+

=

3
Z8,0
dFh =
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VẼ KỸ THUẬT CƠ KHÍ TS PHAN TẤN TÙNG

4. Qui ước vẽ cặp bánh răng trụ ăn khớp
• Trên mặt phẳng hình chiếu vuông góc với trục bánh răng, 
hai vòng tròn đỉnh răng vẽ bằng nét liền đậm (kể cả phần ăn 
khớp).
• Trên mặt phẳng hình chiếu chứa đường tâm trục bánh răng 
(thường là hình cắt), qui ước phần đỉnh răng bánh răng bị 
động bị che khuất nên vẽ bằng nét khuất. 
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VẼ KỸ THUẬT CƠ KHÍ TS PHAN TẤN TÙNG

B. BỘ TRUYỀN BÁNH RĂNG NÓN

4. Khái niệm về bánh răng nón

Công dụng: bộ truyền bánh 
răng nón truyền chuyển động 
và công suất cho 2 trục cắt 
nhau, thường là vuông góc 
nhau.
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Thông số hình học

• Mô đun trên mặt mút lớn me

(tiêu chuẩn giống BR trụ)

• Số răng Z

• Đường kính vòng chia ngoài

• Mô đun trung bình

• Đường kính vòng chia trung bình

•Hệ số thường chọn

Zmd ee =

)5.01( beem mm ψ−=

Zmd mm =

e
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b
=ψ 3.025.0 ÷=beψ
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• Bề rộng bánh răng b

• Chiều dài đường sinh mặt nón chia

• Góc đỉnh nón chia
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vôùi me : moâ ñun treân maët muùt lôùn
Z  : soá raêng baùnh raêng noùn

c1 = ( 3 ÷ 4 ) me – laøm troøn ñeán mmc1Khoaûng caùch 

c = ( 0,1 ÷ 0,17 ) lm – laøm troøn ñeán mmcBeà daày ñóa

e = ( 3 ÷ 4 ) me – laøm troøn ñeán mm
neáu e < 10 mm thì choïn e = 10 mm

eBeà daày vaønh raêng

d0 = 15 ÷ 25 mmd0Ñöôøng kính loã 

laáy tuøy keát caáu baùnh raêngDtbÑöôøng kính ñi qua taâm caùc loã 

lm =  ( 1,2 ÷ 1,5 ) d – laøm troøn ñeán mmlmChieàu daøi moay-ô

Dm = ( 1,6 ÷ 1,8 ) d – laøm troøn ñeán mm
vôùi d : ñöôøng kính truïc taïi vò trí laép baùnh raêng

DmÑöôøng kính ngoaøi moay-ô

h2 = 1,2 meh2Chieàu cao chaân raêng

h1 = meh1Chieàu cao ñænh raêng

Goùc ñænh noùn chia

vôùi Z1: soá raêng baùnh daãn 
Z2: soá raêng baùnh bò daãn 

ReChieàu daøi ñöôøng sinh maët noùn chia

: goùc ñænh noùn chia
DaÑöôøng kính ñænh raêng

Coâng thöùcKyù hieäuThoâng soá

VẼ KỸ THUẬT CƠ KHÍ TS PHAN TẤN TÙNG
Lựa chọn kích thöôùc kết cấu baùnh raêng noùn

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


16

VẼ KỸ THUẬT CƠ KHÍ TS PHAN TẤN TÙNG

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

