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1.3 Caùc phaàn töû maïch cô baûn

1.3.1 Ñieän trôû (resistor) :

� R : giaù trò ñieän trôû (resistance) ,ñôn vò : Ohm (Ω) vaø caùc öôùc 
soá,boäi soá cuûa noù.

� laø phaàn töû taûi 2 cöïc , coù quan heä u,i : 

u(t) R.i(t)=

10-1210-910-610-31031061091012

pΩnΩµΩmΩkΩMΩGΩTΩ

� Baûng öôùc soá vaø boäi soá cuûa R trong heä SI:
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� Caùc tröôøng hôïp ñaëc bieät :  

i. R = 0 : ngaén maïch .

+

-
u = 0

i 

R = 0 u

i = 0
+

-
R = ∞

ii. R = ∞ : hôû maïch .
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� Ñieän trôû vaïch maøu 
Raát thoâng duïng trong thöïc teá laø giaù trò caùc ñieän trôû 
cho döôùi daïng maõ vaïch maøu.

310)(  ValueResistor 21
bbb ×=

 valueactualin   tolerance%4 =b
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1.3.2 Ñieän daãn (conductor)

� laø phaàn töû taûi 2 cöïc , coù quan heä u,i : 

i(t) G.u(t)=

� G = 1/R = giaù trò ñieän daãn .

� Ñôn vò:
Siemen (S) : heä SI. vaø caùc öôùc  soá, boäi soá 

nhö phaàn töû ñieän trôû.mho            : heä USA.( )�
(Ω)

i. G = 0  : hôû maïch.
ii. G = ∞ : ngaén maïch .

� Caùc tröôøng hôïp ñaëc bieät:
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1.3.3 Tuï ñieän (capacitor)

� C : giaù trò ñieän dung , ñvò Farad (F) & caùc öôùc soá cuûa noù .

C
C

u
i C

d

dt
=

� Laø phaàn töû taûi 2 cöïc , quan heä aùp , doøng treân noù:

10-1210-910-610-3

pFnFµ(u)FmF

440pF
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� Tuï ñieän thöïc :

Ñieän moâi
Kim loaïi

d

A
C

ε
=

� Tuï ñôn giaûn :

� Vaø caùc loïai tuï ñieän 

thöïc teá :
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1.3.4 Cuoän daây (inductor)

� L : giaù trò ñieän caûm (hay ñieän caûm baûn thaân) (self-
inductance), ñvò  Henri (H) & caùc öôùc soá .

L
L

i
u L

d

d t
=

� Laø phaàn töû taûi 2 cöïc , quan heä aùp doøng treân noù :

10-1210-910-610-3

pHnHµHmH
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� Cuoän daây thöïc :

� Ñieän caûm ñôn giaûn :

2N A
L

d
µ=

� Vaø caùc loïai cuoän daây : loõi khoâng khí vaø loõi laø saét töø :
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1.3.5 Hoã caûm (mutual inductance)

� Moâ hình maïch cuûa heä 2 cuoän daây coù töông taùc veà töø.

1 2
1 1

2 1
2 2

u L M

u L M

di di

dt dt
di di

dt dt

 = ± ±

 = ± ±


� Phaàn töû taûi 4 cöïc , coù quan heä aùp , doøng treân caùc cöïc: 

C 1 2M k L L (H)=

C0 k 1< <
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� Xaùc ñònh cöïc cuøng teân:  

� Cöïc cuøng teân (kyù hieäu : * , ± , • � ) : xaùc ñònh chuùng töø chieàu 
quaán daây. 
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� Xaùc ñònh daáu cuûa heä phöông trình 
a) Daáu cuûa Tphaàn ñieän aùp do caûm baûn thaân :

b) Daáu cuûa Tphaàn ñieän aùp do caûm hoã caûm :

a) b)

c) d)
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1.3.6 Maùy bieán aùp lyù töôûng (ideal transf.)

a) Moâ hình: coù 2 ñieàu kieän ñeå maùy bieán aùp thöïc ñöôïc xeùt vôùi 
moâ hình  maùy bieán aùp lyù töôûng . 
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b) Heä phöông trình maùy bieán aùp lyù töôûng:

� Töø thoâng moùc voøng qua 2 cuoän daây laø nhö nhau: 

1 1
1 1

2 2
2 2

u ( ) N ( )
u N

u N
u ( ) N ( )

d
t t

dt
d

t t
dt

φ

φ

= ⇒ =
=


1 2

2 1

i N

i N
⇒ = −

1 1 2 2u ( )i ( ) u ( )i ( ) 0t t t t+ =
� Maùy bieán aùp khoâng toån hao : 

� Neáu ta ñaët : 2

1

N
n

N
=

1 1

2 2

1 2

2 1

u N 1

u N n

i N
n

i N

 = =

 = − = −

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1.3.7 Nguoàn ñoäc laäp lyù töôûng 

a) Nguoàn aùp ñoäc laäp lyù töôûng:

� Kyù hieäu: 
INDEPENDENT VOLTAGE SOURCES

� e(t) hay E = söùc ñieän ñoäng cuûa nguoàn aùp , ñvò (V). 

� Ñònh nghóa:
i

u e(t)
=−∞÷∞

=
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� Phaân loïai nguoàn aùp : 

� Tuøy thuoäc daïng cuûa söùc ñieän ñoäng e(t) : 

DC

AC

Pulsed

Ramp

time

voltage
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� Phaàn töû thöïc cuûa nguoàn aùp :

Plug-in 220 V

1.5 V

9 V

Car Battery Electric Power Plant

13,500 V13,500 V

Solar Cell

Power Supply
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b) Nguoàn doøng ñoäc laäp lyù töôûng 

� Phaân loaïi: DC (Direct Current) , AC (Alternating Current) 

� Ñònh nghóa:
u

i J(t)
=−∞÷∞

=

INDEPENDENT CURRENT SOURCE

� Kyù hieäu :
� J(t) = giaù trò doøng ñieän , ñvò (A). 
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� Phaàn töû thöïc cuûa nguoàn doøng : 

� Thöôøng khoâng phaûi laø moät phaàn töû maïch thöïc maø laø moät 
maïch ñieän (moät maïng moät cöûa tích cöïc) , coù tính chaát töông 
ñöông nguoàn doøng.  
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1.3.8 Nguoàn phuï thuoäc lyù töôûng

� Ñònh nghóa nguoàn phuï thuoäc  (dependent source) : phaàn töû 4 cöïc

� Phaân loaïi nguoàn phuï thuoäc : coù 4 loaïi 
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a) Nguoàn aùp phuï thuoäc aùp (VCVS) :

Tín hieäu aùp bò phuï  thuoäc Söùc ñieän ñoäng cuûa 
nguoàn aùp phuï  
thuoäc 

Heä soá   k1 khoâng thöù nguyeân 
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b) Nguoàn doøng phuï thuoäc doøng (CCCS) :

Tín hieäu doøng bò phuï  thuoäc Doøng ñieän cuûa nguoàn 
doøng phuï  thuoäc 

Heä soá   k2 khoâng thöù nguyeân 
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c) Nguoàn doøng phuï thuoäc aùp (VCCS) :

Doøng ñieän cuûa nguoàn 
doøng phuï  thuoäc 

Tín hieäu aùp bò phuï  thuoäc 

Heä soá   k3 thöù nguyeân S 
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d) Nguoàn aùp phuï thuoäc doøng (CCVS) :

Söùc ñieän ñoäng cuûa 
nguoàn aùp phuï  thuoäc 

Tín hieäu doøng bò phuï  thuoäc 

Heä soá   k4 thöù nguyeân Ω
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� Phaàn töû thöïc cuûa nguoàn phuï thuoäc :

� Thoâng thöôøng laø moâ hình toaùn cuûa caùc phaàn töû baùn daãn .
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1.3.9 Phaàn töû nguoàn thöïc teá

� Caùc nguoàn aùp thöïc hay nguoàn doøng thöïc thöôøng khoâng thoûa 
t/chaát cuûa nguoàn lyù töôûng . Ví duï aùp ra thay ñoåi theo doøng. 

� Do ñoù , phaàn töû nguoàn thöïc phaûi coù sô ñoà töông ñöông: 

Nguoàn aùp thöïc Nguoàn doøng thöïc
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