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Chöông 2: Maïch xaùc laäp ñieàu hoøa

2.1 Tín hieäu ñieàu hoøa:
� Tín hieäu tuaàn hoaøn:

� Chia thaønh 2 loaïi : tuaàn hoaøn sin 
vaø tín hieäu tuaàn hoaøn khoâng sin.

� Tín hieäu ñieàu hoøa laø tín hieäu tuaàn hoaøn daïng sin.
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� Sin-function

Fm : bieân ñoä (coøn goïi Vp)
ω : taàn soá goùc (rad/s)
ωt + ψ : goùc pha (rad hay ñoä)
ψ : phaban ñaàu

T = 2π / ω : chu kyø (s)
f = 1 / T : taàn soá (Hz)

mFAmplitude

( )( ) cosmf t F tω ψ= +

Amplitude Phase (initial)

ψ
ω

−

T

t

f(t)

mF−
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� Quan saùt tín hieäu ñieàu hoøa :

� Duøng dao ñoäng kyù (oscilloscope) 
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� Nhanh pha vaø chaäm pha :

� Hai tín hieäu ñieàu hoøa cuøng taàn soá goïi laø nhanh hay chaäm pha:

"by  leads" θ

"by  lags" θ
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� Trò hieäu duïng cuûa tín hieäu ñieàu hoøa :

2 m

0

F1
F f ( )

T 2

T

t dt= =∫

� Trò hieäu duïng (RMS value) : laø moät ñònh nghóa cho tín hieäu
tuaàn hoaøn.
� Vôùi tín hieäu ñieàu hoøa , trò hieäu duïng baèng :

� RMS value : Cho bôûi caùc duïng cuï ño.

� Minh hoïa :

2sin(100t) V I   COM   V

ACV

1.41

Trò hieäu duïng
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2.2 Bieåu dieãn maïch ñieän trong mieàn phöùc:

2.2.1 OÂn taäp soá phöùc.

2.2.2 Vectô bieân ñoä phöùc.

2.2.3 Vectô hieäu duïng phöùc.

2.2.4 Caùc tính chaát cuûa vectô bieân ñoä phöùc.

2.2.5 Phöông phaùp vectô bieân ñoä phöùc.
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2.2.1 OÂn taäp soá phöùc :

� Caùc daïng soá phöùc:

� Caùc pheùp toaùn:
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2.2.2 Vectô bieân ñoä phöùc (aûnh phöùc) :

� Ñònh nghóa :
m mF F Fje ψ ψ

⋅

= = ∠
F
⋅

: Vectô bieân ñoä phöùc

mF : Module cuûa f(t)
ψ : Argument cuûa f(t)

� Moãi tín hieäu ñieàu hoøa chæ xaùc laäp duy nhaát moät vectô bieân 
ñoä phöùc treân maët phaúng phöùc vaø ngöôïc laïi.
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� Coâng duïng cuûa vectô bieân ñoä phöùc:

� Thieát laäp ñöôïc quan heä giöõa moät ñaïi löôïng ôû mieàn thôøi gian 
vaø moät vectô ôû maët phaúng phöùc :

a. Coù f(t) :

b. Coù        :F
⋅

f( ) Ft
⋅

↔

j tf ( ) Re{F . }t e ω
⋅

=
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2.2.3 Vectô hieäu duïng phöùc :

,vôùi : F = trò hieäu duïng .F F Fje ψ ψ
⋅

= = ∠� Ñònh nghóa :

� Tính thuaän tieän : duøng trong thöïc nghieäm.

Cho: f ( ) 4 cos(2 60 )ot t= −� Ví duï:

F 4 60o
⋅

= ∠ −a) Vectô bieân ñoä phöùc :

b) Vectô hieäu duïng phöùc : F 2 2 60o
⋅

= ∠ −
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2.2.4 Tính chaát cuûa vectô bieân ñoä phöùc :

1. Tính chaát 1 (tæ leä): 

2. Tính chaát 2 (ñaïo haøm): 

3. Tính chaát 3 (tích phaân): 

4. Tính chaát 4 (xeáp choàng): 

Ví duï: C
C CC

u ( )
i ( ) C I C.U

d t
t j

dt
ω

⋅ ⋅

= → =

f( ) g( ) F Gt t
⋅ ⋅

± ↔ ±

1
f ( ) Ft dt

jω

⋅

↔∫

f ( )
.F

d t
j

dt
ω

⋅

↔

k.f( ) k.Ft
⋅

↔
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2.2.5 Phöông phaùp vectô bieân ñoä phöùc :

(Mieàn thôøi gian) 

Maïch xaùc laäp 
ñieàu hoøa

Heä p.trình 
vi tích phaân

Maïch  
phöùc

Heä p.trình 
ñaïi soá phöùc

(Mieàn phöùc) 

AÛnh 
phöùc

Tín hieäu 
ñieàu hoøa

PP naøy do Charles Proteur Steinmetz ñöa ra vaøo 1897 .
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2.3 Quan heä aùp doøng treân phaàn töû maïch:

� Söû duïng caùc tính chaát cuûa vectô bieân ñoä phöùc :

phöông trình toaùn 

Phöông trình moâ taû phaàn töû maïch 
phöùc (quan heä aùp - doøng phöùc) . 

Phaàn töû maïch 

Maïch xaùc laäp ñieàu hoøa phöông trình moâ taû maïch 

Heä phöông trình phöùc : moâ taû quan 
heä aùp - doøng treân maïch phöùc. 
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a) Phaàn töû  ñieän trôû :

RR m mi I cos( ) I Ii itω ψ ψ
⋅

= + ↔ = ∠Töø :

RR R m mu Ri RI cos( ) U R.Ii itω ψ ψ
⋅

= = + ↔ = ∠Coù :

RRU R.I
⋅ ⋅

=

AÙp vaø doøng 
cuøng pha
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b) Phaàn töû  ñieän caûm :

LL m mi I cos( ) I Ii itω ψ ψ
⋅

= + ↔ = ∠Töø :

L
LL m

di
u L U ( L).I

dt ijω ψ
⋅

= ↔ = ∠Coù :

Aùp nhanh pha 
hôn doøng 90o .

LL LU X .Ij
⋅ ⋅

=

XL = caûm khaùng 
=  ωL (Ω) .
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c) Phaàn töû  ñieän dung :

CC m u m uu U cos( ) U Utω ψ ψ
⋅

= + ↔ = ∠Töø :

C
C

du
i C

dt
=Coù : C CC

1 1
U .I .I

C C
j

jω ω

⋅ ⋅ ⋅

= = −

XC = 1/ωC (Ω)
= dung khaùng 

Doøng nhanh 
pha hôn aùp 90o .
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d) Phaàn töû  hoã caûm :

XM = ωM (Ω) = caûm  khaùng hoã caûm.  

1 2
1 1

2 1
2 2

u L M

u L M

d i d i

d t d t
d i d i

d t d t

 = ± ±

 = ± ±


� Heä phöông trình mieàn thôøi gian : 

M C 1 2X M k ( L )( L ) ( )ω ω ω= = Ω

21 1 1

2 12 2

U L I M I

U L I M I

j j

j j

ω ω

ω ω

⋅ ⋅ ⋅

⋅ ⋅ ⋅

 = ± ±

 = ± ±

� Heä phöông trình mieàn phöùc : 
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e) Phaàn töû  nguoàn  :

� Giöõ nguyeân daïng vaø loaïi, thay giaù trò laø vectô bieân ñoä phöùc. 
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