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3.2 Phöông phaùp theá nuùt (nodal analysis):

a) Caáu truùc toång quaùt nhaùnh cuûa maïch : noái giöõa 2 nuùt i vaø j . 

Ek Jk� ;           : sññ vaø nguoàn doøng nhaùnh .

IkUk� ;           :  aùp nhaùnh vaø doøng nhaùnh .

� Zk ;  Yk :  trôû khaùng, daãn naïp nhaùnh .
Thoâng soá nhaùnh

Ñaïi löôïng nhaùnh

Zk (Yk=1/Zk)

+                                                   -

Ek
JkIki j

Uk
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b) Tö töôûng phöông phaùp theá nuùt:

� Neáu ta choïn ñieän theá moät nuùt 
baèng 0 (goïi laø nuùt chuaån)  vaø 
bieát ñieän theá caùc nuùt coøn laïi . 

� Cho maïch nhö hình beân : 

Taát caû caùc doøng nhaùnh.

� Theá nuùt laø PP cho xaùc ñònh ñieän theá caùc nuùt, sau khi ñaõ 
choïn 1 nuùt chuaån .
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c) Phöông trình ma traän theá nuùt :

� Daïng :   n n[Y] .[ ] [J]ϕ
⋅ ⋅

=

: toång daãn naïp caùc nhaùnh noái tôùi nuùt i.ii k(i)Y Y= ∑
: toång daãn naïp giöõa 2 nuùt i vaø j .ij k(ij)Y Y= −∑

� Thieát laäp : 

ji ijY Y= : ma traän ñoái xöùng .

[Y]n : ma traän daãn naïp nuùt , ma traän vuoâng , baäc (n-1). Moãi 
haøng töông öùng moät nuùt . 
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c) Phöông trình ma traän theá nuùt (tt) :

Nhaùnh chöùa nguoàn doøng: kJ
⋅

±
+ : Jk ñi vaøo nuùt .

- : Jk ra khoûi nuùt .

Nhaùnh chöùa nguoàn aùp : k

k

E

Z

⋅

±
+ : cöïc döông Ek gaàn nuùt .

- : cöïc döông Ek xa nuùt .

n[J] :
⋅

Ma traän coät nguoàn doøng taïi caùc nuùt , do nhaùnh coù nguoàn.

[ ] :ϕ
⋅

Ma traän coät theá caùc nuùt caàn tìm .
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d) Nhaän xeùt phöông phaùp theá nuùt :

1 31 3 4 3 4 1

3 4 2 3 4
2 32

Y Y Y (Y Y ) J J

(Y Y ) Y Y Y
J J

ϕ

ϕ

⋅ ⋅ ⋅

⋅ ⋅ ⋅

   + + − + −    =    − + + +  − +    

� Löu yù: moãi haøng töông öùng moät nuùt   

� Soá bieán : (n � 1) , vôùi n : soá nuùt cuûa maïch.

� Ta coù: (n � 1) < b : soá nhaùnh . hieäu quaû hôn doøng nhaùnh .

� Ví duï : vieát ma traän theá nuùt :   

� Choïn nuùt 3 laø nuùt chuaån .
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e) Caùc TH ñaëc bieät cuûa PP theá nuùt: 

Nhaùnh chöùa nguoàn aùp lyù töôûng
i. Laø nhaùnh noái töø nuùt i ñeán nuùt chuaån : 

Ek

i

� Moät aån soá ñaõ bieát 

� Boû ñi moät haøng töông öùng trong phöông trình ma traän . 

ϕi = Ek
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e) Caùc TH ñaëc bieät cuûa PP theá nuùt: 

Nhaùnh chöùa nguoàn aùp lyù töôûng

Ik

ii. Laø nhaùnh noái giöõa 2 nuùt i vaø j  khoâng laø nuùt chuaån  : 

j

Ek

i

Ik

ji

� Kyù hieäu doøng qua nhaùnh nguoàn aùp.

� Thay theá nhaùnh nguoàn aùp baèng nhaùnh nguoàn doøng .

� Vieát heä phöông trình theá nuùt (n+1) aån.

� Boå xung vaøo heä moät phöông trình nöõa : ki j Eϕ ϕ
⋅ ⋅ ⋅

− =
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