Chuong 8

Kiém thir module (don vi)

8.1 Gidi thiéu

Kiém th(r module (hay kiém thir don vi) la qua trinh kiém thir
ting chuong trinh con, ting tha tuc nho trong chuong trinh. M6t s6
dong co cla viéc kiém th don vi :

= Kiém thir don vi la 1 cach quan ly nhiéu phan t&r can kiém
thtr, bat dau tap trung chu y trén tung phan tt nho cla
chuong trinh.

= Kiém th( don vi giip dé dang viéc debug chuong trinh.

= Kiém th& don vij tao co hoi t6t nhat cho ta thuc hién kiém
thir dong thoi bdi nhiéu nguoi.

Muc dich cla kiém thir don vi : so sanh chuic nang thuc té cla

ting module v6i dac ta chuc nang hay dac ta interface cia module
do. Su so sanh nay co6 tinh chat :

1. Khong chi ra viéc module c6 thod man day du déc ta chuc
nang ?

2. Ma chi ra viéc module co6 lam diéu khac biét gi so voi dac
ta cua module.
8.2 Thiét ké testcase

Hai tai nguyén thiét yéu sau sé can thiét cho viéc thiét ké cac
testcase :

= Pac ta chuc nang module : néu rd cac thong sé dau vao,
dau ra va céac chuic nang cu thé chi tiét cia module.

= Ma ngudn clia module.

Tinh chéat cac testcase la dua chu yéu vao ky thuat kiém th
hop tréng :



Khi kiém th(r phan t& ngay cang 16n hon thi ky thuat kiém
thtr hop trang it kha thi hon.

Viéc kiém thr sau do thuong hudng dén viéc tim ra cac
ki€u 16i (16i phan tich, 16i nam bat yéu cau phan mém).

Thu tuc thiét ké testcase

Phan tich luan ly cia module dua vao 1 trong cac ky thuat
kiém thir hop trang.

Ap dung céc ky thuat kiém thir hop den vao dac ta cia module
dé bé sung thém cac testcase khac.

8.3 Kiém thir khéng tang tién

Pé thuc hién qui trinh kiém th&r cac module, hay dé y 2 diém

chinh :
1.
2.

Lam sao thiét ké duoc 1 tap cac testcase hiéu qua.

Cach thurc va thu tu tich hop cac module lai dé tao ra phan
mém chuc nang :

o Viét testcase cho module nao ?

o Dung loai tién ich nao cho kiém thir ?

o Coding va kiém thir cac module theo thi tu nao ?
o Chi phi tao ra cac testcase ?

o Chi phi debug dé tim va s(a 16i ?

Co6 2 phuong an dé kiém th cac module :

1.

Kiém th& khong tang tién hay kiém thd doc lap (Non-
incremental testing) : kiém thir cac module chiic nang doc
lap nhau, sau do6 két hop chung lai dé tao ra chuong trinh.

Kiém th( tang tién (Incremental testing) : két hop module
can kiém thir vao bo phan da kiém thir (Iuc dau la null) dé
kiém thir module can kiém thir trong ngi canh.



Cac budc kiém thir khéng tang tién :
1. Kiém th{r timg module chic nang 1 cach doc lap.
2. Tich hop chung lai thanh chuong trinh.

3. Dé kiém thi 1 module doc lap, ta can viét 1 Driver va
nhiéu Stub cho no.

Sample six-module program.

Driver 1a module c6 nhiém vu kich hoat céc testcase dé kiém
th&r module dang can kiém thu.

Stub la mét hién thuc & muc do t6i thiéu nao dé cho 1 module
chuc nang duoc dung béi module dang can kiém thi.
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Cac y tuong kiém th tang tién :

Interface

Local data structures
Boundary cenditions
Independent paths
Error handling paths

Tast
cases

= Trudc khi kiém thér module méi, ta tich hop né vao tap cac
module da kiém thir roi.

= Tich hop cac module theo thi tu nao ? Tu trén xudng (top-
down) hay tu dudi Ién (bottom-up).

= C6 phai kiém thir tang tién t6t hon kiém thi khéng tang

tién ?

Sample six-module program.

Mot sO y quan sat :

= Kiém th( tang ti€n can nhiéu cong stic hon kiém thir khéng

tang tién.



Cac 16i lién quan dén giao ti€p gilta cac module sé duoc
phat hién sén hon vi viéc tich hop cac module xay ra sém
hon so vai kiém thir khong tang tién.

Kiém thir tang tién ciing sé giup debug dé dang hon.

Kiém thir tang tién sé hiéu qua hon.

Kiém thir khong téng tién diung it thoi gian may hon (vi chi
ti€n hanh trén ting module doc lap).

O dau chu ky kiém th(r module, kiém thtr khong tang tién
tao co hoi t6t cho viéc kiém th&r dong thoi trén nhiéu
module khac nhau.

8.4 Kiém thur tir trén xuéng (top-down)

GOm cac budc theo thur tu :

1.

Bat dau tr module goc & trén cung cla cay cau tric

chuong trinh.

Sau khi kiém th(r xong module hién hanh, ta chon module

ké ti€p theo y tudng :

o Module ké ti€p phai duoc dung truc ti€p bdi module
duoc kiém th roi.

o Vi cd nhiéu module cuing théa man diéu kién trén, nén
ta chon module thuc hién nhiéu hoat déng 1/O trudc.

o ROi chon module "critical", la module dung thuat giai
phtc tap, tiém &n nhiéu 16i va/hoac 16i nang nhét.
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Kiém th module A trudc. Dé kiém thir module A, ta can phai
xay dung cac Stub cho 3 module ma A phu thuéc truc tiép la B, C,

D.

Tao céac testcase cho module A nhu thé nao ?

Cac Stubs sé c6 nhiém vu cung cép dit liéu cho module

can kiém thir

o B—cung cép thong tin téng két vé giao tac.

o C—xac dinh trang thai hang tuan co thda quota
khéng?

o D—tao bao cao téng két hang tuan.

Nhu vay 1 testcase cho A la tong két giao tac tu B goi vé,

Stub D c6 thé chuira cac 1énh dé xudt dir liéu ra may in dé
ta co thé xem xét két qua clia moi test case.

NéEu module A goi module B chi 1 lan, lam sao cung cép nhiéu
di liéu test khac nhau cho A ?

Viét nhiéu version khac nhau cho Stub B, méi version
cung cap 1 di liéu test xac dinh cho A.

bat di liéu test & file bén ngoai B, Stub B doc vao va
return cho A.



Sau khi kiém th(r xong module hién hanh, ta chon 1 trong cac
Stub va thay thé n6 bang module that réi ki€m th&r module that nay

Second step in the top-down test.

...........

Co nhiéu thu tu kiém thr khac nhau cé thé duoc chon nhu dudi
day, va néu céan kiém th&r dong thoi, ciing c6 nhiéu thi tu khac
nia.
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Néu module J va | thuc hién nhap/xuat dit liéu, con module G
la critical, ta nén chon thi ty ki€ém thir tang ti€n sau day :

A B F J D 1 Cc G E K H L

Intermediate state in the top-down test.

Mét khi da kiém thi dén trang thai nhu hinh dudi day :

= Viéc miéu ta céac testcase va viéc thanh tra két qua sé don
gian.

= Ta da c6 1 version chay duoc cua chuong trinh, né thuc
hién duoc cac hoat déng nhap/xuat dix liéu.

= Ta cd cam giac chuong trinh hoan chinh dén rat gan roi.



Uu diém cua phuong phap top-down

Néu cac 16i xay ra c6 khuynh hudng nam trong cac module
muec cao thi phuong phap top-down sé giup phat hién sém
chung.

Mot khi cac hoat dong nhap/xuat dit liéu da duoc thém vao
hé théng thi viéc miéu ta céac test case sé dé dang hon.
Chuong trinh khung suon sém hinh thanh dé demo va tiép
thém stic manh tinh than cho nhing ngudi phat trién phan
mém.

Khuyét diém cta phuong phap top-down

Phai viét cac Stub dé kiém thir module dung chung, va viét
Stub thuong phtic tap hon nhiéu so véi suy nght cla chung
ta.

Trudc khi cac hoat dong nhap/xuat duoc tich hop vao hé
théng, viéc miéu ta cac testcase trong cac Stub co6 thé gap
kho khan.

Viéc tao ra diéu kién kiém th(r sé rat kho va nhiéu luc la
khéng kha thi : Do c6 khoang cach kha xa gilra module
can test va module nhap dit liéu cung cdp cho module can
test nén rat kho dé cung cép dir liéu gi dé co thé kiém thix
1 tinh huéng xac dinh clia module can kiém thtr.



= Quan sat két qua kiém thr sé gap khé khan : Tuong tu,
xem xét su tuong quan di liéu xuat cta 1 module va di
liéu nhap tao dit liéu xuat nay (nhung & trong module co
khoang cach kha xa) sé rat kho khan.

= NO6 lam ta nghi rang viéc thiét ké va kiém thir co cung thu
tu thuc hién : ta s& cam nhan rang hoat dong kiém tha va
hoat dong thiét ké g6i dau nhau : thiét ké t6i dau thi kiém
thr t6i do. Diéu nay that nguy hiém vi néu ta tién hanh
thiét ké va kiém thir g6i dau nhau nhu vay thi khi kiém thix
t6i cac module phia duéi ma doi hoi hiéu chinh ban thiét
ké cla module phia trén thi sé gay lang phi rat 16n (vi phai
huy bd két qua da cé va thiét ké lai tir daumodule phia
trén).

= NO tri hoan viéc kiém thr 1 s6 module.

= NO6 lam ta dé quén hién thuc module chiic nang vi da co
Stub thay thé.

= Kho long kiém thi day di module can kiém th( trude khi
tién hanh kiém th& module khac. Diéu nay la do 2 ly do
chinh sau day :

o Céac module Stub kho long tao duoc tat ca dir liéu that
ma module thuc su tuong ung sé tao ra.

o Céac module cép trén cla cau tric chuong trinh thuong
chtra cac doan code tao, thiét lap trang thai dau cua
cac tai nguyén ma sé dugc dung trong cac module
phia dudi, nhung hién nay module phia dut6i chua
duoc kiém thr nén khong thé kiém thr cac doan code
thiét lap tai nguyén nay duoc.

8.5 Kiém thu tir dudi 1én (bottom-up)
Gom céac budc theo thir tu

1. Bat dau t 1 hay nhiéu module la : module ma khéng goi
module nao khac.



2. Sau khi kiém th&r xong module hién hanh, ta chon module
ké ti€p theo y tudng :

o Module ké tiép phai dung truc ti€p 1 hay nhiéu module
duoc kiém th roi.

o Vi co nhiéu module cung théa man diéu kién trén, nén
ta chon module thuc hién nhiéu hoat déng 1/O trudc.

o R6i chon module “critical", la module dung thuat giai
phtc tap, tiém &an nhiéu 16i va/hoac 16i nang nhaét.
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Cac module E, J, G, K, L va | duoc kiém th{r trudc.

Dé kiém th(r 1 module, ta phai viét driver cho n6. Khong can
phai viét nhiéu driver khac nhau cho cung 1 module. Trong dai da
s@ truong hop, viét driver dé hon nhiéu so voi viét Stub.

Néu D va F 1a 2 module critical nhat, thi ta nén kiém th{r theo
trinh tu cua hinh vé dudi day :



Intermediate state in the bottom-up test.
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Uu & khuyét diém ctia phuong phap bottom-up
= Uu:
= Né&u cac 16i xay ra c6 khuynh huéng nam trong cac module
muc thap thi phuong phap bottom-up sé giup phat hién
sém chung.
= Viéc tao cac diéu kién kiém th(r sé dé dang hon.

= Viéc quan sat cac két qua kiém thir ciing dé dang hon.
= Khuyét :
= Phai viét cac module driver, mac du viéc viét cac module
nay kha dé dang.

= Chuong trinh khung suon chua ton tai 1 thoi gian dai cho
dén khi module cudi cung dugc tich hop vao hé thong.

8.6 Két chuong

Chuong nay da trinh bay cac van dé co ban vé hoat dong kiém
th(r don vi, hay con goi la kiém thtr module.

Chung ta cing da trinh bay cac ky thuat kiém thir don vi
thuong dung nhu ky thuat kiém th khong tang tién, ky thuat kiém
thir tang ti€n tu trén xuéng, ky thuat kiém thir tang tién tir dudi 1én
cung cac uu/khuyét diém cua tung ky thuat.



