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PHAN I: LY THUYET XAC SUAT

Ly thuyét xdc sudt la bd mén Todn hoc xac lap nhitng quy ludt tat
nhién an gidu sau nhitng hién twong mang tinh ngau nhién khi
nghién ciru moét s6 1&n lan 13p lai cung cac hién tuong ay. Viéc nam
bat nhirtng quy luat nay s& cho phép du bdo cic hién tuong ngau
nhién do6 sé xay ra nhu thé nao.

Céc khdi niém dau tién cla xac suat hinh thanh vao giira thé ky 17, gan
lién vdi tén tudi cla cac nha bac hoc Fermat, Pascal, Bernoulli,... dua
trén viéc nghién clru cic quy ludt 4n ndu trong cac tro choi cd bac may
rui.

Pén ndm 1933, nha todn hoc Nga A.N.Kolmogorov dé dwa ra dinh
nghia xdc sudt dwa vao hé tién dé, tur do xdy dung duoc co s& chdt ché
cua ly thuyét xdc sudat.

Hién nay, cac phuong phap cla ly thuyét xac suat duoc &ng dung rong
rdi trong trong viéc giai quyét cac bai toan thudc nhiéu linh vuc khac
nhau ctia khoa hoc tu nhién, ki thuat va kinh té - xa hoi.
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Chuwong 0: MOT SO KIEN THU'C BO TUC

0.1. Tap hop va cac phép toan trén tap hop.
0.2. Cac quy tac dém:
— 0.2.1. Quy tac cong
— 0.2.2. Quy tac nhan
0.3. Giai tich to hop:
— Chinh hop
— Chinh hop lap
— Hoan vi
— T6 hop
— Nhi thirc Newton
0.4. Tich phan Euler - Poisson.
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0.2.1 Quy tac cong:
Gid str mét céng viéc cé thé tién hanh theo mét trong k phwong dn riéng biét
nhau,
— phuwong an 1 co n, cach hoan thanh céng viéc,
— phuong an 2 c6 n, cach hoan thanh céng viéc,

— phuwong an k co n, cach hoan thanh cong viéc,

Khido co n, + n, + ... + N, cdch thuc hién céng viéc.

0.2.2 Quy tac nhan:

Gia s mét cbng viéc duoc thue hién qua k giai doan lién tiép,
— giai doagn 1 c6 n, cach thyc hién,
— giai doagn 2 c6 n, cach thuc hién,

— giai doagn k co n,cach thuc hién .

Khido séco n,;.n,...nNn, cach thuc hién cong viéc trén.
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Vidu 1
Pé di tr nha dén truong, An phai di qua 1 cdy cdu.
Cé 2 cdch dé An di tir nha dén céy cau,

va ¢6 3 cdch dé di tir cdy cdu dén truong hoc.

Hoi An ¢ bao nhiéu cdch di tir nha dén truong ?

Ap dung Quy tic cong

Ap dung Quy tic nhan
Phan biét cach st dung

-
—
" |
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0.3.1 Chinh hop:
Chinh hop chép k tir n phan tr khdc nhau ( k < n) la mot
bd sap thi tw gom k phan t& khac nhau déi mot tir n phan
tlr da cho .

SO cac chinh hop chap k tir n phan tir :
A = n(n 1(n-2)...(n— k+1)J_

kso

nl

(n—K)!

0.3.2 Chinh hop lap :
Chinh hop Idp chdp k tir n phan ti khdc nhau 1a mét bo
sap th tw gom k phan t&r , khong nhat thiét khac nhau, tw
n phan tlr da cho . _
SO cac chinh hop 13p chap k tir n phan tir : A:( =
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0.3.3 Hoanvi:
Hoan vi cua n phén ftr khdc nhau la mot nhdm co thi ty
gom dung n phan t d3 cho.
S6 cac hoan vi cha n phan tir :

P=A"=n

0.3.4 T6 hop:
T6 hop chép k tir n phén td khdc nhau ( k < n) 1A mot bd
khong ké th t gdbm k phén tlr khac nhau déi mot tlr n

phan tlr da cho. AC
SG cac t6 hop chap ktir nphantlr:| Ci= '
pEnep BRI "k KI(n-k)!

¢ MOt sO cong thirc thuong gap

C’=1 Cl=n C*=C™ cC*=c*+cCK,
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Vidu2: T cdcsé khdc nhau 1,2,3,4,5;

Co thé 1ap duoc bao nhiéu sé cd 3 chit s6 khac nhau doi
mot?

Cé thé 1ap duoc bao nhiéu s6 cé 3 chit s6?

(cac chir s6 cé thé trung nhau).

Cé thé tao duoc bao nhiéu tap con gédm 3 chit s6 khac
nhau d6i mot ti 5 chit so trén?

CA bao nhiéu cach xép thir ty
5 chit s6 trén?

KQ: 1A}=60  2.A’=5°=125
3.C:=10 4.P,=5! =120
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0.4 Tich phan Euler-Poisson:

o0
oje

+ Ham tich phan Laplace (ham leé) ( xem tir trang 70 trong GT):

(X a oo 2

" dXx =027 o>0 . je_7dx =27

D(X) = Jx'ezdt

1
27

+ PEé tim cac gid tri gan dung clia ham tich phan Laplace, ta tra
bang Phu luc 2, hodc str dung may tinh bo tui Casio 570 ES.

10
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Bai tap chuwong O

1. C6 7 blrc tranh khdc nhau va 5 cai méc trén twdng, moi moc
chi dé treo dung mot tranh. CS bao nhiéu cach treo tranh trén
tuvong?

2. C4 bao nhiéu cach chon ngau nhién mét ban can sy 16p 3
nguoi ( gom I1&p trudng, |&p phd va thd quy ) tr mot 16p 50
sinh vién?

3. Mot hop c6 7 bi do, 3 bi vang va 5 bi xanh. Co bao nhiéu cach

dé lay ra 5 bi ma:
a) trong do co dung 3 bi xanh. :;
b) trong dé cd it nhat 3 bi xanh. ™ ]

c) trong dé khong mau nao co qua 2 bi.

11
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4. Cé 10 dd6i béng thi ddu vong tron mot luot. Hoi phai t chirc
bao nhiéu tran dau?

5. a) Cé bao nhiéu cach chia déu 20 sinh vién thanh 4 nhém dé
di thuc tap ? ( 4 noi thuwe tap khac nhau).

b) CS bao nhiéu cach chia déu 20 sinh vién thanh 4 nhdm dé
di thuc tap ma A va B di cung mot nhom, con C, D di cung
nhom khac.

6. C6 bao nhiéu cach xép 8 hanh khach |én 3 toa tau ?
( gid thiét moi ngwdi cd thé 1én mot toa tuy y)?

7. Tinh:

~+00
2
| — J‘e—x +2x+3dX

')

=
' ~

12
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Chwong I: CAC DINH LY XAC SUAT

§1. BIEN CO VA XAC SUAT

1.1 Phép thir va cac loai bién co.

1.2 Pinh nghia xac suat :
1.2.1 Pinh nghia co dién vé xac suat.
1.2.2 Pinh nghia thong ké vé xac suat.
1.2.3 Dinh nghia hinh hoc vé xac suat.

1.3 Nguyén ly xac suat I&n va xac suat nhé.
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1.1 Phép thir va cac loai bién ¢o :

Viéc thuc hién mdt nhdm céc diéu kién co ban dé quan sat
mot hién tuwong nao doé goi la thuwe hién mot phép thur ( trial ).
Phép thir ngdu nhién 1a phép thir ma & hai Ian thir bat ky vai
dau vao va qua trinh chuyén hda giong nhau nhung két qua
dau ra lai cd thé hoan toan khac nhau, khéng du bdo duoc .

Moi két cuc khéng thé phan chia duoc cla phép thir goi la
bién ¢ so cap. Tap hop tat ca cac bién co so cap tao thanh
khéng gian cdc bién cé so’ cdp, hay goi la khéng gian mdu,
ki hiéu la Q.

Hop thanh clda cac két cuc nao dé goi la mét bién cé ( hay sw
kién- event ). Nhu vay moi bién cd chinh 1a mot tip con cua
khdng gian mau.

14
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Tung 1 con Phép thu

XUC Xac

Xuat hién
mat co

. COC DIEN €O SO COAP A,
i=1,2..,6.

D la bién c6 sé chd@m

xudt hién chia hét cho 3

©
&G
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Trong thuc té cd thé xdy ra cac loai bién ¢ sau:

* Bién c6 nhat dinh xay ra khi thuc hién moét phép thlr goi la
bién cé chac chan, dugc ki hiéu la Q..

* Bién c6 nhat dinh khéng xay ra khi thuc hién mot phép thir goi
la bién cé khéng thé co, dwoc ki hiéu la & .

* Bién cO cd thé xay ra hay khéng xay ra khi thuc hién mét phép
thlr cu thé goi la bién cé ngau nhién.

Nguoi ta thwong dung cac ki hieu la A, B, C hay A, A,,...
B, B, ...,B. dé biéu dién bién co.

16
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1.2 DPinh nghia xac suat:

Xac suat cia mot bién cd la mot con s6 dac trung cho kha nang khach
quan xuat hién bién c6 dé khi thuc hién phép thi.

1.2.1 Pinh nghia co dién vé xac suat :

Xét mot phép thir ma khdng gian mau cd thé chia thanh n két
cuc duy nhat déng kha nang; trong dé c6 m, két cuc thuan lgi
cho bién cd A khithuc hién phép thir . Ta dinh nghia xac suat
cla bién co A theo c6 dién:

P(A):%

Pé thudn loi, ngudi ta hay lGy n = s6 cdc bién c6 so cép trong khéng gian
mau, vdi diéu kién cdc bién cé nay duy nhét va déng khé ndng.

Cdc tinh chét :
- 0<P(A)<1 P(Q) =1 P(J) =0

17
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Vidu 2: Tung 2 con xtc xac can déi, dong chat.
Tim xac suat clia cac bién co:

a) Tong sd cham trén 2 con xuc xac bang 7. &

b) Cé it nhat mot mat sdu cham xuat hién.

'[;.s\\‘ ’

MOt hdp o 7 bi d6, 3 bi vang va 5 bi xanh. Lay ra
Vidu 3: ngau nhién 5 bi. Tim xac suat cla cac bién cf sau:
a) Trong 5 bi do c6 dung 3 bi xanh.
b) Trong 5 bi d6 cd it nhat 3 bi xanh.
c) C6 dd 3 mau bi néu biét rang trong 5 bi d6 cé
dung 2 bi do.

Cé 8 ngudi lén 5 toa tau mot cach ngau nhién. Tim
Vidu4: xacsuatcod 2toakhongailén, 2 toa co 3 nguoi lén,
va 1 toa c6 2 nguoi lén.

18
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6 11

Vi du 2: a) 6 b) %
Vidy3: C..C;, so'cachla'y5himacé3bixanh 150
C>. o' céachlay5bituy ytrong15bi 1001
) CJCh+CiCl+Co 167 (7& cich ]
ol 1001 C>
0 CICIC+CIC;CE 45
c2c? 56
Vidy 4: C2CZCiC: 672
58 15625

n = sé cdch xép ngau nhién 8 hanh khdch Ién 5 toa tau.
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1.2.2 Pinh nghia thong ké vé xac suat :

Tan sudt xuat hién bién c6 A trong n phép thir la ti so gilra
sé phép thi trong dé bién c6 A xudt hién va téng sé phép thu

duwoc thuc hién.

f(A): —

k

N

Nguoita nhan thay néu tién hanh sé lwong Idn cac phép thl
trong nhirng diéu kién nhu nhau thi tinh 6n dinh cdia tan suét

kha rd rang.
Vidu4 Nguwoita tién hanh tung déng xu nhiéu lan.
Nguoi gieo S6 lan gieo (n) | S6 lan dugc mit sap (k) Tan sudt ()
Buffon 4.040 2.048 0,5069
Kerrich 10.000 5.067 0,5067
Pearson (lan 1) 12.000 6.019 0,5016
Pearson (1an 2) 24.000 12.012 0,5005
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Qua vi du trén, ta thay khi s6 phép thir tang |én thi tan suat
xuat hién mat sap sé dao dong ngay cang it hon xung quanh
gia tri khéng d6i la 0,5.

Diéu dé cho phép hy vong khi s6 phép thir tdng 1én vo han,
tan suat sé hoitu ) vé gia tri 0,5 .

Xdc sudt xudt hién bién cé A trong mét phép thu la mét sé p
khéng déi ma tdn sudt xudt hién bién cé dé sé dao déng rat it
xung quanh né khi sé phép thu tdng 1én vé han.

Nhu vay: |Khi n dd 1&n ta cé thé coi P(A) = f(A)

(*): SV c6 thé tim hiéu thém trong tai liéu tham khdo (4) vé su khac nhau gitra khai
niém hoi tu theo xac suat va khai niém hoi tu trong mén Gidi tich d3 duoc hoc.

21

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

Vidu5
Theo ddi ngau nhién 10.000 bé mdi sinh & mdt vung,
nguwoi ta thay cd 5097 bé trai.
Tan suat sinh bé trai trong khao sat: f, = 5097/10000.
Vi s6 lwvong bé duoc theo ddi la n =10.000 khd |&n nén ta
cO thé coi xac suat sinh con trai p & ving nay xap xi bang:
p ~ f,=5097/10.000 = 0,5097.

Ti |é trén cho tuwong (rng 100 bé gai vai khoang 104 bé trai. Ty s gidi
tinh khi sinh tu nhién trén thé gi¢i dao déng tlr 104 — 106 tré em trai
cho moi 100 tré em gai.
Dinh nghia xac suat theo théng ké duoc st dung rat phd bién trong cac
[inh ve cla cudc song.
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1.2.3 Pinh nghia hinh hoc vé xac suat :

* Gia st mot phép thir c6 vd han két cuc dong kha nang cé thé
biéu dién b&i moét mién hinh hoc G nao dé do duorc,
con tap cac két cuc dong kha nang thuan loi cho bién co A
duwoc biéu dién bdi moét mién hinh hoc S nao dé do duoc.

Khi &6 xac suat cdia bién cd A duwoc tinh nhu sau:

P(A) = P06 do mién S / D6 do mién G

* Tuy theo mién G 13 mot dudng thang, mdt mién phang hay
khoi khong gian ma do do duoc xac dinh tuwong &ng la d6 dai,
dién tich hay |a thé tich.

23
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Vidu 6 Biét rdng xe buyt s6 202 thwdng qua tram gén
nha An vado thoi diém ngdu nhién trong khodng 7g dén 7g15.
Néu An dén tram vao ltc 7910 thi xdc sudt bat duoc xe 202 la
bao nhiéu?

Vidu 7 ?

Xét phwong trinh bdc hai x2+ax+b =0, "
hé s6 a dwoc Iay ngau nhién trong doan [0; 1],
con hé sd b dwoc 1ay ngau nhién trong doan [-1; 1] .

a) Tim xac suat phuong trinh cé 2 nghiém thuc phéan biét.
b) Tim xac suat phuong trinh cé nghiém kép.

c) Trong truvong hop phuwong trinh cé 2 nghiém phan biét, tim
xac suat dé phuong trinh cé 2 nghiém duong .

24
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VD7: a) Do a, b la 2 tham sé ddc lap nén ta dung truc Ox trong mat
phang Oxy dé biéu dién cho cac gia tri clia a, va truc Oy dé

biéu dién cho cac gid tri cla b.

D6 do duogc sir dung & day la dién tich mién phang.

Phuong trinh co 22nghiém thuc PB
< A>0&b< a? :

Mién G, =[0; 1] x [-1; 1].

Mién S, chinh la mién ph5n2g

trong G, gidi han boi y < XT'
Xac suat can tim:

j X—Z—(—l) dx
DientichS ¢ 4 13

DientichG 2 24

CuuDuongThanCong.com

}T

1

25
https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

b) Mién G,=G_=[0; 1] x [-1; 1] .
Mién S, chinh Ia doan dwong cong cé phuwong trinh y = x2/4.
Dién tich mién S, = 0 nén XS phuong trinh cé nghiém kép = 0.

Vi du nay cho thdy mét bién c6 cé xdc sudt bang 0 van cd thé
x@y ra; hay mét bién c6 cé xdc suét bang 1 van cé thé khéng
xay ra trong 1 phép thu.

¢) Hudng dan: Mign G, = S

a

1.3 Nguyén ly xac suat I&n va xac sudt nho :

. Né'u mot bién cd cd xac sudt xdy ra rat nho thi thuc té cé thé cho
rang trong mot phép thir bién cd d6 sé khong xay ra.

* Tuong tw nhu vay, néu bién c6 ngau nhién cd xac suat rat gan 1 thi
thuc t& cd thé cho rang bién cd dd sé xay ra trong mot phép thir.

e Murc xac suat kha nho ma tir dé ta cho rang khong xay ra bién co
phu thudc vao tirng bai toan thuec té.

26
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§2. CAC PINH LY XAC SUAT

2.1 Quan hé giira cac bién co
2.2 Mot s6 phép toan giira cac bién co
2.3 Cac dinh ly xac suat :

2.3.1 Cong thurc cong.

2.3.2 Cong thirc nhan va xac suat co6 diéu kién.

2.3.3 Cong thurc Becnoulli.
2.3.4 Co6ng thirc xac suat toan phan va cong
thirc Bayes.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt
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2.1 Quan hé giira cac bién co

Cdc khai niém:

Ta ndi bién cd A kéo theo bién c6 B va ky hiéu la A= B
( hay A < B), néu bién c6 A xay ra thi bién co B xay ra.

(Nhu vy mot bién c6 duoc goi la bién cd so cdp néu khdng cé bién cb nao

khac kéo theo nd).

Hai bién c6 A va B duoc goi la bang nhau, ky hiéu 1a A = B, néu

bién cd A kéo theo bién cd B va nguoc lai, tire 1a

Hai bién c6 A va B dwogc goi la xung khac nhau néu ching

A=B<:>{

A B
B A

khéng thé cung xdy ra trong mot phép thir.

Hai bién c6 A va B goi la déi Idp v&i nhau , ky hiéu la B = A, néu
A xay ra thi B khong xay ra va khi A khong xay ra thi B xay ra.

CuubDuongThanCong.com
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Vidu 8
Tung ngdu nhién 1 con xuc xdc cén déi va déng chét.
Goi A, la bién cd s6 chdm xuat hién trén con xuc xac
bangi;i=1,2,..,6.
Goi B 13 bién cd s6 cham xuat hién trén con xuc xac 13
s6 chan.
Goi C 13 bién cd s6 chadm xuat hién trén con xuc xac I3
sO 1é.
Goi D 13 bién cd s6 chadm xuat hién trén con xuc xac
chia hét cho 3.

* Hdy st dung cdc bién c6 trén dé minh
hoa cho cac khai niém va cdc phép
@ L todn dwoc dinh nghia trong bai nay.

[ <
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2.2 Mot sd phép toan giira cac bién co

- Phép cdéng: Tong cla hai bién c6 A va B la bién c6 C, ky hiéu
la: C =A+B (hay C=AUB ), xay ra khi cé it nhat 1 trong 2 bién co
A, B xay ra.

- Phép nhén: Tich cta hai bién cd A va B la bién ¢6 C, ky hiéu la:
C = AB ( hay C =ANB), xay ra khi ca 2 bién c6 A va B cung xay
ra.

- Phép trir: Hiéu cla bién cd A va B (theo thir tu dd) la bién co
C, ky hiéu la: C= A\B, xay ra khi bién c6 A xay ra va bién co6 B
khong xay ra.

Vi moi bién ¢ bat ky chinh 1a mot tap con cdia Q, nén ¢é sy
ddng nhat trong quan hé va phép toan gitta cac bién co6 voi
guan hé va phép toan giira cac tap hop.

30
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>

LQ J ., 7
Q

-Hé n biénco {A,, A, .., A }duoc goila hé bién cé day
du néu cdc bién cd trong hé xung khac véi nhau déi mot
va téng cta chung ld bién c6 chac chan;

tuce la:

Ao

A.A=DVGi Vi#j
va A +A,+.+A =Q).

A,
P,

As
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*A c C;CgA

* A, va A, xung khac *{A; A,; A; } xung khac d6i mot
* A, va A, khong déi lap.

* Bva C xung khac *Bva C déilap.

*

Bién cO doi l1ap cla bién co D |a bién c6 “sdé cham xuat hién
khéng chia hét cho 3”.
* Bién cO doi lap clua Ac la bién cd “xuat hién sé cham khac 5”.

A;+A,=D *A,+A,+A,=B
A, A =D * B.D=A, *B\D=A, +A,
{A; A As; Ay A A} 1a nhdm bién co day du.
{B,C}la nhdm bién c6 day du
* {C; A, ;A Ag}la nhdm bién co day da.
* {C; A, ;A,; D} khong phai nhédm bién c6 day du.

*
*
*
*

32
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Cdc tinh chit

1. A+B=B+A; AB = BA
2.(AtB)+C=A+(B+C); (AB)C=A(BC)
3. A(B+C) = AB + AC; A+ (BC) = ( A+B)( A+C)

4. A\ (B+C) = (A\B)( A\C); A\ (BC) = (A\B) + ( A\C)
s.Iiéu A — Bthi A+B=B: AB=A

~J
>
+

>
I

®
>
> |
I

Q

@0
>
9y
+
%
> |
w]
Ol
| -
W
O
[
> |
_|_
|
_I_
Ol
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Vidu 9 (Baitdp 1.18)

Ban 3 phat dan vao bia. Goi A 1 bién c6 phat dan thi i trang;
i=1,2,3. Hay biéu dién nhitng bién cé sau qua céc bién c6 A
va cac bién co6 doi lap cua chang:

a) Ca 3 phat dan déu trung.
b) Ca 3 phat dan déu trat.
c) It nhat mot phat trung.

d) Co6 dung mot phat trung.
e) It nhat moét phat truot.
f) Khong it hon 2 phat trung.

()

g) Khbéng qua 1 phat trung. d
h) Khbéng trdng trwdc phat thi hai.

34
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f)

g)
h)

A=A A A,
B= A.A.A, (%A)

C=A,+A,+A, = B
D= AAA+AAA A A A,
E= A+A+A =A

F= AAA+AAA+AAA+A. A A,

G= AAA+AAA+AAA+A.AA,
H= AAA+AAA+AA A +AAA,

=AA (A +A;) +K1.A2(A_\3+A3) :E(ATz"'Az):A&

CuubDuongThanCong.com

https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

2.3 Cac dinh ly xac suat
2.3.1 Cong thuc cong:

- Truong hop tong quat:
*LP(A+B) = P(A) + P(B)— P( AB)
* P( A+B+C) = P(A)+P(B)+P(C) — P(AB) - P( AC) - P( BC) +P( ABC)

¥IP(A+A, + .. +A )=

= S PA)-SPAA )+ D) TPAA, A,

i<i

- Néu A, B xung khac nhau thi : P( A+B) = P(A) + P(B)

- NEu A, ,A,, ..A_xung khac déi mét thi:
P(A;+A,+..+A ) = P(A,)+P(A,)+...+ P(A.)
- Néu{A,,A,, ..A }lanhom bién co day du thi P(A,)+ P(A,)...+ P(A,)=1

36

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

Vidu 10

Trong mot I[&p gdbm 50 hoc sinh (HS) , ngudi ta thay: c6 20 HS
choi béng da; 15 HS choi béng chuyén ; 10 HS choi bong ro;
8 HS choi ca bong da va bong chuyén; 5 HS choi ca bong da
va béng rd; 3 HS choi ddng thoi béong chuyén va bdng ré;
con 1 hoc sinh choi cad 3 mon trén. LAy ngau nhién mot HS.

a) Tim xac suat HS do choi it nhat mét mén bdng;

b) Tim xac suit dé HS do6 choi ding 2 mdén béng.

S0
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Pdy la vi du minh hoa céng thirec céng xdc sudét.
a) Chon ngau nhién 1 hoc sinh.
Goi D |a bién ¢6 hoc sinh dé choi bong da;
C la bién co6 chon duoc hoc sinh choi bédng chuyén;
R 1a bién cé chon dwoc hoc sinh choi bong ré.
Goi A la bién c6 hoc sinh d6 choi it nhat mot mon béng;
KhidoA=bD+C+R
P(A) = P(D) + P(C) + P(R) — P(DC) — P(CR) — P(DR) + P(DCR)
20 15 10 8§ b5 3 1 30

P(A) = == 06
5050 50 50 50 50 5 50

K&t qua trén co thé nham truc tiép tir biéu do Ven.
b) 13/50.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

38


http://cuuduongthancong.com
https://fb.com/tailieudientucntt

2.3.2 Cong thirc nhan:
- DN: Xdc sudt cua bién cé A vdi diéu kién B chinh 1a XS cula bién
cd A khi bién c6 B da xay ra, ky hiéu P(A/B) hay P(A|B) .

Vidu 11:

Trong I&p ¢6 20 ban nir va 30 ban nam, ta thay cé 8 ban nir va 15
ban nam mac ao mau xanh. Chon ngau (50 ot 20 mam)

nhién mot ban trong [gp. Hay tinh: .

a) XS ban duwoc chon la ban ntt.
b) XS ban dé mac 4o mau xanh. \ J
c) XS chon dwgc mot ban ni¥ mac 4o mau xanh.

d) Biét rang ban dé 1a nir thi xac suat ban dé mic 40 mau xanh

la bao nhiéu? ?
e) Néu ban dé mac 4o mau xanh thi kha nang ban - -.;
da chon dugc mot hoc sinh nam |a bao nhiéu? —

39
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Goi Nu la bién cdé chon dwoc hoc sinh ni;

Nam la bién cd chon duoc hoc sinh nam;

X la bién cd chon dwoc hoc sinh mac 4o mau xanh.
a) P(Nu)=20/50
b) P(X) =23/50 (200t 30 nam
c) P(X.Nu)=28/50 (o
d) P(X/Nu)=8/20
e) P(Nam/X)=15/23

Héy kiém tra lai céng thire nhén:

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

?_ P(AB) =P(A).P(B/A) = P(B).P(A/B)
el vér " P(AB)
P(A/B)= P(B) khi P(B) =

0

40
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- Hai bién cd A va B dwoc goi la déc Idp v&i nhau néu viéc xay
ra hay khdong xay ra cta bién cd nay khéng lam thay do6i xac
suat xay ra cua bién co kia va nguoc lai, tire 1a:

P(A/B)=P(A/B)=P(A)
va  P(B/A)=P(B/A)=P(B)

- Heé cac bién co {A,, A,, .. , A} dugc goi la déc ldp toan thé
(hay déc lép twong ho) néu moi bién cd trong hé déu doc
lap v&i mot tich bat ky cac bién c6 con lai. Dé thay
{A, A, .., A }doc lap toan thé thiné cling doc lap d6i mot.
Diéu nguwoc lai ndi chung khéng ding (sinh vién cé thé tham
khao thém vi du trong tai liéu (4)).

41
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- Céng thirc nhdn trong truong hop tong quat:
% P( AB) = P(A).P(B/A) = P(B). P(A/B)

* P(ALA; ... A,) =
= P(A1).P(A/A1).P(As/AL A))... P(AALA,. . An).

- Néu A, B 1a 2 bién c6 doc lap thi:
P(AB) = P(A).P(B)

- Néu cac bién co Ay, Ay, .. ,A, doc 1ap toan thé thi:
P(ALA; ...Ay) = P(A).P(Ay)...P(An).
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Vidu 12

Xac sudt may tu dong th& nhat san xuat ra 1 mot san pham
tot 13 0,9; con xac sudt may th& hai san xuat ra sdn pham
tot la 0,7. Cho moi mdy san xudt moét san pham.

Tinh xdc sudt cua cdc bién cb:
a) C3& hai san pham thu duwoc déu toét.
b) Chiduwoc dung mot san pham tot. =
c) Duoec it nhat mot san pham t6t (lam bang nhiéu cach).

Huwdng dan:

Goi A, la bién c6 san pham do may th nhat san xuat la tot;
A, 1a bién c6 san pham do may th( hai san xuat la tot;

a) Goi A la bién c6 cd 2 sdn pham thu duoc déu tét.

43
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dl
A=A.A, = P(A)=P(A.A,) — P(A,). P(A,) =0,9%0,7 = 0,63
b) GoiB la bién cd chi cé ding 1 sdn pham tét.
B =A,_A,+A A,

P(B)=P(A,.A,+A,A,) = P(A,.A,) +P(A,A,)

= P(A).P(A,)+P(A,).P(A,)=0,1*0,7+0,9*%0,3=0,34
c) Goi Cla bién cd cé it nhat 1 sdn pham tot.
Cdéch 1: C=A+B = P(C)=P(A) + PB) =0,97 do A,B xung khac
Cdch 2: C=A, +A,
Do A,, A, khdng xung khac nén ta dung céng thirc téng quat:

P(C) = P(A;)+ P(A;) - P(AJA,)
=0,9+0,7-0,9*%*0,7=0,97
dl

Cich3: P(C) =1-P(C) =1-P(A,. A,)= 1- P(A))*P(A,)
=1-0,1*0,3 =0,97

44
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Vidu 13
(Bai tdp 1.30)
Mot hdp cd 2 bi xanh, 3 bi trang va 4 bi do cung cd.
L4y ngau nhién Ian luvot tirng vién bi ( khdng hoan lai),
cho dén khi duoc bi dé thi dirng.

Tim cdc xdc sudt: ?
a) Co 2 bi trang va modt bi xanh duoc 13y ra <

(lam theo 2 cach). i

b) Khéng cé bi trang nao duoc Iy ra.

c) Tim xac suat lay duwoc it nhat 1 bi xanh biét rang khéng
cd bi trang nao dwoc lay ra.

45
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Huwdng dan:
Goi X, la bién c6 lay dwoc bi xanh & lan |3y thi i;
D. la bién c6 1dy dwoc bi do & lan lay th i;
V. la bién co lay dwgc bivang & lan lay thir i; i=1,2,....
a) Goi A la b/c: “cé 2 bi trang va mét bi xanh duoc 13y ra”
A = “trong 3 vién bi dau cd 2 bi trang, 1 bi xanh; vién bi
thr 4 13 bi do”.
Coch 1: A=T, T,X3.D, + T, X, T3D, + X, T,.X,.0,
P(A) XK P(T, ).P(T,| Ty ).P(X5| T,T, ).P(D, | T,T, X5) +
+P(T, X, T;.D,)+P( X, .T,.X;.D,)
p(a)=S22 42, 1
9876 21

Ol w

2 24 2
=t
876 9

00| w

24 3224
L 2=3x=. 2222
76 9876

CuuDuongThanCong.com
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Cdch 2: Néu goi F |a bién c6 trong 3 vién bi dau co 2 bi

trang, 1 bi xanhthiA= F .D, l.
C? Cl A1 I
P(A) = P(F). P(D, /F ) = aer i o

b) Goi B 13 bién c8 khdng cd bi trang nao duoc I3y ra.
4 2 4 214 4

B=D, +X, D, +X, X, D,= P(B)=— £=2
998 987 7

(MG réng: tinh nhanh két qud néu ddi gia thiét thanh hép c6 8 bi xanh, 3 tréng, 4 dd).
c) Goi E la bién c6 1ay dwoc it nhat 1 bi xanh. XS can tim:
P(EB) P(E.[Ib,+X,D,+X, X, D,])

P(B) P(B)
_ P(XlDz +X1X2D3) - 2

P(E/B) =

P(B) 9
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Vidu 14

Mot hdp cb 10 1a phi€u trong dé chi c¢6 3 1a phi€u may man.
MOi ngudi 1an lwot rat ngau nhién mot 1a phiéu. (Khdng hoan
lai sau moi [an ruat).

a) Tim xac suit c6 dung 1 ngudi rat dwocld phiéu may man
trong 3 nguoi dau tién.

b) Néu trong 3 nguwoi dau chi cd 1 ngudi rut dwgc phiéu may
man thi hdy tim xac suat ngudi do 1a ngudi rat th hai .

c) Gia st viéc rat phiéu sé dirng lai néu cé dud 3 nguwoi rut dugc
phi€u may man. Tim xac suat cd 8 ngudi da tham gia.

d) Hay so sanh co hdi rut dwoc phiéu may man ?

cua nhirng nguoi tham gia.
(S6 ngudi ¢é mét >10) ® |

48
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Hwdéng dan:

a)

b)

Goi A la bién cd ngudi th i rat dugc phi€u may man.

Goi A la bién c6 trong 3 nguoi rat phiéu dau tién chicéd 1
ngudi rat duwoc phiéu may man. 1 2
g ye p y p(A)= C3.3C7 21
Ci 40

Xdac suat can tim la: .
P(A.,.A P(A,.A,.A
P(AzlA): ( 2 ) — ( 1 2 3) —

1
P(A) P(A) 3

Goi Fla bién c6 trong 7 ngudi dau cd 2 nguoi rut duoc
phi€u may man; C 13 bién cd cé 8 ngudi da tham gia.
= C=F Ag.

— P(C)=P(F.A,)=P(F).P(A,|F)= C:iCo1 7

C/, 3 40
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d) Sosanhcac P(A),i=1,2,3..
*  P(A,) = 3/10.

Xk - I I
A =AA+AA, (VIA A, +A A, =(A+A)A,=Q.A,=A,)

xk - o L

= P(A,) =P(A,A,)+P(A,A,)=P(A,).P(A,|A)+P(A,)).P(AA))
32 73_3
........................ "109 109 10

*  Tinh P(A,): Goi F,la b/ctrong 8 ngudi dau c6 1 ngudi rat trung.
F, la bién c6 trong 8 nguwdi dau cd 2 nguwoi rut trung.
F; la bién c6 trong 8 nguwoi dau cd 3 nguwoi rut trang.
A9 :F1A9 +F2A9 +F3A9
P(A;) =P(R).P(A|R)+P(F,).P(Ag|F,)+P(R).P(AyFR;)

_ ctig] dgongZubgn rcomg cicom 3

Cfo 2 Cfo 2 C*fo 10
* Twong ty ta tinh duoc P(A,,)=3/10 ; P(A,;)=0.
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Vidu 15

Gieo ddng thoi ba con xtc sic can doi, ?

doéng chat mot cach doc lap. o 7
Tinh xdc sudt cia cdac bién co: -

a) Tong s& cham xuit hién 13 10 n€u biét ring
it nhat c6 mot con xuit hién mit 3 cham.

b) C6 it nhat mdt con xuat hién mat 1 chdm néu
bi€t ring s& cham xuat hién trén 3 con 1a

khac nhau.

15 60
P(AB) g3 15 63 1
) PR =8 =2 b PCID)- 55—

6° 6
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Vidu 16

Ta goi xac suat 1 linh kién hoat dong tot trong mot khoang
thoi gian an dinh T 13 d0 tin cdy cda linh kién ( trong khoang
thoi gian ay). Giad s&r mot hé thong thiét bi gom nhiéu linh kién
ghép thanh. Do tin cdy cia mot hé théng chinh la xac suat dé
hé thong dé hoat ddng tot trong khoang thoi gian an dinh.

Gia sir nla s6 linh kién cta hé thong.

Ky hiéu p.la d6 tin cay cua linh kién A; i=1,2, ...,n.

Hay tim d0 tin cdy cha tirng hé thong sau vdi yéu ciu dat ra.
Hay néu nhan xét sau khi so sanh cac két qua. ?

b) Trwong hop tong quat. Ly |

a) n=4; p.=0.8 v&i moi i.

52
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2.3.3 DPinh ly Bernoulli :
- Gia st ta thuc hién n phép thir doc lap.
- Trong moi phép thir, bién c6 B xuat hién vdi xac suat p khong
doi; va khéng xuat hién vadi xac suat g = 1- p.

‘N ol ' \ K K ~NK
Khi do: a) XS bién c6 B xuat hién dung k lan la : Cnp q”
k2
b) XS b/c Bxuat hién tlr k, dén k, lan 13 ;Z Ckp*q™
k=k,

c) Ta néi sé lan b/c B xuat hién cd khd ndng nhét (hay sé ldn
xudt hién chac nhdt) la sé k, ma XS dé b/c B xuat hién ddng k,
lan trong n phép thir la cao nhat.

k, duwoc tim tlr biéu thirc: np-q < k, <np—q+1; k,eN.

Trong dang bai Bernoulli, s6 [an bién c6 B xuat hién trong n phép thir doc lap
con duwoc goi la sé lan thanh céng, va p dugc goi la XS thanh cong.

54
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Vidu 17

Tung 5 lan mdt con xuc xac can ddi va dong chat. ?
a) Tim xac suat cé dung 3 1an dwoc mat 6 cham. o 7
b) Tim xdc suat cé tir 2 dén 4 1an duwgc mat 6 cham.|

c) HaEy cho biét s6 lan dwgc mat 6 cham cé kha nang nhat?

Hwong dan: Ddy la vi du minh hoa cho cong thurc Bernoulli.

a) GoiS; labiéncdlantungth® i duwgc mat 6 cham;i=1,2,...5.
va Ala bién cb c6 duing 3 lan tung dwgc mat 6 cham.

A=SSS.S,S.+SS,S,S,S. +......+S,S,S,S,S.

P(A) = P(SS S,S,S.)+P(5,S,S.S,S.)+......+P(S,S,S,S,S.)
—P(S YP(S,)P(S,).P(S,).P(S.)+ ......; 6 CZ nhém

11155 11515 _Cs(zj’[ﬁf
66666 666686 >le) |6
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Minh hoa cdu c)
Cdch 1: Si dung dinh nghia:

SO I":?\n duwoc m‘ét 6 Xac suit twong irng So sanh cac xac suat
cham trong 5 lan tung

0 0.40188 Max

: 0.40188 Max

2 0.16075

3 0.03215

4 0.00322

5 0.00013

Suy ra sé lan dwoc mdat 6 chd@m cd khd néng nhét la 0 va 1.

Cdch 2: St dung céng thuec: Do n=5; p=1/6; g=5/6 nén np-q = 0
=0 <k,<1 =Kétlugn k,=0 hay k,= 1.

56
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Vidu 18

Mot dé trac nghlem gdm 20 ciu, moi ciu cé 4 phuong an lya
chon. M6t sinh vién khong hoc ba| da 1am bai bang cach lva
chon ngau nhién. Tim xac suat sinh vién dé chon duoc |t nhat

10 cdu dung. S6 cau dung c6 kha nang nhat trong bai cla
sinh vién |la bao nhiéu?

Vidu 19

Mot hop bicd 5 bidova 7 bivang. Rut ngau nhién twng bi,
cd hoan lai bi sau mai lan rut, cho dén khi du 3 Ian duoc bi

do thi dirng lai. Tim xdc suat viéc rut bi

dirng lai ngay sau lan rat thi 6.

Vidu 20

Mot hodp bicd 5 bi dova 7 bivang va 9 bi xanh. Rat ngau
nhién tiung bi, cd hoan lai bi sau moi lan rat, cho dén khi gap
3 bi do thi du’ng lai. Tim xac suat d3 rut du’o’c 2 bivang va

4 bi xanh.
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Hwéng dan:
Vi du 18 DAy la dang bai todn Bernoulli véi n=20; p= %;
10<k <20. Xac suat can tim: 2, (1jk (3}20*

Zczo Z

k=10
SO cau dung co kha nang nhat 1a 5.

4

Vi du 19 Viéc rut bi c6 hoan lai nén két qua rdt &@ moi lan xem
nhu déc |ap vai nhau. CS thé dp dung cong thirc Bernoulli doi

vadi 5 1an rut dau tién. 2 3
Vé 4 A \ C2 i 1 Xi
Xac suat can tim: 5112 ) |12 12
Vidu 20 Day la bai toan Bernoulli mo rong.

Xac suat can tim: C2 l ’ i Y5 5 5
8. 6. . . - -
21 21 21 21
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2.3.4 Cong thirc xac suat toan phan va cong thirc Bayes:

Dinh ly . Gia st {H,, H,, .. ,H }1a hé bién co day du
va F |a mét bién co bat ky .
Khi do ta co6 cac cong thire sau:

a) | P(F) = P(H,).P(F/H,)+...+P(H,).P(F/H,) = 3 P(H,).P(FH,)

=1

Céng thire xdc sudt toan phan hay CT xdc sudt day du.

P(H,F) _ P(Hk) P(FH,) . k=12,..n

b)|p(H, /F)= o
ZP(H )P(F/H, ) (khi P(F)=0)

Cong thuc Bayes.
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Chung minh
a) Ta co:
F — FQ — F-(H1+H2+"'+Hn): FHl—l_FHZ—l_”'—I_FH”

vi {FH,FH,,...,FH } gdoi mot xung khic nén

P((F)=P (FH,; + P (FHy) + ... + P (FH,)
= P(H,).P(F/H;) + P(Hy).P(F/Hy) + ... + P(H,).P(F/H,)
b) Theo cong thirc nhan, ta co:
PHF) _P(H,).P(FH,)
R(Fhuong thaR (B)

k {1, 2,.., n}

P(H, /F)=
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Vidu?21
Mot nha may san xuat bong dén cé 3 phan xudng san xut.
Phan xudng 1 san xuat 50%;
phan xudng 2 san xuat 20%; 2
con phan xuong 3 san xuat 30% ® |
sO bong dén cua ca nha may.

Ti 1& phé pham cuia cac phan xudng lan lugt 14 1% ; 3% va
2,5%.

a) Tim ti 1é phé pham chung cuia toan nha may.
b)Néu kiém tra ngau nhién mot san phém tir trong kho
thanh pham chung cia nha may ma thay do 1a phe pham

thi kha nang san pham d6 do phan xudng 2 san xuat la bao
nhiéu?
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Hwdng dan:  Lay ngau nhién 1 bdng dén tr kho chung clia nha
may. Goi F 1a bién cO béng dén d6 hong.
H. 1a b/c san pham |4y ra do phan xudng isan xuat, i=1,2,3.
a) Tilé phé& pham cda nha may chinh 1a P(F).
{H, ;H, ;H;} tao thanh nhom bién c6 day du.
P(F) = P(Hy).P(F|H,) + P(H,)*P(F|H,) +P(H5)*P(F[H;)
= 50%x%x1% + 20% %x3% +30% x2,5% = 1,85%
b) Dung cong thirc Bayes :
it |F) = PHaF) _ POH)P(EH,) _ 20%*39%
P(F) P(F) 1,85%
Dua vao biéu thirc tinh P(F) c6 thé thay néu ta ngau nhién
lay phai bong den hong thi bong den dé cd kha nang cao
nhat do phan xudng 3 san xuat.

=32,4324%
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Vidu 22 (BT 1.32) ?
Hop | gdbm 2 bi trang va 8 bi den. -

Hop Il chira 3 bi trang va 2 bi den. 2

Tir moi hop |1dy ngau nhién 1 bi bo di, s bi con lai

ctia 2 hop dén chung vao hdp rong thi ba.

Tir hdp th ba 18y ngau nhién mot bi.

Tim xac suat vién bi lay ra tir hdp th 3 cé mau trang.
Goi y: Goi F 1a b/c vién bi 1ay ra tir hop thir 3 cé mau trang
H, 12 bién c8 hop 1 bé di bitrang va hdp 2 bo di bi trang

(l

-_—

f

H, 18 ---mmmmmmm oo bi trang va ---------mm-em - bi den
Hj 18 -~ bi den -------mmmemeeemmeee- bi trang
o P b bi den ----—---------—--—-—-- bi den

{2 3} 3 {2 2} 4 {8 3} 4 {8 2} 5
PF)=| == |[X—+| —.= [X—+| —.= |[X—+| —.= |[X—
10 5] 13 [10 5 13 [10 5§ 13 [10 5] 13
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Vidu 23

Cho biét ty 1& nguwdi mac bénh B. & mot vung la 1°/00 va ¢
mot loai xét nghiém dé tim ra ngudi mac bénh B. D4 vai mot
nguwdi mac bénh B thi két qua xét nghlem chac chan ra du’dng
tinh, nhu’ng trong so nhu’ng ngu’dl khong mac bénh nay thi
cling c6 dén 5% sO nguoi cd phan &ng duong tinh vdi xét

nghiém.

a) Néu mot nguoi nao do dugc chon ngéu nhién co phan rng
du’0’ng tinh déi véi xét nghiém loai nay thi kha nang ngu’0’| do

mac bénh B |a bao nhiéu? Nhan xét y nghia cua két qua.
b) Néu mbt nguoi nao do dwoc chon ngau nhién cé phan &ng

duong tinh d6i véi ca 4 Ian lién tiép thuc hién xét nghiém nay

thi kha nang ngudi dé mac benh Bla
bao nhiéu? Nhan xét y nghia cua két qua. ?

—
——

.Il

S —
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Huéng dan gidi:
a) Goi B la bién c6 nguoi dugc chon mac bénh nay va D la

bién co nguoi duoc chon cé xét nghiém duong tinh. Ap dung
cong thirc Bayes thi:

_P(BD) _ P(B).P(D|B) B 0,001.1
~ P(D) P(B).P(D|B)+P(B).P(D|B) 0,001.1+0,999. 0,05
~0,019627 (=~ 2%)

Ta c6 thé noi rang két qua xét nghiém (+) khong giup ta két
luan duoc gi vé viéc ngudil d6 ¢c6 mac bénh hay khong.

P(B/D)

b) Tuong tu ciu trén, xac suat can tim 1a:

0,001. 1"
0,001.1* +0,999. (0,05)°

~0,99379  (=~100%)

Trong truong hop nay khi co ca 4 lan xét nghiém (+) , ta thay
gan nhu chac chan ngudi dugc xét nghiém mac bénh.
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Vi du 24
Mot chuyén tau hda gdbm n toa dirng banh tai mot san ga.
Cé k hanh khach ma&i budc 1én tau ngau nhién va doc lap

v&i nhau, ( k> n). Gia s&r moi ngudi cé thé 1én mot toa bat ky.

H3y tinh xac suat moi toa déu cé hanh khach mdi ngoi.

Hwéng dan:

Goi A la bién ¢0 toa thir i khong ¢ nguoi 1én. i=1,2,..n.
Go1 B 1a bién ¢0 co it nhat 1 toa khong c6 nguo 1én.

Xac suat can tim = 1- P(B), ¢ day:
B=A;+A,+.....+A,;va 2
® |

P(B) = P(iAij=iP(Ai)-ZP(A1Aj)+ ..... +-1)"PAA,..A,) =

i<j

_ Ch(n-1)"-C2(n-2) +C%(n-3)" - .. +(-1)".C 40

nk
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Vi du 25

MOt sinh vién thi van dap phai boc tham tuy y 3 cau hoi
tlr 2 hdop dung dé thi cd hinh thirc gidbng nhau.

c

Néu 1 sinh vién da chon ngau nhién1hop | o :’;
va tir do rat 2 phiéu déu gap cau hadi kho -

thi sinh vién nay nén rut cdu hoi tiép theo

& cung hop dé hay & hdp con lai thi sé cd nhiéu kha nang
gdp duoc cau hdi dé hon?

Hop | dung ¢ 6 cau héi khé va 4 cu hoi dé .

Hop 1l gdm 3 cau hdi kho va 3 cau héi deé.
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Goi:  H,labiéncd SV darat 2 cdu dau tlr hop |.
H, la bién c6 SV da rut 2 cau dau tur hop |l
Ala b/c SV da rut dugc 2 cau haoi kho.
B, la b/c SV rut ti€p dugc ciu hdi dé tir hop dang chon.
B, la b/c SV rut ti€p dugc cdu hoi dé tir hop con lai.

Yéu cau bai toan: So sdnh P(B,/A) va P(B,/A).

Cdch 1: { H;; H,} tao thanh nhém bién cé day du.
1
P(A) P(H,).P(A[H,)+P(H,).P(AlH,)

1C 4,1C; 3

_.—2._ . oL
_2C; ? 2 c:62 4 05938
16,16
2 C, 2C;
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Tuong tuy: 1C; 3, 1C; 4
P(AB,)_2C, 6 2 Cg 10

P(B,|A)= =0,4625
CAow T T1o 10
2 C, 2 C;

Suy ra néu SV tiép tuc rut tiép cau th& 3 tir hdp d3 chon thi ¢
nhiéu kha ndng hon dé gap cau thi 3 dé.

Cdch 2: { H;; H,} tao thanh nhém bién c6 day du.
* P(Hl) = P(Hz) =0,5. . XStién nghiém 9
LG
P(H,)-P(AH,) __2C
P(H,).P(AIH,)+P(H,).P(AH,) 1 C; 1 C;
2'ch 2'c?

* P(H,|A)=

=0,625
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va:
* P(H2|A) = 0,375. ( Tinh tuvong tv hoac P(H2|A) =1- P(H1|A) ).
—> P(H,|A)va P(H,[|A) dwoc coi la cdc XS hdu nghiém
Vi gia thiét bién co A da xay ra nén P(H,|A) va P(H,|A) tr&
thanh hé bién c6 day du.
P(B,|A)=P(H,|A).P(B;|H,;A) + P(H,|A). P(B,|H,A)

. O,625xg+0,375x%:0,5938

P(B,|A) = P(H,|A) . P(B,|H,A) + P(H,|A). P(B,|H,A)

. O,625x§+0,375xi:0,4625
6 10

Nén tiép tuc rut cdu hoi tiép theo tir hdp da chon.
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