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Chuong 8

TUGNG QUAN VA HOI QuYy MAU

V6i mdt mau dong thoi cla vecto ngiu nhién Z = (X, Y) ta c¢6 cac u6c lugng cia
c4c dac trung cta Z, c6 duong xap xi ctia duong hdi quy cia Y theo X (hodc X theo Y).
Sau day ta xét mot vai van dé cu thé.

8.1 HE SO TUONG QUAN MAU
8.1.1 Bang tuong quan mau

Mot mau kich thuéc n dong thoi vé X va Y c¢6 dang bang s6 liéu sau day, goi la
bang tuong quan mau.

Bang 8.1
Y
X Y1 Y2 Yn n;
X4 Nqq Nqo N1in N4
X2 N24 No2 Nan N2
Xk Nic1 Nk2 Nkh N
m; my mo mp Y =n

Trong bang 8.1 ¢ trén:

x; i = Lk) - cac gia tri ma X nhan

y; = 1Lh)-cac gid tri ma Y nhan

n; (i = Lk) - s6 lan X nhan «;

m; (j = 1,h) - 6 1an Y nhan y;

n,;G=1k,j=1,h) - s lan dong thsi X nhan x; va Y nhan y;

ta co:
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k k
- 1 —2 1 _ -2 -
X=—=) xn; X :—Zx?ni; 5% =x —(x)?
n“
i=1 =1
- 1 h 2 1 h 2
y=—2.9m, —ZyJ nj sy =y -
nS n i
ZZ% xiy
z 1j5=1

8.1.2 Hé s6 tuong quan miu

xy x y
SxSy

Ta goi: sy =

1a hé s6 tuong quan mau gitta X va Y.

Heé s6 tuong quan miu la mot udc luong ctia hé s6 tuong quan (xem muc 3.4.5
chuong 3).

Vi du 8.1 S6 von dau tu X va lgi nhuan Y trong mot don vi thoi gian cla 100 quan
sat, dugc so liéu:

Y
0,3 0,7 1,0 N
X
1 20 10 30
2 30 10 40
3 10 20 30
m; 20 50 30 n=100

Tim hé s6 tuong quan gitta X va Y.
Giai

Ta c6: x =i(1.30+ 2.40 + 3.30) = 2,00
100

x2 = F (12.30 + 22.40 + 32.30) = 4,60

~2
sy =4,6-2,00=0,6

y=-t (0,3.20 + 0,7.50 +1,0.30) = 0,71
100
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TUONG QUAN VA HOI QUY MAU 121

7 = ﬁ (0,3%.20 + 0,7%.50 + 1,0%.30) = 0,563

~2
sy =0,563—-0,71° =0,0589
xy = % (0,3.20+0,7.10+1,4.30 +2.10 + 2,1.10 + 3.20) = 1,56

tir d6 hé so tuong quan mau la:

1,56 —2,00.0,71 _ 07447
/0,60.0,0589

I'sy =

8.2 BUGNG HOI Quy
8.2.1 Pudng hdi quy miu
Ti€p tuc xét bang 8.1. V4i mdi i =1, %, dat:
_ a 1 &
n; 731
1a trung binh miu ctia Y khi X = x;.
Biéu dién cac diém (x;, Y, ) 1én mit phing toa do va néi cac diém (x;, Y ) va
(le,l_’x”l) bing mot doan thing (i = 1,k—1), ta dudc mot duong gap khic, goi 1a
duong hoi quy mau Y theo X.

Duong hoi quy mau 1a mot x4p xi ctia duong hoi quy, tic 1a d6 thi cia ham Alx) =
E(Y|X = x) (xem muc 3.4 chuong 3).

Tuong tu ta cling c6 dudng hodi quy mau X theo Y.

Vi du 8.2 Diém kiém tra chat lugng moén toan (X) va médn vin (Y) ctia 100 hoc sinh,
c6 so lieu:

Y
3 4 5 6 7 8 9 n;
X
3 1 2 3
4 3 5 4 12
5 11 13 4 28
6 7 23 7 37
7 4 8 3 15
8 3 2 5
n; 1 5 16 24 31 18 5 n=100

Lap dudng hoéi quy miu Y theo X.
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Giai Ta cé: V4
Ys = l(3.1 +4.2)= 3,67 18,40
3 gl7.93
_ 1 7 7,00
Yi=—(43+55+6.4)=5,8
12 61575
o 1 5,08
Ys5=-—(5.11+6.13+7.4)=5,75 °
28 413,67
Yo - (6.7+7.23+8.7)="7,00 3
37 o]
Y7 = %(7.4+8.8+9.3)= 7,93 1

. 0 123 456 7 8 x
Y =5(8.3+9.2)=8,40

Ta c6 duong hoi quy miu Y theo X nhu trong hinh vé.

8.2.2 Pudng hdi quy tuyén tinh miu
1- Phuong trinh duong hoi quy tuyén tinh mau
Pudng hdi quy tuyén tinh miu Y theo X 1a dudng thing c6 phuong trinh:
y=Bx+A
“gdn” v6i dudng hdi quy mau Y theo X nhat, theo nghia (B, A) 1a diém cuc tiu ctia ham:
k
QB, A) =3 Vs, - (Bx; - 4)|°
i-1

Dinh ly 8.1 Phuong trinh hdi quy miu Y theo X la:

y=Bx+A
trong d6: B = xy:zx.y; A=y—Bx
Sx

Ching minh Q(B, A) 1a ham hai bién ¢6 cdac dao ham riéng lién tuc, bi chin dudi
béi 0 nén @ cé gia tri nhé nhat. Ta sé& chi ra @ c6 mot diém ding duy nhat, khi d6
toa d0 ctia diém ding chinh 1a (B, A) muén tim.

Ta c6:

Zg——zzn (Vx, - Bx, - A).x; [BZx n, +A2nx anYxJ

i=1

=2[nB9_cz+nA9_c ZZnU J (Bx + Ax - xyj

i1=1j=1
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TUONG QUAN VA HOI QUY MAU 193
oQ B k k B
— = —2Zni(Yxi — Bx; —A)xi =2 BZnixi +A2ni —Znini
0A i=1 i=1 i=1 i=1
— k f— —
=2 an+nA—ZniJ-yj =2n(Bx+A—y)

j=1

tir d6 ta c6 diém ding 1a nghiém cta hé:

0Q T
XK_o - - xXy—xy
oB Bx2+Ax=xy BZ——2 —5
& 2= x%-x
R _ Bx+A=1y - =
8_A_0 Y A=y-Bx
hay: B:xy:Qxy; A=y-Bx
Sx

Hoan toan tuong tu ta c¢6 duong hdi quy tuyén tinh miu X theo Y.
Vi du 8.3 V6i s6 liéu nhu trong vi du 8.2, hay tim dudng héi quy tuyén tinh Y theo
X.
Giai Ta co:

x = ﬁ(3.3 +4.12+5.28+6.37+7.15+8.5)=5,64

% = ﬁ (32.3+4212 +5%.28 + 62.37 + 7215 + 82.5) = 33,06
§2 —x%_x —336-564%2=125

y? = ﬁ(&l +45+5.16+6.24 +7.31+8.18 +9.5)=6,53

@ = ﬁ(&&l +3.42+443+455+4.64+5.5.11+5.6.13+5.7.4 +
+6.6.7+6.7.23+6.8.7+7.7.4+7.8.8+7.9.3+8.8.3+8.9.2)
= 38,05
tu do: B= 38,056 -5,64.6,53 =0,98; A=6,53-0,98.5,64 =1,00

125
Duong hodi quy tuyén tinh miu Y theo X 1a:
y =098 + 1,00

2-Y nghia cia dwong hoi quy tuyén tinh méu

Néu X va Y c6 tuong quan xap xi tuyén tinh thi duong hoéi quy cho ta kha niang
du bdo mot cach don gian:
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X=x, >Y=y,=Bx,+A

Vi du 8.4 Véi s6 liéu nhu trong vi du 8.2, ta cé:
X=9 = Y ~098.9+1,00 = 9,82

Diéu nay c6 y nghia 1a, mot hoc sinh c6 diém toan 9 thi c6 kha ning diém mon
van la 10.
BAI TAP

8.1 Diéu tra d0 mon ludi dao ctia mot xuéng kim khi, ta do do day ludi dao va thu
dugc bang s6 liéu sau:

. X (thgi gian st dung: ngay)
Y (chiéu day luGi dao: mm)
2 3 5
2,6 1 2
2,8 1 2
3,0 3 2

a) Tai sao néi X va Y la phu thudc tuong quan?
b) Viét phuong trinh dudng hoéi quy tuyén tinh cta Y d6i véi X.

8.2 Tinh hé s6 tuong quan va tim ham hoéi quy uéc lugng dang tuyén tinh cta Y doi
v6i X dua vao sé liéu cho trong bang tuong quan sau day:

Xi 1 2 2 3 3 4
Vi 3 4 5 5 6 7
n, 3 2 1 2 1 1

8.3 Tim ham uéc lugng ctia ham hodi quy tuyén tinh cia Y doi véi X dua vao céc
bang s6 liéu sau:

a)
X
Y
0,1 0,15 0,2 0,25
10 1
12 2 3 2 1
14 1 4 2 4
b)
X
Y
1 2 3 4
5 2
4 1 2
3 2 2
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2 1 2
1 2 1
8.4 Theo dbi trong lugng Y va thang tudi X cha mot loai con giong thu dugc bang so
liéu sau:
Y

X

5 6 7 9
1 8 2
2 1 6 4 4
3 8 7
4 5 5

8.5

8.6

a) Hay vé dudng hoéi quy thuc nghiém cida Y dé6i v6i X

b) Tim ham héi quy u6c lugng dang tuyén tinh cia Y déi véi X.

125

Hay tim ham hédi quy uéc lugng dang tuyén tinh biéu dién su phu thuoc giiia
muc suy gidm ham lugng dudng Y (%) va thoi gian ché& bién X trén co sé bang

s6 liéu sau:

Y

X

30 35 40 45 50
2 1
4 1 3 1 2
6 1 2 3
8 2 1 1
10 2

Tim ham héi quy uéc lugng dang tuyén tinh ctia Y d6i véi X dua vao céc bang so

liéu sau day:

a)
Y
X
10 20 30 40
0,4 3 6 7
0,6 2 6 4
0,8 3 19
b)
Y
15 20 25
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3

1

4

4

CHUONG 8

8.7 Bang dué6i day chi két qua thu hoach Y theo lugng phan bén X cua mot loai hoa

8.8

8.9

CuuDuongThanCong.com

mau trén 100 thia rudng:

X
Y

1 2 3 5
14 10 8
15 12 7
16 28
17 9
18 12

a) Hay vé dudng hodi quy thuc nghiém cia Y do6i véi X

b) Tim hé sé tuong quan mau

¢) Tim phuong trinh héi quy tuyén tinh cta Y d6i véi X.

Nghién cu mdi lién hé gitta X 14 s6 tién dau tu cho viéc phong bénh tinh theo

dau nguoi va Y 1a ti 1é ngudi mic bénh & 50 dia phuong ta thu dugc bang tuong
quan thuc nghiém sau day:

X Y (%)

(déng) 2 2,5 3 3,5
100 2
200 3 6
300 4 6 3
400 1 6 4 1
500 6 3

a) Tim phuong trinh héi quy tuyén tinh cia Y d6i v6i X qua mau trén

b) Tim hé s tuong quan tuyén tinh

¢) Néu nidm sau dau tu cho phong bénh 14 600 d/ngudi thi ty 1&é mac bénh 1a bao
nhiéu phin tram?

Tim ham uéc lugng clia ham héi quy tuyén tinh cta Y d6i v6i X va cha X do6i vé6i
Y dua vao cdc bang tuong quan sau day:

a)

10 20 30
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3 1 2
4 4
b)
X Y
1 2 3 4
10 8 3
12 1 7 1
14 1 9 10

8.10 Cho bang tuong quan:

X
Y
1 2 3 4 5
1 3 3
2 2 2 2 2
3 1 2 1
4 2

a) Vé duong hoi quy thuc nghiém cha Y d6i véi X
b) Tinh hé s6 tuong quan mau r
c¢) T cac két qua trén hay nhan xét vé dang ham hoi quy cia Y doi véi X.

8.11 Cho bang tuong quan cédc s6 liéu vé mic d0 ting nang suit lao dong X(%) va
tong san lugng cla cac xi nghiép cong nghiép Y (% so v6i nam truée).

Y

X

85 95 105 115 125 135
85 1 1
95 1 2 2
105 1 3 6 5
115 1 4 4 2 2
125 3 2 2 1
135 1 2 1
145 1 2

a) Vé duong hdi quy thuc nghiém ctia Y d6i v6i X
b) Tim ham u6c lugng cia ham hdi quy tuyén tinh cia Y d6i véi X.

8.12 Céc sb liéu cla viéc phan tich 100 miu quéng sit dugc cho ¢ bang dusi. Ham
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8.13

8.14

luong oxyt sat X (%), ham lugng tap chat Y (%).

Y

X

3 9 15 21 27 33
35 1 1
45 1 5 4 5
55 2 18 10 2
65 6 14 2 2
75 6 3
85 4 8
95 6

a) Vé duong hoi quy thuc nghiém cha Y d6i véi X
b) Uéc lugng ham hdi quy tuyén tinh cia Y ddi véi X.

CHUONG 8

Két qua cliia viéc theo doi mdi quan hé gitta chiéu cao va trong lugng Y cta hoc

sinh, ta c6 bang so6 liéu sau day:

X (cm) Y (cm)

24 27 30 33 36
120 1 3
125 2 6 1
130 1 5 5
135 1 6 7 2
140 1 4 2
145 1 1
150 1

a) Tim hé s6 tuong quan mau

b) Tim udc lugng clia ham hdi quy tuyén tinh ctia Y d6i véi X.

Nghién ciiu vé su anh hudng ctia thu nhap X d6i v6i mic do tieu dung Y vé mot
loai thuc phadm, ngudi ta diéu tra ¢ 200 gia dinh va thu dugc bang s6 liéu sau day:

X

Y

10 20 30 40 50 60
15 5 7
25 20 23
35 30 47 2
45 10 11 20 6
55 9 7 3
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Gia thiét Y phu thudc tuyén tinh vao X.

129

a) Hay uéc lugng ham hédi quy tuyén tinh cta Y d6i v6i X va danh gia mic do

chat ché cua su phu thudc d6
b) Hay du doan muc tiéu dung néu thu nhap 1a 80 nghin/dau ngudi.

8.15 Cho bang tuong quan:

Y

X

1,25 1,5 1,75 2 2,25
8 1 2 3
13 1 4 3
18 4 7 1
23 2 7 5
28 6 4

a) Tim hé s6 tuong quan mau

b) Tim phuong trinh héi quy tuyén tinh mau.
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