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Chöông 8 

TÖÔNG QUAN VAØ HOÀI QUY MAÃU 

 Vôùi moät maãu ñoàng thôøi cuûa vectô ngaãu nhieân Z = (X, Y) ta coù caùc öôùc löôïng cuûa 

caùc ñaëc tröng cuûa Z, coù ñöôøng xaáp xæ cuûa ñöôøng hoài quy cuûa Y theo X (hoaëc X theo Y). 

Sau ñaây ta xeùt moät vaøi vaán ñeà cuï theå. 

8.1  HEÄ SOÁ TÖÔNG QUAN MAÃU 

8.1.1  Baûng töông quan maãu 

 Moät maãu kích thöôùc n ñoàng thôøi veà X vaø Y coù daïng baûng soá lieäu sau ñaây, goïi laø 

baûng töông quan maãu. 

         Baûng 8.1 

Y 

X 

y1 y2 
 yh ni 

x1 
n11 n12 

 n1h n1 

x2 
n21 n22 

 n2h n2 

           

xk 
nk1 nk2 

 nkh nk 

mj 
m1 m2 

 mh  = n 

 Trong baûng 8.1 ôû treân: 

  xi (i = k,1 ) - caùc giaù trò maø X nhaän 

  yj (j = h,1 ) - caùc giaù trò maø Y nhaän 

  ni (i = k,1 ) - soá laàn X nhaän xi 

  mj (j = h,1 ) - soá laàn Y nhaän yj 

  ni, j (i = k,1 , j = h,1 ) - soá laàn ñoàng thôøi X nhaän xi vaø Y nhaän yj  

ta coù:  
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töø ñoù ta coù caùc ñaëc tröng sau ñaây: 
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8.1.2  Heä soá töông quan maãu 

 Ta goïi: 

YX

XY

ss

y xxy
r 


  

laø heä soá töông quan maãu giöõa X vaø Y. 

 Heä soá töông quan maãu laø moät öôùc löôïng cuûa heä soá töông quan (xem muïc 3.4.5 

chöông 3). 

Ví duï 8.1  Soá voán ñaàu tö X vaø lôïi nhuaän Y trong moät ñôn vò thôøi gian cuûa 100 quan 

saùt, ñöôïc soá lieäu: 

Y 

X 

0,3 0,7 1,0 ni 

1 20 10  30 

2  30 10 40 

3  10 20 30 

mj 20 50 30 n = 100 

 Tìm heä soá töông quan giöõa X vaø Y. 

Giaûi   

 Ta coù: 00,2)30.340.230.1(

100

1
x  

   60,4)30.340.230.1(

100

1 2222 x  

   

2
24,6 2,00 0,6xs     

   71,0)30.0,150.7,020.3,0(

100

1
y  
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   563,0)30.0,150.7,020.3,0(

100

1 2222 y  

   

2
20,563 0,71 0,0589ys     

   56,1)20.310.1,210.230.4,110.7,020.3,0(

100

1
xy  

töø ñoù heä soá töông quan maãu laø: 

   7447,0

0589,0.60,0

71,0.00,256,1





XY
r  

8.2  ÑÖÔØNG HOÀI QUY 

8.2.1  Ñöôøng hoài quy maãu 

 Tieáp tuïc xeùt baûng 8.1. Vôùi moãi ki ,1 , ñaët: 

     



h

j

jij

i

ix yn

n

xXYY
i

1

1
 

laø trung bình maãu cuûa Y khi X = xi. 

 Bieåu dieãn caùc ñieåm (xi, ixY ) leân maët phaúng toïa ñoä vaø noái caùc ñieåm (xi, ix
Y ) vaø 

(
1

,
1  ixi

Yx ) baèng moät ñoaïn thaúng (i = 1,1 k ), ta ñöôïc moät ñöôøng gaáp khuùc, goïi laø 

ñöôøng hoài quy maãu Y theo X. 

 Ñöôøng hoài quy maãu laø moät xaáp xæ cuûa ñöôøng hoài quy, töùc laø ñoà thò cuûa haøm f(x) = 

E(YX = x) (xem muïc 3.4 chöông 3). 

 Töông töï ta cuõng coù ñöôøng hoài quy maãu X theo Y. 

Ví duï 8.2  Ñieåm kieåm tra chaát löôïng moân toaùn (X) vaø moân vaên (Y) cuûa 100 hoïc sinh, 

coù soá lieäu: 

Y 

X 

3 4 5 6 7 8 9 ni 

3 1 2      3 

4  3 5 4    12 

5   11 13 4   28 

6    7 23 7  37 

7     4 8 3 15 

8      3 2 5 

nj 1 5 16 24 31 18 5 n = 100 

 Laäp ñöôøng hoài quy maãu Y theo X. 
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0     1    2    3    4    5    6    7    8       x 

Giaûi  Ta coù: 

  

 

 

  75,54.713.611.5

28

1

08,54.65.53.4

12

1

67,32.41.3

3

1

5

4

3







Y

Y

Y

 

    00,77.823.77.6

37

1
6 Y  

    93,73.98.84.7

15

1
7 Y  

    40,82.93.8

5

1
  Y  

 Ta coù ñöôøng hoài quy maãu Y theo X nhö trong hình veõ. 

8.2.2  Ñöôøng hoài quy tuyeán tính maãu 

1- Phöông trình ñöôøng hoài quy tuyeán tính maãu 

 Ñöôøng hoài quy tuyeán tính maãu Y theo X laø ñöôøng thaúng coù phöông trình: 

   y = Bx + A 

“gaàn” vôùi ñöôøng hoài quy maãu Y theo X nhaát, theo nghóa (B, A) laø ñieåm cöïc tieåu cuûa haøm: 

    



k
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2 

ixi
ABxYnABQ

i

1

)(),(  

Ñònh lyù 8.1  Phöông trình hoài quy maãu Y theo X laø: 

   y = Bx + A 

trong ñoù:  xByA  

s

yxxy
B

X




 ;
.

2  

Chöùng minh  Q(B, A) laø haøm hai bieán coù caùc ñaïo haøm rieâng lieân tuïc, bò chaën döôùi 

bôûi 0 neân Q coù giaù trò nhoû nhaát. Ta seõ chæ ra Q coù moät ñieåm döøng duy nhaát, khi ñoù 

toïa ñoä cuûa ñieåm döøng chính laø (B, A) muoán tìm. 

 Ta coù: 
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töø ñoù ta coù ñieåm döøng laø nghieäm cuûa heä: 
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hay:   xByA  
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y xxy
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


 ;
2  

 Hoaøn toaøn töông töï ta coù ñöôøng hoài quy tuyeán tính maãu X theo Y. 

Ví duï 8.3  Vôùi soá lieäu nhö trong ví duï 8.2, haõy tìm ñöôøng hoài quy tuyeán tính Y theo 

X. 

Giaûi  Ta coù: 

   

05,38

)2.9.83.8.83.9.78.8.74.7.77.8.623.7.67.6.6

4.7.513.6.511.5.54.6.45.5.43.4.42.4.31.3.3(

100

1

53,6)5.918.831.724.616.55.41.3(

100

1

25,164,56,33

06,33)5.815.737.628.512.43.3(

100

1

64,5)5.815.737.628.512.43.3(
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töø ñoù:  00,164,5.98,053,6;98,0

25,1

53,6.64,505,38



 A   B  

 Ñöôøng hoài quy tuyeán tính maãu Y theo X laø: 

   y = 0,98x  + 1,00 

2- YÙ nghóa cuûa ñöôøng hoài quy tuyeán tính maãu 

 Neáu X vaø Y coù töông quan xaáp xæ tuyeán tính thì ñöôøng hoài quy cho ta khaû naêng 

döï baùo moät caùch ñôn giaûn: 
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  ABxyYxX
ooo
   

Ví duï 8.4  Vôùi soá lieäu nhö trong ví duï 8.2, ta coù: 

   82,900,19.98,09  YX  

 Ñieàu naøy coù yù nghóa laø, moät hoïc sinh coù ñieåm toaùn 9 thì coù khaû naêng ñieåm moân 

vaên laø 10. 

BAØI TAÄP  

8.1  Ñieàu tra ñoä moøn löôõi dao cuûa moät xöôûng kim khí, ta ño ñoä daøy löôõi dao vaø thu 

ñöôïc baûng soá lieäu sau: 

Y (chieàu daøy löôõi dao: mm) 

X (thôøi gian söû duïng: ngaøy) 

2 3 5 

2,6  1 2 

2,8 1 2  

3,0 3 2  

 a) Taïi sao noùi X vaø Y laø phuï thuoäc töông quan? 

 b) Vieát phöông trình ñöôøng hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X. 

8.2  Tính heä soá töông quan vaø tìm haøm hoài quy öôùc löôïng daïng tuyeán tính cuûa Y ñoái 

vôùi X döïa vaøo soá lieäu cho trong baûng töông quan sau ñaây: 

xI 1 2 2 3 3 4 

yI 3 4 5 5 6 7 

nI 3 2 1 2 1 1 

8.3   Tìm haøm öôùc löôïng cuûa haøm hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X döïa vaøo caùc 

baûng soá lieäu sau: 

 a)  

Y 

X 

0,1 0,15 0,2 0,25 

10 1    

12 2 3 2 1 

14 1 4 2 4 

 b) 

Y 

X 

1 2 3 4 

5    2 

4   1 2 

3  2 2  
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2  1 2  

1 2 1   

8.4  Theo doõi troïng löôïng Y vaø thaùng tuoåi X cuûa moät loaïi con gioáng thu ñöôïc baûng soá 

lieäu sau: 

X 

Y 

5 6 7 9 

1 8 2   

2 1 6 4 4 

3   8 7 

4   5 5 

 a) Haõy veõ ñöôøng hoài quy thöïc nghieäm cuûa Y ñoái vôùi X 

 b) Tìm haøm hoài quy öôùc löôïng daïng tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X. 

8.5  Haõy tìm haøm hoài quy öôùc löôïng daïng tuyeán tính bieåu dieãn söï phuï thuoäc giöõa 

möùc suy giaûm haøm löôïng ñöôøng Y (%) vaø thôøi gian cheá bieán X treân cô sôû baûng 

soá lieäu sau: 

X 

Y 

30 35 40 45 50 

2 1     

4 1 3 1 2  

6  1 2 3  

8   2 1 1 

10     2 

8.6   Tìm haøm hoài quy öôùc löôïng daïng tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X döïa vaøo caùc baûng soá 

lieäu sau ñaây: 

 a)  

X 

Y 

10 20 30 40 

0,4 3  6 7 

0,6  2 6 4 

0,8 3 19   

 b) 

X 

Y 

15 20 25 

1   1 

2  1 1 
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3 1 2  

4 4   

8.7  Baûng döôùi ñaây chæ keát quaû thu hoaïch Y theo löôïng phaân boùn X cuûa moät loaïi hoa 

maøu treân 100 thöûa ruoäng: 

Y 

X 

1 2 3 4 5 

14 10 8    

15  12 7   

16   28 6  

17    8 9 

18     12 

 a) Haõy veõ ñöôøng hoài quy thöïc nghieäm cuûa Y ñoái vôùi X 

 b) Tìm heä soá töông quan maãu 

 c) Tìm phöông trình hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X. 

8.8  Nghieân cöùu moái lieân heä giöõa X laø soá tieàn ñaàu tö cho vieäc phoøng beänh tính theo 

ñaàu ngöôøi vaø Y laø tæ leä ngöôøi maéc beänh ôû 50 ñòa phöông ta thu ñöôïc baûng töông 

quan thöïc nghieäm sau ñaây: 

X 

(ñoàng) 

Y (%) 

2 2,5 3 3,5 4 

100    2 3 

200   3 6 2 

300  4 6 3  

400 1 6 4 1  

500 6 3    

 a) Tìm phöông trình hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X qua maãu treân 

 b) Tìm heä soá töông quan tuyeán tính 

 c) Neáu naêm sau ñaàu tö cho phoøng beänh laø 600 ñ/ngöôøi thì tyû leä maéc beänh laø bao 

nhieâu phaàn traêm? 

8.9   Tìm haøm öôùc löôïng cuûa haøm hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X vaø cuûa X ñoái vôùi 

Y döïa vaøo caùc baûng töông quan sau ñaây: 

 a)  

X Y 

 10 20 30 

1   1 

2  1 1 
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3 1 2  

4 4   

 b) 

X Y 

 1 2 3 4 

10 8 3   

12 1 7 1  

14 1  9 10 

8.10  Cho baûng töông quan: 

Y 

X 

1 2 3 4 5 

1 3    3 

2 2 2  2 2 

3  1 2 1  

4   2   

 a) Veõ ñöôøng hoài quy thöïc nghieäm cuûa Y ñoái vôùi X 

 b) Tính heä soá töông quan maãu r 

 c) Töø caùc keát quaû treân haõy nhaän xeùt veà daïng haøm hoài quy cuûa Y ñoái vôùi X. 

8.11 Cho baûng töông quan caùc soá lieäu veà möùc ñoä taêng naêng suaát lao ñoäng X(%) vaø 

toång saûn löôïng cuûa caùc xí nghieäp coâng nghieäp Y (% so vôùi naêm tröôùc). 

X 

Y 

85 95 105 115 125 135 

85 1 1     

95 1 2 2    

105 1 3 6 5   

115  1 4 4 2 2 

125   3 2 2 1 

135    1 2 1 

145     1 2 

 a) Veõ ñöôøng hoài quy thöïc nghieäm cuûa Y ñoái vôùi X 

 b) Tìm haøm öôùc löôïng cuûa haøm hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X. 

8.12 Caùc soá lieäu cuûa vieäc phaân tích 100 maãu quaëng saét ñöôïc cho ôû baûng döôùi. Haøm 
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löôïng oxyt saét X (%), haøm löôïng taïp chaát Y (%). 

X 

Y 

3 9 15 21 27 33 

35    1  1 

45   1 5 4 5 

55   2 18 10 2 

65  6 14 2 2  

75  6 3    

85 4 8     

95 6      

 a) Veõ ñöôøng hoài quy thöïc nghieäm cuûa Y ñoái vôùi X 

 b) Öôùc löôïng haøm hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X. 

8.13  Keát quaû cuûa vieäc theo doõi moái quan heä giöõa chieàu cao vaø troïng löôïng Y cuûa hoïc 

sinh, ta coù baûng soá lieäu sau ñaây: 

X (cm) Y (cm) 

 24 27 30 33 36 

120 1 3    

125  2 6 1  

130  1 5 5  

135  1 6 7 2 

140   1 4 2 

145    1 1 

150     1 

 a) Tìm heä soá töông quan maãu 

 b) Tìm öôùc löôïng cuûa haøm hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X. 

8.14  Nghieân cöùu veà söï aûnh höôûng cuûa thu nhaäp X ñoái vôùi möùc ñoä tieâu duøng Y veà moät 

loaïi thöïc phaåm, ngöôøi ta ñieàu tra ôû 200 gia ñình vaø thu ñöôïc baûng soá lieäu sau ñaây: 

Y 

X 

10 20 30 40 50 60 

15 5 7     

25  20 23    

35   30 47 2  

45   10 11 20 6 

55    9 7 3 
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 Giaû thieát Y phuï thuoäc tuyeán tính vaøo X. 

 a) Haõy öôùc löôïng haøm hoài quy tuyeán tính cuûa Y ñoái vôùi X vaø ñaùnh giaù möùc ñoä 

chaët cheõ cuûa söï phuï thuoäc ñoù 

 b) Haõy döï ñoaùn möùc tieâu duøng neáu thu nhaäp laø 80 nghìn/ñaàu ngöôøi. 

8.15  Cho baûng töông quan: 

X 

Y 

1,25 1,5 1,75 2 2,25 

8   1 2 3 

13   1 4 3 

18  4 7 1  

23 2 7 5   

28 6 4    

 a) Tìm heä soá töông quan maãu 

 b) Tìm phöông trình hoài quy tuyeán tính maãu. 
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