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Day 1a tai liéu minh soan cho muc dich 6n tdp ca nhan.

Néu ban c6 ghé qua day. Minh sé rat vui néu n6 c6 ich vdi ban. Tuy nhién, vi myc dich soan
tai lieu nay diing cho minh tif 6n tap nén minh sé khong chiu trach nhiem vé bat ¢ sai 1dam nao
c6 trong tai liéu nay.

Chiic ban 6n tap t6t va tran trong nhitng thi nhé nhit nhat bén canh minh!!!

1 Bién ngiu nhién(Random variable)

1.1 Dinh nghia va phan loai

Bién ngiu nhién(random variable) 13 mot bién sb trong két qua clia mdi phép thit né sé nhan
mot va chi mot trong cac gid tri c6 thé ¢ cia né tity thudce vao sy tac dong clia cic yéu td ngiu
nhién.
C6 2 loai:

e Bién ngiu nhién roi rac(discrete random variable)

e Bién ngiu nhién lién tuc(continuous random variable)

1.2 Cac phan phdi xic suat ctia bién ngiu nhién
1.2.1 Bang phan phdi xac suit
1.2.2 Ham mat d6 xac suét

Y nghia: dé bidu thi mic do tap trung xac sudt cia bién ngiu nhien lien tuc trong lan can ciia
mot didm.
f(z) >0,Vz

Dinh nghia: { oo F@)do =1

Tinh chét:
e Pla< X <b)=["f(z)da
o« P(X = 1) = 0,
e Pla< X <b)=Pla< X <b)=Pla<X <b) = Pla<X <b)
1.3 Ham phan phdi xac suat(ham phan bé tich liiy - cumulative dis-
tribution function)

Dinh nghia:F(z) = P(X < z),z € R
Y nghia: phan 4nh mtc do tap trung xac suit cia BNN X & vé phia ben trai zo
Tinh chét:

¢ 0< F(z)<1,VzeR
F(—0)=0;F(+0) =1

e Néu z; < x5 thi F,, < F,, => F, la ham ting tren R

o Pla< X <b)=F(b)— F(a)
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1.4 Mot s6 tham sbé dic trung ctia bién ngiu nhién
1.4.1 Ky vong toan

K¥ vong toan(Expectation/Mean) ctia BNN.
Ki hiéu : E(x) hay M(x).
Cong thic tinh:

e Doi v6i BNN roi rac:E(X) = >, X; P,

e D61 v6i BNN lien tuc: B(X) = 3" o f(z)dx

1.4.2 Phuong sai va d6 léch chuan

Phuong sai(variance) béng trung binh ctia binh phuong sai léch gitta cac bién ngau nhién véi ky
vong toan cia no.

Ki hiéu: D(x) hay V(x)

Cong thitc tinh: D(z) = E(2?) — (E(x))?

D6 léch chuan(standard deviation) ciia bién ngau nhién x, ki hiéu o, 1 cin bac hai ciia phuong
sai: 0, = 0(X) = /D(X)

2 Vector ngau nhién

2.1 Dic trung cia BNN hai chiéu
o E(z,y) = (E(x), E(y)

e Hiép phuong sai(covarian):
cov(X,Y)=E(XY)—-EX)E(Y)

3 Ly thuyét mau

Tong thé thong ke 1a tap hop cac phan tit thude déi tugng nghién citu, can duge quan sat, thu
thap va phan tich theo mot hosic mot s6 dic trung ndo do.

Céc phan tit tao thanh tdng thé théng ke duge goi 1a don vi tong thé.

Mdwu 13 mot s6 don vi dugce chon ra tit téng thé theo mot phuong phap 1y miu ndo dé. Cac
dic trung miu duge st dung dé suy rong ra cac dic trung ciia téng thé néi chung.

Dic diém thong ke(dau higu nghien citu) 1a cac tinh chat quan trong lien quan truc tiép dén
noi dung nghién citu va khéo sat can thu nhap dit liéu trén céc don vi téng thé. C6 2 loai dac
didm théng ké: ddc diém thuoc tinh va dic diém sé lwong

C6 2 nhém k§y thuat 14y mau 1a kj thuat ldy mav xdc suat(probability sampling), trén nguyén
tdc moi phan ti trong tong thé déu c6 co hoi duge 14y vao miu nhu nhau va ki thudt ldy mdu
phi zdc sudt(non-probability sampling).

3.1 Cac k¥ thuat 1ay mAu xac suat(probability sampling)
3.1.1 LAy mAu ngiu nhién don gian(simple random sampling)

céch 1y mau:
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N Xac dinh van dé nghién ctu., muc tiéu, néi dung,

do1 twong nghién ciru.

| Xay dung hé théng cac khai niém. cac chi tiéu thong ké. |

'

| Thu thap cac dir liéu théng ké. |

VT

Xt Iy s6 lidu:

- Kiém tra, chinh Iy va sip xép s6 lidu,
- Phan tich thong ké so bo.
- Phan tich thong ké thich hop.

|

Phan tich va giai thich két qua.

|

_ Bao cag va truyen dat két qua nghién ciru

e lap danh sach tdng thé theo sb thit ti, goi 14 khung lay mau.
e XAc dinh s6 lugng phan tit n can liy méu(sample size)

e Chon 1 méu gom céc dbi tugng c6 s6 thit ty duge lya chon ra 1 cach ngdu nhién bing cach
bbc tham, lay tit 1 bang s6 ngdu nhién; bing MTBT hay 1 phan mém théng kék nao dé

Uu diém: Tinh dai dién céo
Khuyét diém: mau phai khong c6 kich thude qué 16n; ngudi nghién citu phai lap duge danh sach
téng thé can khao sat.
3.1.2 Lay mAu hé théng(Systematic sampling)
Cach lay mau:
e Lap thanh danh sach N phan ti clia téng thé, c6 mé 13 s thi tu
e X4c dinh s6 phan ti n cin 1ay vao méu(sample size)

e Xac dinh s6 nguyen K- goi 1a khodng cach, k 1ay gi4 tri lam tron N/n. Chon phan ti dau
tien vao mau 1 cach ngdu nhién (c6 s6 thit ty trong khoan 1 dén k hay 1 dén N). Céac phan
t1f tiép theo 1a cac phan tif c6 STT= STT phan tit diu tien +k/2k/3k....

Uu diém: tiét kiem thoi gian khi cdn mau c6 kich thuéc 16n.
Khuyét diém: ngudi nghién cttu phai 1ap duge danh sach téng thé can khéo sat. Thit ty trong
danh sach téng thé chi dé ma hoéa, khong dugc sip xép theo cac dic diém khio sat.

3.1.3 Lay mAu phan tang(stratified sampling)

Cach lay mau:
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e Chia téng thé thanh nhidu tang khac nhau dya vi cdc tinh chat lien quan dén dic diém
can khao sat. Trén mdi tang thyc hién 13y méiu ngiu nhién don gidn(simple probability
sampling) véi s6 lugng phan tit can 1y vao mau 1a n; duge phan bd theo ti lé cAc phan tit
4 modi tang.

e Trong thyc té, véi miu duge chon, ngudi ta c6 thé két hopk khio sat them cac dic diém
riéng 1é dbi v6i nhitng phan ti trong ciing 1 tang. Khi d6 néu nhan thay 11 vai gia tri m;
quéa nhé lam cac khéo sat riéng 1& d6 khong da do tin cay thi ching ta can liy mau khong
can dbi(disproportionately) va phéi quan tam dén viéc hiéu chinh két qué theo trong sb.

Uu diém: k§ thuat nay lam téng kh ning dai dien mau theo dic diém can khao sat. O cac

nghién cttu c6 quy moé 16n, ngudi ta thudng két hop vdi 1ay méu ca cum.

3.1.4 Liy mau ca cum(cluster sampling) va ldy mau nhiéu giai doan(multi-stage
sampling)

Céch lay mau:

e Chia téng thé thanh nhiéu cum theo cac tinh chit ndo d6 it lien quan dén dic tinh can
khdo sat, chon ra m cum ngau nhién. Khéo sat hét cac phan ti trong cac cum di lay ra.
Theo cac nay, sé phan ti ldy vao mau c6 thé nhidu hon s6 can thiét n va cac phan ti trong
ciing cum ¢6 khuynh huéng gidéng nhau.

e D& kkhi#c phuc, t chon m cum goi 13 miu bac 1 nhung khong khio sat hét ma trong ting
cum bac 1 lai chon ngu nhién K; cym nhd goi 1a miu bac 2;.. lam nhu vay cho dén khi
dt s6 lugng can. Khao sat tat ca cac phan tit di duge chon & bac cudi cung.

Uu diém: kj thuat nay xit 1y tét cdc kho khin gap phai khi téng thé c6 phan bd rong vé miit
dia ly(thoi gian, tién bac, nhan hyc, bdo quan dit liu,..) hay hi lap 1 danh sach téng thé dau du
kho khan.

3.2 K¢ thuat ldy mau phi xac suat(non-probability sampling)

3.2.1 LAy mAu thuan tién(convenient sampling)

Ngudi 14y mau 1ay thong tin can khdo sat ¢ nhitng noi ma ngudi dé nghi 13 thuan tien.

3.2.2 Lay mau dinh miic(quota sampling)

Ngudi lay mau chia téng thé thanh ca téng thé con(tuong ty nhu phan tang trong liy mau xac
suat) roi dya vao kinh nghiém ty dinh mic s6 phan ti can 1y theo tj 1& nao do6.

3.2.3 Lay mau phan doan(judgement sampling)

Ngudi 14y miu dya vao nang lyc va kinh nghiém ciia minh dé phan dodn can khéo sit trong
pham vi ndo, nhitng phan t& ndo can chon vio méiu.

4 Cac dic trung téong thé va mau

5 Ly thuyét uwéc luong

C6 2 cach udc lugng:
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Céc da trung ciia mau tong quat Céc dic trung ciia mau cu thé
Trung binh méu: Trung binh méu:
- 1 n _ 1 n i k
X=22iaXi T= Dy Wi = 5 i T
Phuong sai mau phuong sai mau: 82 Do lech mau: 3
G2 _ 1 xn )2 2 _ 1N\ (=2 _ 1, .2 22_ o -2
S 7521=~1(X1-7X) s —EZizl(li*l) =ngw; — T jx273:
Phuong sai mau hiéu chinh phuong sai mau hieu chinh: s? Do léch miu hiéu chinh s
2 _ 1 n V)2 &2 2 _ 1 n =\2 a2
St =g i (X - X)F =5 S 5° = i 2 (@ — ) = 358
Ti lé mau Ti lé mau
_ M _m
F= N f= n

e Udc lhigng diém : 1a ding mot tham s6 thong ke mau don 1é dé ude lugng gia tri tham so
clia téng thé. Vi du diing mot gia tri cu thé clia trung binh mau X dé u6c lugng trun binh
tdng thé a.

o Udc lugng khodng : 1a tim ra khodng uéc lugng (G1; Go) cho tham s6 6 trong tong thé sao
cho tng v6i do tin cay(confidence) bing(1-a) cho trude, P(G < 6 < Ga)=1-a.

Tham s6 can Phan b6 clia téng thé Thong tin bd sung Khodng tin cay khi chon
ude lugng ap=ay =9
Ti le P(x4c sudt) |  Nhi thic B(1,p) Miu 16n (n > 30) (F + 2, VU0
Bat ky mau lén(n > 30) (X +Za==)
Trung binh a Chuén N(a,c?) o? da bidt X+Za 5
Chuan N(a,o0?) o2 chua biét, mau nhé (n<30) X+ Zo—=
. 92 z 2 -z (n—1)S~ (n—1)S~
Phuong sai o chuan N(a,o?) a chua biét (x% CEE X?_%(nfl))
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Luu ¥:
e Tim gia tri Z,: tra ngugc bang tich phan Laplace
e Tim gia tri qu : tra bdng student, cot 5, dong n-1

e Tim gia tri XQ% (n — 1):tra bang chi binh phuong, cot §, dong n-1.

6 Kiém dinhg gia thuyét
Gia thiét kiém dinh Ho:
e Gia thiét vé tham s6 ciia tong thé
e Gia thuyét vé dang phan phéi ciia téng thé
e Gia thuyét vé tinh doc 1ap ciia cic bién ngau nhién

Gia thuyét H; 13 mot ménh dé mau thuén véi Hy, H; thé hién xu huéng can kiém dinh.

Tieu chuan kiém dinh 14 ham théng ké G = G(X1, Xa,....X,,, 00),xay dyng trén mau ngiu
nhien W = (X1, X3, ...X,,) va tham sb o¢ lien quan dén Hy; Diéu kién dit ra véi thong ke G 1a
néu Hy ding thi quy luat phan phdi xac suit ciia G phai hoan toan xac dinh.

Mién bac bé gid thiét W, 14 mién thda P(G € W, /Hyding)=a. o 1a mot s6 kha bé, thuong
khong qua 0.05 v& goi 1a mic ¥ nghia ciia kiém dinh. C6 vo s6 mién W, nhu vay.

Quy téc kidm dinh: Tt méu thyc nghiém, ta tinh dugc mdt gid tri cu thé ctia tieu chuin
kiém dinh la théng ké g,s = G(X1, X, ..., X, 00). Theo nguyén ly xac suit bé, bién ¢6 G € W,
c6 xac suat nhd nén v6i 1 mau thye nghiem, né khong thé xay ra. Do do:

e Néu g,s € W, thi bac bé Hy, thita nhan gia thiét H;

e Néu g,s ¢ W, thi bac bé Hy, thita nhan gia thiét H,
hoac:

o Z,s € W, thi bac bé H

o Z,s ¢ W thi bdc bé H,

1. W, = (—00,—Z4) U (Zy, +0)

6.1 Bai toan kiém dinh ti l&
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Gia thiét Gia thiét Tiéu chudn kiém dinh Mién bac bo H,
Kiém dinh | Kiém dinh H, v6i miic ¥ nghia o
Hy
P # Po P Wy = (=00, —Zy) U (Zy, +0)
Bai tap 1 mau(n > 30) P = Do p < Po Zqs = \/ﬁ\/ﬁ Wy = (—00, —224)
P> po Wa = (Z2a7 +00)
P17 P2 P E Wao = (=00, =Za) U (Za; +0)
Bai tap 2 mau P1 = P2 p1 < D2 Zas = W Wy = (—00, —224)
p1 > P2 o W, = (sz +OO)
ni,ny > 30 f=miidnaly
6 BT 2 mau:
fr=mfy = = T = mm
6.2 Bai toan kiém dinh trung binh
GTKD H, | GT déi H; Tiéu chuadn mién bac bdé Hy
kiém dinh
-phan phéi chuan, -phan phéi chuan,
- da biéto? chua biéto?
BT 1 mau n>30 n<30
a=ag a # ag B Wa = (=00, =Za)U | Wy = (—00, —ta(n —1))U
Zgs = X%/ (Z e, +00) (ta(n—1),400)
a<ag Néu khong c6 02 | W, = (=00, —Z2a) | Wa = (—00, —to(n — 1))
a>ag thi thay bing S W, = (Zaa, +0) Wy = (ta(n—1),+00)
6.3 Bai toan kiém dinh phuong sai
Gia Gia DK ctia pp Tieu chuan mién béac bd
thiét thiét tdng thé kiém dinh H,
KD H, | Déi H,
02 #02 | -Bat ky khi , | Wa=10,xi_a(n—1))U(x%(n—1),+00)
o2 <of | khiminlon | X2 =" Wo = 0,0 a(n = 1))
BT 1 miu | 0? =03 [ 52> o5 | -PP chuén khi W, = (X% (n—1),+00)
n nhé

6.4 Bai toan kiém dinh tinh doéc lap
e Dit gid thuyét:

— Hy: x,y doc lap
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— Hi: x,y khong doc 1ap
o W, = (x2(s6 hang-1)(sb cot-1); +o0)
e tinh bdng L, ;

E. . — tonghangixtongcotj
%J 7 kich.thuoc.mau

0,;—Eij)?
. ng _ Zm‘ ( i )
e Néu ng € W,thi bac bd Hy.
Ngugc lai, bac bé H;y
6.5 Kiém dinh phan phdi chuin
e Dit gid thuyét kiém dinh:

— Hp : miu phit hgp véi phan phédi chuan
— H; : mau khong phit hgp véi phan phéi chuin
e tim cac dac trung mau n, 7, §

T la uéc lugng hgp 1y cuc dai choa =>a =7
52 13 u6c luong hop 1y cyc dai cho o?=>0 = 3

L4 Wa = (X?x(k -r—= 1)7+OO)

Khoang (o, 8) [ ni =0 | pi=pla < X < B) =0(E2) — ¢(22)
(ei15) | % B2~ (-0%)
(65 +) I8 0.5 — ¢(6§%G)

2
2 _ 1 ny _
.qu_nZip: n

6.6 Phan phdi poisson
Tai liéu

[Gido trinh] Nguyén Dinh Huy, Dau Thé Cap, Lé Xuan Dai Gido trinh Xdc suat va thong ke
Nha xuit ban Dai Hoc Quéc Gia TP.HCM

[Slide] Nguyén kiéu Dung slide bai gidng zdc sudt thong ké Dai Hoc Bach Khoa TPHCM

On cudi ki x&c sudt théng k& - HK163 Trang 9/9

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

	Biến ngẫu nhiên(Random variable)
	Định nghĩa và phân loại
	Các phân phối xác suất của biến ngẫu nhiên
	Bảng phân phối xác suất
	Hàm mật độ xác suất

	Hàm phân phối xác suất(hàm phân bố tích lũy - cumulative distribution function)
	Một số tham số đặc trưng của biến ngẫu nhiên
	Kỳ vọng toán
	Phương sai và độ lệch chuẩn


	Vector ngẫu nhiên
	Đặc trưng của BNN hai chiều

	Lý thuyết mẫu
	Các kỹ thuật lấy mẫu xác suất(probability sampling)
	Lấy mẫu ngẫu nhiên đơn giản(simple random sampling)
	Lấy mẫu hệ thống(Systematic sampling)
	Lấy mẫu phân tầng(stratified sampling)
	Lấy mẫu cả cụm(cluster sampling) và lấy mẫu nhiều giai đoạn(multi-stage sampling)

	Kỹ thuật lấy mẫu phi xác suất(non-probability sampling)
	Lấy mẫu thuận tiện(convenient sampling)
	Lấy mẫu định mức(quota sampling)
	Lấy mẫu phán đoán(judgement sampling)


	Các đặc trưng tổng thể và mẫu
	Lý thuyết ước lượng
	Kiểm địnhg giả thuyết
	Bài toán kiểm định tỉ lệ
	Bài toán kiểm định trung bình
	Bài toán kiểm định phương sai
	Bài toán kiểm định tính độc lập
	Kiểm đinh phân phối chuẩn
	Phân phối poisson

	Tài liệu

