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�¥y l  t i li»u m¼nh so¤n cho möc �½ch æn tªp c¡ nh¥n.
N¸u b¤n câ gh² qua �¥y. M¼nh s³ r§t vui n¸u nâ câ ½ch vîi b¤n. Tuy nhi¶n, v¼ möc �½ch so¤n

t i li»u n y dòng cho m¼nh tü æn tªp n¶n m¼nh s³ khæng chàu tr¡ch nhi»m v· b§t cù sai l¦m n o
câ trong t i li»u n y.

Chóc b¤n æn tªp tèt v  tr¥n trång nhúng thù nhä nh°t nh§t b¶n c¤nh m¼nh!!!

1 Bi¸n ng¨u nhi¶n(Random variable)

1.1 �ành ngh¾a v  ph¥n lo¤i

Bi¸n ng¨u nhi¶n(random variable) l  mët bi¸n sè trong k¸t qu£ cõa méi ph²p thû nâ s³ nhªn
mët v  ch¿ mët trong c¡c gi¡ trà câ thº câ cõa nâ tòy thuëc v o sü t¡c �ëng cõa c¡c y¸u tè ng¨u
nhi¶n.
Câ 2 lo¤i:

• Bi¸n ng¨u nhi¶n ríi r¤c(discrete random variable)

• Bi¸n ng¨u nhi¶n li¶n töc(continuous random variable)

1.2 C¡c ph¥n phèi x¡c su§t cõa bi¸n ng¨u nhi¶n

1.2.1 B£ng ph¥n phèi x¡c su§t

1.2.2 H m mªt �ë x¡c su§t

Þ ngh¾a: �º biºu thà mùc �ë tªp trung x¡c su§t cõa bi¸n ng¨u nhi¶n li¶n töc trong l¥n cªn cõa
mët �iºm.

�ành ngh¾a:

{
f(x) ≥ 0,∀x∫ +∞
−∞ f(x)dx = 1

T½nh ch§t:

• P (a 6 X 6 b) =
∫ b
a
f(x)dx

• P (X = x0) = 0,∀x0

• P (a 6 X < b) = P (a 6 X 6 b) = P (a < X < b) = P (a < X 6 b)

1.3 H m ph¥n phèi x¡c su§t(h m ph¥n bè t½ch lôy - cumulative dis-
tribution function)

�ành ngh¾a:F (x) = P (X < x), x ∈ R
Þ ngh¾a: ph£n £nh mùc �ë tªp trung x¡c su§t cõa BNN X ð v· ph½a b¶n tr¡i x0
T½nh ch§t:

• 0 6 F (x) 6 1,∀x ∈ R
F (−∞) = 0;F (+∞) = 1

• N¸u x1 < x2 th¼ Fx1
6 Fx2

=> Fx l  h m t«ng tr¶n R

• P (a 6 X < b) = F (b)− F (a)
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1.4 Mët sè tham sè �°c tr÷ng cõa bi¸n ng¨u nhi¶n

1.4.1 Ký vång to¡n

Ký vång to¡n(Expectation/Mean) cõa BNN.
K½ hi»u : E(x) hay M(x).
Cæng thùc t½nh:

• �èi vîi BNN ríi r¤c:E(X) =
∑
iXiPi

• �èi vîi BNN li¶n töc: E(X) =
∑+∞
−∞ x.f(x)dx

1.4.2 Ph÷ìng sai v  �ë l»ch chu©n

Ph÷ìng sai(variance) b¬ng trung b¼nh cõa b¼nh ph÷ìng sai l»ch giúa c¡c bi¸n ng¨u nhi¶n vîi ký
vång to¡n cõa nâ.
K½ hi»u: D(x) hay V(x)
Cæng thùc t½nh: D(x) = E(x2)− (E(x))2

�æ l»ch chu©n(standard deviation) cõa bi¸n ng¨u nhi¶n x, k½ hi»u σx, l  c«n bªc hai cõa ph÷ìng
sai: σx = σ(X) =

√
D(X)

2 Vector ng¨u nhi¶n

2.1 �°c tr÷ng cõa BNN hai chi·u

• E(x, y) = (E(x), E(y)

• Hi»p ph÷ìng sai(covarian):
cov(X,Y ) = E(XY )− E(X)E(Y )

3 Lþ thuy¸t m¨u

Têng thº thèng k¶ l  tªp hñp c¡c ph¦n tû thuëc �èi t÷ñng nghi¶n cùu, c¦n �÷ñc quan s¡t, thu
thªp v  ph¥n t½ch theo mët ho°c mët sè �°c tr÷ng n o �â.

C¡c ph¦n tû t¤o th nh têng thº thèng k¶ �uñc gåi l  �ìn và têng thº.
M¨u l  mët sè �ìn và �÷ñc chån ra tø têng thº theo mët ph÷ìng ph¡p l§y m¨u n o �â. C¡c

�°c tr÷ng m¨u �÷ñc sû döng �º suy rëng ra c¡c �°c tr÷ng cõa têng thº nâi chung.
�°c �iºm thèng k¶(d§u hi»u nghi¶n cùu) l  c¡c t½nh ch§t quan trång li¶n quan trüc ti¸p �¸n

nëi dung nghi¶n cùu v  kh£o s¡t c¦n thu nhªp dú li»u tr¶n c¡c �ìn và têng thº. Câ 2 lo¤i �°c
�iºm thèng k¶: �°c �iºm thuëc t½nh v  �°c �iºm sè l÷ñng

Câ 2 nhâm kÿ thuªt l§y m¨u l  kÿ thuªt l§y m¨u x¡c su§t(probability sampling), tr¶n nguy¶n
t­c måi ph¦n tû trong têng thº �·u câ cì hëi �÷ñc l§y v o m¨u nh÷ nhau v  kÿ thuªt l§y m¨u
phi x¡c su§t(non-probability sampling).

3.1 C¡c kÿ thuªt l§y m¨u x¡c su§t(probability sampling)

3.1.1 L§y m¨u ng¨u nhi¶n �ìn gi£n(simple random sampling)

c¡ch l§y m¨u:
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H¼nh 1: Qu¡ tr¼nh nghi¶n cùu thèng k¶

• lªp danh s¡ch têng thº theo sè thù tü, gåi l  khung l§y m¨u.

• X¡c �ành sè l÷ñng ph¦n tû n c¦n l§y m¨u(sample size)

• Chån 1 m¨u gçm c¡c �èi t÷ñng câ sè thù tü �÷ñc lüa chån ra 1 c¡ch ng¨u nhi¶n b¬ng c¡ch
bèc th«m, l§y tø 1 b£ng sè ng¨u nhi¶n; b¬ng MTBT hay 1 ph¦n m·m thèng k¶k n o �â

×u �iºm: T½nh �¤i di»n c¡o
Khuy¸t �iºm: m¨u ph£i khæng câ k½ch th÷îc qu¡ lîn; ng÷íi nghi¶n cùu ph£i lªp �÷ñc danh s¡ch
têng thº c¦n kh£o s¡t.

3.1.2 L§y m¨u h» thèng(Systematic sampling)

C¡ch l§y m¨u:

• Lªp th nh danh s¡ch N ph¦n tû cõa têng thº, câ m¢ l  sè thù tü

• X¡c �ành sè ph¦n tû n c¦n l§y v o m¨u(sample size)

• X¡c �ành sè nguy¶n K- gåi l  kho£ng c¡ch, k l§y gi¡ trà l m trán N/n. Chån ph¦n tû �¦u
ti¶n v o m¨u 1 c¡ch ng¨u nhi¶n (câ sè thù tü trong kho£n 1 �¸n k hay 1 �¸n N). C¡c ph¦n
tû ti¸p theo l  c¡c ph¦n tû câ STT= STT ph¦n tû �¦u ti¶n +k/2k/3k....

×u �iºm: ti¸t ki»m thíi gian khi c¦n m¨u câ k½ch th÷îc lîn.
Khuy¸t �iºm: ng÷íi nghi¶n cùu ph£i lªp �÷ñc danh s¡ch têng thº c¦n kh£o s¡t. Thù tü trong
danh s¡ch têng thº ch¿ �º m¢ hâa, khæng �÷ñc s­p x¶p theo c¡c �°c �iºm kh£o s¡t.

3.1.3 L§y m¨u ph¥n t¦ng(stratified sampling)

C¡ch l§y m¨u:
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• Chia têng thº th nh nhi·u t¦ng kh¡c nhau düa v  c¡c t½nh ch§t li¶n quan �¸n �°c �iºm
c¦n kh£o s¡t. Tr¶n méi t¦ng thüc hi»n l§y m¨u ng¦u nhi¶n �ìn gi£n(simple probability
sampling) vîi sè l÷ñng ph¦n tû c¦n l§y v o m¨u l  ni �÷ñc ph¥n bê theo t¿ l» c¡c ph¦n tû
ð méi t¦ng.

• Trong thüc t¸, vîi m¨u �÷ñc chån, ng÷íi ta câ thº k¸t hìpk kh£o s¡t th¶m c¡c �°c �iºm
ri¶ng l´ �èi vîi nhúng ph¦n tû trong còng 1 t¦ng. Khi �â n¸u nhªn th§y 11 v i gi¡ trà mi

qu¡ nhä l m c¡c kh£o s¡t ri¶ng l´ �â khæng �õ �ë tin cªy th¼ chóng ta c¦n l§y m¨u khæng
c¥n �èi(disproportionately) v  ph£i quan t¥m �¸n vi»c hi»u ch¿nh k¸t qu£ theo trång sè.

×u �iºm: kÿ thuªt n y l m t«ng kh£ n«ng �¤i di»n m¨u theo �°c �iºm c¦n kh£o s¡t. Ð c¡c
nghi¶n cùu câ quy mæ lîn, ng÷íi ta th÷íng k¸t hñp vîi l§y m¨u c£ cöm.

3.1.4 L§y m¨u c£ cöm(cluster sampling) v  l§y m¨u nhi·u giai �o¤n(multi-stage
sampling)

C¡ch l§y m¨u:

• Chia têng thº th nh nhi·u cöm theo c¡c t½nh ch§t n o �â ½t li¶n quan �¸n �°c t½nh c¦n
kh£o s¡t, chån ra m cöm ng¨u nhi¶n. Kh£o s¡t h¸t c¡c ph¦n tû trong c¡c cöm �¢ l§y ra.
Theo c¡c n y, sè ph¦n tû l§y v o m¨u câ thº nhi·u hìn sè c¦n thi¸t n v  c¡c ph¦n tû trong
còng cöm câ khuynh h÷îng gièng nhau.

• �º kkh­c phöc, t chån m cöm gåi l  m¨u bªc 1 nh÷ng khæng kh£o s¡t h¸t m  trong tøng
cöm bªc 1 l¤i chån ng¨u nhi¶n Ki cöm nhä gåi l  m¨u bªc 2;.. l m nh÷ vªy cho �¸n khi
�õ sè l÷ñng c¦n. Kh£o s¡t t§t c£ c¡c ph¦n tû �¢ �÷ñc chån ð bªc cuèi còng.

×u �iºm: kÿ thuªt n y xû lþ tèt c¡c khâ kh«n g°p ph£i khi têng thº câ ph¥n bè rëng v· m°t
�àa lþ(thíi gian, ti·n b¤c, nh¥n lüc, b£o qu£n dú li»u,..) hay hi lªp 1 danh s¡ch têng thº �¦u �õ
khâ kh«n.

3.2 Kÿ thuªt l§y m¨u phi x¡c su§t(non-probability sampling)

3.2.1 L§y m¨u thuªn ti»n(convenient sampling)

Ng÷íi l§y m¨u l§y thæng tin c¦n kh£o s¡t ð nhúng nìi m  ng÷íi �â ngh¾ l  thuªn ti¶n.

3.2.2 L§y m¨u �ành mùc(quota sampling)

Ng÷íi l§y m¨u chia têng thº th nh c¡ têng thº con(t÷ìng tü nh÷ ph¥n t¦ng trong l§y m¨u x¡c
su§t) rçi düa v o kinh nghi»m tü �ành mùc sè ph¦n tõ c¦n l§y theo t� l» n o �â.

3.2.3 L§y m¨u ph¡n �o¡n(judgement sampling)

Ng÷íi l§y m¨u düa v o n«ng lüc v  kinh nghi»m cõa m¼nh �º ph¡n �o¡n c¦n kh£o s¡t trong
ph¤m vi n o, nhúng ph¦n tû n o c¦n chån v o m¨u.

4 C¡c �°c tr÷ng têng thº v  m¨u

5 Lþ thuy¸t ÷îc l÷ñng

Câ 2 c¡ch ÷îc l÷ñng:
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C¡c �° tr÷ng cõa m¨u têng qu¡t C¡c �°c tr÷ng cõa m¨u cö thº

Trung b¼nh m¨u: Trung b¼nh m¨u:
X̄ = 1

n

∑n
i=1Xi x̄ = 1

n

∑n
i=1 xi = 1

n

∑k
i=1 nixi

Ph÷ìng sai m¨u ph÷ìng sai m¨u: ŝ2 �ë l»ch m¨u: ŝ
Ŝ2 = 1

n

∑n
i=1(Xi − X̄)2 ŝ2 = 1

n

∑n
i=1(xi − x̄)2 = 1

nnix
2
i − x̄2 = x̄2 − x̄2

Ph÷ìng sai m¨u hi»u ch¿nh ph÷ìng sai m¨u hi»u ch¿nh: s2 �ë l»ch m¨u hi»u ch¿nh s
S2 = 1

n−1
∑n
i=1(Xi − X̄)2 = n

n−1 Ŝ
2 s2 = 1

n−1
∑n
i=1(xi − x̄)2 = n

n−1 ŝ
2

T¿ l» m¨u T¿ l» m¨u
F = M

N f = m
n

• ×îc l÷ñng �iºm : l  dòng mët tham sè thèng k¶ m¨u �ìn l´ �º ÷îc l÷ñng gi¡ trà tham sè
cõa têng thº. V½ dö dòng mët gi¡ trà cö thº cõa trung b¼nh m¨u X̄ �º ÷îc l÷ñng trun b¼nh
têng thº a.

• ×îc l÷ñng kho£ng : l  t¼m ra kho£ng ÷îc l÷ñng (G1;G2) cho tham sè θ trong têng thº sao
cho ùng vîi �ë tin cªy(confidence) b¬ng(1-α) cho tr÷îc, P(G1 < θ < G2)=1-α.

Tham sè c¦n Ph¥n bè cõa têng thº Thæng tin bê sung Kho£ng tin cªy khi chån
÷îc l÷ñng α1 = α2 = α

2

T¿ l» P(x¡c su§t) Nhà thùc B(1,p) M¨u lîn (n ≥ 30) (F ± Zα
√
f(1−f)√
n

)

Trung b¼nh a
B§t ký m¨u lîn(n ≥ 30) (X ± Zα s√

n
)

Chu©n N(a,σ2) σ2 �¢ bi¸t X ± Zα σ√
n

Chu©n N(a,σ2) σ2 ch÷a bi¸t, m¨u nhä (n<30) X ± Zα s√
n

Ph÷ìng sai σ2 chu©n N(a,σ2) a ch÷a bi¸t ( (n−1)S2

χ2
α
2
(n−1) ,

(n−1)S2

χ2
1−α

2
(n−1) )
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L÷u þ:

• T¼m gi¡ trà Zα: tra ng÷ñc b£ng t½ch ph¥n Laplace

• T¼m gi¡ trà Tn−1α
2

: tra b£ng student, cët α
2 , dáng n-1

• T¼m gi¡ trà χ2
α
2

(n− 1):tra b£ng chi b¼nh ph÷ìng, cët α
2 , dáng n-1.

6 Kiºm �ànhg gi£ thuy¸t

Gi£ thi¸t kiºm �ành H0:

• Gi£ thi¸t v· tham sè cõa têng thº

• Gi£ thuy¸t v· d¤ng ph¥n phèi cõa têng thº

• Gi£ thuy¸t v· t½nh �ëc lªp cõa c¡c bi¸n ng¨u nhi¶n

Gi£ thuy¸t H1 l  mët m»nh �· m¥u thu¨n vîi H0, H1 thº hi»n xu h÷îng c¦n kiºm �ành.
Ti¶u chu©n kiºm �ành l  h m thèng k¶ G = G(X1, X2, ....Xn, σ0),x¥y düng tr¶n m¨u ng¨u

nhi¶n W = (X1, X2, ...Xn) va tham sè σ0 li¶n quan �¸n H0; �i·u ki¶n �°t ra vîi thèng k¶ G l 
n¸u H0 �óng th¼ quy luªt ph¥n phèi x¡c su§t cõa G ph£i ho n to n x¡c �ành.

Mi¶n b¡c bä gi£ thi¸t Wα l  mi·n thäa P (G ∈Wα/H0�óng)=α. α l  mët sè kh¡ b², th÷íng
khæng qu¡ 0.05 v  gåi l  mùc þ ngh¾a cõa kiºm �ành. Câ væ sè mi·n Wα nh÷ vªy.

Quy t­c kiºm �ành: Tø m¨u thüc nghi»m, ta t½nh �÷ñc mët gi¡ trà cö thº cõa ti¶u chu©n
kiºm �ành l  thèng k¶ gqs = G(X1, X2, ..., Xn, σ0). Theo nguy¶n lþ x¡c su§t b², bi¸n cè G ∈Wα

câ x¡c su§t nhä n¶n vîi 1 m¨u thüc nghi»m, nâ khæng thº x£y ra. Do �â:

• N¸u gqs ∈Wα th¼ b¡c bä H0, thøa nhªn gi£ thi¸t H1

• N¸u gqs /∈Wα th¼ b¡c bä H0, thøa nhªn gi£ thi¸t H1

ho°c:

• Zqs ∈Wα th¼ b¡c bä H0

• Zqs /∈Wα th¼ b¡c bä H1

1. Wα = (−∞,−Zα) ∪ (Zα,+∞)
φ(Zα) = 1−α

2

2. Wα = (−∞,−Z2α)
φ(Z2α) = 1−2α

2

3. Wα = (Z2α,+∞)
φ(Z2α) = 1−2α

2

6.1 B i to¡n kiºm �ành t¿ l»
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Gi£ thi¸t Gi£ thi¸t Ti¶u chu©n kiºm �ành Mi·n b¡c bä H0

Kiºm �ành Kiºm �ành H1 vîi mùc þ ngh¾a α
H0

B i tªp 1 m¨u(n ≥ 30) p = p0

p 6= p0
zqs = F−p0√

p0(1−p0)

√
n

Wα = (−∞,−Zα) ∪ (Zα,+∞)
p < p0 Wα = (−∞,−z2α)
p > p0 Wα = (z2α,+∞)

B i tªp 2 m¨u p1 = p2

p1 6= p2
Zqs = F1−F2√

f(1−f)( 1
n1

+ 1
n2

)

Wα = (−∞,−Zα) ∪ (Zα,+∞)
p1 < p2 Wα = (−∞,−z2α)
p1 > p2 Wα = (z2α,+∞)

n1, n2 ≥ 30 f = n1F1+n2F2

n1+n2

ð BT 2 m¨u:
f1 = m1

n1
; f2 = m2

n2
=> f = m1+m2

n1+n2

6.2 B i to¡n kiºm �ành trung b¼nh

GTK� H0 GT �èi H1 Ti¶u chu©n mi·n b¡c bä H0

kiºm �ành

BT 1 m¨u

-ph¥n phèi chu©n, -ph¥n phèi chu©n,
�¢ bi¸tσ2 ch÷a bi¸tσ2

-n≥30 -n<30
a=a0 a 6= a0

Zqs = X−a0
σ

√
n

Wα = (−∞,−Zα)∪ Wα = (−∞,−tα
2

(n− 1))∪
(Zα,+∞) (tα

2
(n− 1),+∞)

a<a0 N¸u khæng câ σ2 Wα = (−∞,−Z2α) Wα = (−∞,−tα(n− 1))
a>a0 th¼ thay b¬ng S Wα = (Z2α,+∞) Wα = (tα(n− 1),+∞)

6.3 B i to¡n kiºm �ành ph÷ìng sai

Gi£ Gi£ �K cõa pp Ti¶u chu©n mi·n b¡c bä
thi¸t thi¸t têng thº kiºm �ành H0

K� H0 �èi H1

BT 1 m¨u σ2 = σ2
0

σ2 6= σ2
0 -B§t ký khi

χ2
qs = (n−1)S2

σ2
0

Wα = [0, χ2
1−α2

(n− 1)) ∪ (χ2
α
2

(n− 1),+∞)

σ2 < σ2
0 khi m¨u lîn Wα = [0, χ2

1−α(n− 1))
σ2 > σ2

0 -PP chu©n khi Wα = (χ2
α
2

(n− 1),+∞)

n nhä

6.4 B i to¡n kiºm �ành t½nh �ëc lªp

• �°t gi£ thuy¸t:

� H0: x,y �ëc lªp
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� H1: x,y khæng �ëc lªp

• Wα = (χ2
α(sè h ng-1)(sè cët-1); +∞)

• t¿nh b£ng Ei,j
Ei,j = tonghangi∗tongcotj

kich.thuoc.mau

• χ2
qs =

∑
i,j

(Oij−Eij)2
Eij

• N¸u χ2
qs ∈Wαth¼ b¡c bä H0.

Ng÷ñc l¤i, b¡c bä H1

6.5 Kiºm �inh ph¥n phèi chu©n

• �°t gi£ thuy¸t kiºm �ành:

� H0 : m¨u phò hñp vîi ph¥n phèi chu©n
� H1 : m¨u khæng phò hñp vîi ph¥n phèi chu©n

• t¼m c¡c �°c tr÷ng m¨u n, x, ŝ
x l  ÷îc l÷ñng hñp lþ cüc �¤i cho a =>a = x
ŝ2 l  ÷îc l÷ñng hñp lþ cüc �¤i cho σ2=>σ = ŝ

• Wα = (χ2
α(k − r − 1); +∞)

Kho£ng (α, β) ni = oi pi = p(α < X < β) = Φ(β−aσ )− φ(α−aσ )
(∞; 15) 25 Φ( 15−a

σ )− (−0.5)
... ... ...

(65; +∞) 18 0.5− φ( 65−a
σ )

• χ2
qs = 1

n

∑
i
n2
i

pi
− n

6.6 Ph¥n phèi poisson

T i li»u

[Gi¡o tr¼nh] Nguy¹n �¼nh Huy, �ªu Th¸ C§p, L¶ Xu¥n �¤i Gi¡o tr¼nh X¡c su§t v  thèng k¶
Nh  xu§t b£n �¤i Håc Quèc Gia TP.HCM

[Slide] Nguy¹n ki·u Dung slide b i gi£ng x¡c su§t thèng k¶ �¤i Håc B¡ch Khoa TPHCM
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