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Téng quan qua trinh nhiét trong thiét bj dién

Chuong 2: Hién Lrong phat néngfam matrong it bi dér
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Tbng quan qua trinh nhiét trong thiét bi dién

-Vat liéu dan dién
-Vat liéu dan t
-Vat liéu cach dién

Vat liéu thiét bj dién:

— D6t cac chi tiét va
MR () lan truyén trong thiét bi
bién truong T truong

Vat ligu dan tir -

Vat ligu d&n dien —

Vat liéu cach dién
BMTED-BDNL
(TCBi edted

bién treong
—_— >

Tl trwong

Cong suét ton hao(P)

Thiét bi bi phat néng

Téng quan qua trinh nhiét trong thiét bj dién
0
. n 5 $ri ia - Qua trinh qua do
Bién truvong Qua trinh nhiét: { N Y
Vat ligu thiét bi dién: Céng suét tdn hao (P) > - Qua trinh xéc 1ap 0,
Tl trwdng
‘Yéu céu: Nhiét do phat nong ctia thiét bj
s Dbt cac chi tiét va phai nhé hon nhiét d6 cho phép 0.1 t
— Nhiét ndng (®;) —> lan truyn trong thiét bj Thiét bi bi phat néng o
N . - Qua trinh qua do 6 = = H—/H—J
Qué trinh nhiét: { - Qué trinh géc 1ap Trong céc vat ligu: dan dién, dan tu, cach dién Qua 4o Xac 14
0, Vat lidu cach dign chiu nhidt kém nhat ua do aclap
- Qua trinh qua do: -
Mot phan nhiét nang lam téng nhiét do 8, = 8,4 . ~_Nhiét dé cho phép cuia thiét bi dién dwoc
Mot phan nhiét nang téa ra méi trwong xung quanh qui dinh béi nhiét d6 cho phép clia cach dién
P o] t
SEENGEHNECERE A Cép cach dien Y/ A|JE|[B|F|H]| C
Toan bd nhiét néng téa ra méi trwdng xung quanh i\ , —— -
Nhiét do khong thay ddi - nhiét do on dinh: 6,4 . S Nhiét d cho phép [°C] | 90 | 105 | 120 | 130 | 155 | 180 | >180
) Qua do Xac lap o ,
o0 2 Hien o it o o it b o 2 i wone it constam 1t oo 1 i
Tbng quan qua trinh nhiét trong thiét bj dién Cong suét tdn hao trong thiét bj dién
Insulation Class Nang lvong tdn hao clia cac vat liéu k¥ thuat dién trong mét don vi thoi gian
dwoc goi la cong suét ton hao
180° — 180° — 180° — 180° — bl —1 150
160° 160° 160° e 1607 g - Céng suét tén hao trong cac chi tiét dan dién
140° — 140° — 140° — ) 140° — P A o
120° — 1200 — 10° 1000 — 120° — - Cong suét ton hao trong cac chi tiét dan tir
100° — il =15  100°— 100° — 3 100° — |l 125° ca £ 13 ek L s
80— P 800 — || s0° 00— 105 80P — Cong suat ton hao trong cac chi tiét cach dién
80— o= o = Ambint 1- Cong suét tn hao 4c chi tiét dan dién |
20° 40°- 40 0o = | — Ambier - Cong suat tén hao trong cac chi tiét dan dién
o= = = o= Dong dién — vatdan dign - cong sudttn hao P
Class A Class B Class Class H P- J-j2p dv
60° C Rise 80° C Rise 105° C Rise 125° C Rise
5° C Hot Spot 10° C Hot Spot 10° C Hot Spat 15° C Hot Spot v
JZo—: s j: Matdo dong dién [A/m?]
Cap cach dién Y A E B F H © p: Diéntrd suat [Q.m];
Nhiét d6 cho phép [°C] | 90 | 105 | 120 | 130 | 155 | 180 | >180 V : Thé tich vat dan dién [m?]
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CuuDuongThanCong.com

https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

15-Jan-18

Cong suét tén hao trong thiét bj dién Cong suét tdn hao trong thiét bi dién

Néu day dan c6 tiét dién déu q doc theo toan bo f Dién tré vat dan dién:
chiéu dai |, vecto mat d6 dong dién vuéng goc va q 6
- Dong dién DC chay qua vat dan dién

phan b déu trén bé mat tiét dién q:
|

P=j2pV =% pl-q=TR |

R Rpc =R=p—

Pién tré vat dan dien: q
R= pl
q - Dong dién AC chay qua vat dan dién

p: Dién tré sudt clia vat dan dién phu thuc nhiét do

p=pyfi+a(d-0,)] Ruc =k R=k; p-
q

- poy - Dién tré sudt & nhiét do 0,

- o [1/°C]: hé sb nhiét dién tr& : o = 0,0042 (1/°C); ,=0,0043 (1/°C) ke = Ky Ky >1 : H& 6 t6n hao phu do hiéu tng bé mat (ky, >1)

va hiéu &ng gan (k, >1)
Thuwéing cho sén py; &6, = 0°C nén p =p, (1+ a 6)

Cong suét tén hao trong thiét bj dién Cong suét tén hao trong thiét bj dién

Hiéu (ng bé mat:

Hiéu (ng bé mét sinh ra do hién twong phan
b dong dién khéng déu trén bé mat tiét dién
q clia vat dan dién: mat d6 dong dién phan bd
& mét ngoai Ién hon khu vy tam vat dan dién

Hé‘sé ttf)n hao phu do hiéu (ng b& mét phu thudc vao:
-Tan so dpng diénf. i
- Théng sé hinh hoc cla tiét dién vat dan dién.

H § B EEEEE Ken 8 58
Hiéu (rng bé mat dugc danh gia bang '1 ,IH / [ / |
hé sb b& mat ky, s ity /
17 I |
e I ._ I
, ‘ Ko O e
Hé s6 tdn hao phu do higu (ng bé mét phy thudc vao: 12 1 JW." / / 18 i
- Tan sb dong dién f. 1o | °%
- Théng sb hinh hoc clia tiét dién vat dan dién. ' = ] hoa 13 ; 1
14 12 12
' 2 Vo
W s i o 5
1o 100 200 300 400 500 800 VIR o 100 U;BC‘;B\ ﬁs?pc(hiz:-ﬁ'm
100 200 WR . o 10

Cruzono 2: Hign zono ol aéoaram matirooa it bi 2 2:Hign wong ohdt nénalAm At ona tiét b diee

Cong suét tén hao trong thiét bj dién Cong suét tdn hao trong thiét bj dién
Hiéu tna gin: 2- Cong suat ton hao trong cac chi tiét dan tir
Hiéu Gmg gan a hién twong phan bb dong dién Vat dén tir (mach tir, chi tit st thép, vo may béing hop kim sét...)
kr_\ﬁng déu trén tiét dién clia vat dan dién, khi dat & trong vﬂng tlr trwdng bién thién
gan nhau, cé dong dién AC chay qua - Cbdng suat ton hao do dong dién xody va tir tré.

Hiéu ng gan duoc danh gia béng hé s6 gan k, R/atDanTu = Xoay + PI'uTre

Ky - Mach tir ghép béi la thép ky thuat dién.

Cong suét tdn hao do tir tré va dong dién xody trén mét don vj khéi lvong.

M 2 )
f o . [ B } fB

TuTre = Pr 7| 5 Pxoay = Px| ——=
N fo\ By T, By
Pu Px [W/kg] : Cong suét tdn hao do tir tré va dong xoay

trén mot don vi khéi luong & tan sb f, va tir cam B,
C6 thé xac dinh bang cac db thi thuc nghiém trong s tay vat liéu

BMTBD.8DNLDC-PVLon 1 BMTBD-BDNLOC-PVLony 2
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Cong suét tén hao trong thiét bj dién

3- Cong suéat ton hao trong cac chi tiét cach dién

- Tén hao Joule trong vt liu cach dién khong dang ké P-
Do dién tr& R clia cach dién rat on

2
U0
R

- Khi dién trwdng bién thién - Céng suét tdn hao dién mai trong vat liéu cach dién

P=U? .0 -C-tgs

P : Cong suét tén hao trong céch dién [ W]
w=2mf , f: Tan sé dién truong [Hz]

U : biénap[V]

C : Dién dung [F]

tgs: Hé sb tén hao dién moi

5 :37¢ @: goc léch pha gitra dong va ap.

BMTED

Qua trinh phat néng - Qua trinh ngudi

=0-0, Do tang nhiét d6 so voi nhigt do mai trwong [°C].
S : Dién tich toa nhiét [m2

‘ C : Nhiétdung [W.s/°C].

Giai phuong trinh vi phan bac nhét voi cac didu kién ban dau tai t=0 ,

dr K-S T7£70 J

+
dt c

- Voidiéukiénban dau:t=0, T =0

15-Jan-18

Qua tnnh phéat néng - Qua trinh nguoi

1. Qué trinh phat néng

Xét mot vat thé dong nhét, dang nhiét co ngudn nhiét noi tai:
- Cong suét nhiét P= hang s
- Nhiét do bang nhau & moi diém trong vat thé.
- Hé sé tda nhiét K; [W/m2°C] va nhiét dung riéng C [W.s/°C]

[VD: Thanh déng co
d(‘mg dién chay qua

N&ng lwong san sinh bén trong vat thé trong thoi gian dt (Pdt) sé bién thanh
nhiét nang: mot phan lam tang nhiét do ctia né (Cdr), mdt phan téa ra méi
trwdng xung quanh (kS tdt)

Phuong trinh can bang nhiét nang:

Pdt=Cdt+kyStdt di K, S __P_,
dt C Cc
1=0-0, :Ddchénh nhiét do so v&inhiét do méi truong, °C.
S : Dién tich téa nhiét [m2

C : Nhiétdung [W.s/°C].

Qua trinh phat néng - Qua trinh ngudi

=0-0, Do tang nhiét do so voi nhigt do moi truong [°C].
S : Dién tich toéa nhiét [m2

‘ C : Nhiétdung [W.s/°C].

Giai phuong trinh vi phan bac nhét voi cac didu kién ban dau tai t=0 ,

dv K. 8 P |
-f-

+
dt (o}

- Véididukiénban dau:t=0,T =1,
T T 2
Buong 1
Tod Tod
1 1
P %o
= 5 o
Tog = ks : D6 tang nhiét &n dinh [°C]. t t
@ 5 T = By ol (gt oy
T=-— : Hang s thoi gian phat néng [s] : Hang so thoi gian phat néng [s]
kS k:S
BuTE0-B0NLOC- oY 1 T oo 16
Qua trinh phat néng - Qua trinh ngudi Qua trinh phat néng - Qua trinh ngudi
-4 -4 2 2. a trinh oi
r=re Y s (l—e /{) . s Qua trinh ngusi
Nhan xét: Tod Qué trinh ngudi clia vét thé xay ra khi ngudn cong suét nhigt P = 0
1-Khi tow = 7 5 75 :% 3 . - Phuong trinh c&n bang nhiét:
T ~

Ché do xéc lap nhiét: cong suét tén hao gay phat
néng vat thé can bang voi cong suét nhiét toa ra
moi trwdng xung quanh. °

: Phuong trinh can bang nhiét I T I
& ché d6 xac lap T 2T 3T 4T 5T

2- Néu toan b nang luong tdn hao khong téa ra méi trudng xung
quanh ma chi diing dé dét nong vat thé (ché do doan nhiét, dwong 3):

Pdt=C-dv — 7=
c

t=Cot s Khit=Tthi T =7,
T
- Hang s6 thi gian phat nong T la thoi gian lam viéc can thiét dé nhiét do cua vat thé
dat nhiét do 6n dinh khéng téa ra mai truong xung quanh (ché dé doan nhiét).
- Hang so theri gian T cang 1&n thi qua trinh phat néng clia vat thé cang kéo dai.

BMTeD BN
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Cdt+k;Stdi=0

T
Giai phwong trinh vi phan Tog
Vi diéu kién dau khit=Tthi 7 = 7 4
4
.Y /
— T buong 4
T=7,e€ ,
t

BMTBD-BDNLOC-PVLony 8
TCBinh ec

https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Su truyén nhiét ctia vat thé phat néng & ché do xac lap
+ Cac dang truyén nhiét co ban

- Truyén nhiét do d&n nhiét
- Truyén nhiét do di I
Truyén nhigt % gg,'ci; } ~ Thuong goi 14 Toa nhiet

- Thuong goi la Truyén nhiét

1. DAn nhiét 1a qud trinh trao d3i nhi¢t gita cdc phin ciia vat thé hay giita cic
vat thé c6 nhiét d6 khdc nhau khi ching ti€p xiic véi nhau.

Vi du khi mgt thanh sdt bi d6t néng & mét ddu thi ddu kia ciing sé bi néng hay khi
dp tay vao mgt vt néng thi tay sé cdm gidc dugc su phdt nong.

2. Pdi lwu 1a qud trinh trao d8i nhigt nhi sy chuyén dong clia chit 1dng hoic cha't
khi giita cdc ving c¢6 nhiét khdc nhau

Sy téa nhigt ddi lwu - trudng hop dic biét clia trao ddi nhiét ddi luu - qua trinh
trao d3i nhiét giita bé mit vit rin véi chit 16ng hodc chit khi chuyén dong

3. Buic xa la qud trinh trao d6i nhiét dudi dang cdc tia nhiét do vit thé phat néng
bic xa ra mdi trudng xung quanh : tia sing, tia hong ngoai

Sy truyén nhiét clia vat thé phat nong & ché do xac lap
+ Phwong trinh truyén nhiét Fourrier

Vi phan nhiét lvgng dQ truyén qua dién tich vi
phan dS vuéng gdc voi phwong truyen nhiét x
trong khodng thdi gian dt :
o0
d?Q =-2==dsdt
Q OX

2 : hé s6 dan nhiét [W/m°C]

+ Néu nhiét luvong Q truyén déng
déu qua moi diém trén tiét dién S: »E = const
S

Phwong trinh truy&n nhiét Fourrier:

®; : Nhiét théng

Cruzono 2: Hign zono ol aéoaram matirooa i b

Su truyén nhiét ctia vat thé phat néng & ché do xac lap

Pai lugng nhiét Pon vi Pai lugng dién Pon vi
Nhiét lugng W.s bién lugng A.s
Nhiét thong w Dong dién, A
Mat do nhiét thong W/m? Mat do dong dién A/m?
Hé s din nhiét W/m°C Pién din suit 1/Qm
D6 chénh nhiét oc bién dp v
Nhiét tré oC/w bién tré Q
Nhiét dung W.s/ °C bién dung F

BMTBD-8DNLOC-PVLon
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Su truyén nhiét ctia vat thé phat néng & ché do xac lap
+ Cac dang truyén nhiét co ban

- Truyén nhiét do d&n nhiét
- Truyén nhiét do déi I
i T::iz: :hzgt gg gg’ C‘;: } — Thuong goi la Téa nhiét

- Thuong goi la Truyén nhiét

Trong thyc t& ¢4 ba dang trao di nhiét x4y ra dong thdi va c6 dnh hudng 1an
nhau goi 12 sy trao d8i nhi¢t hin hop.

Ta cin xét xem dang trao ddi nhiét nao 1a co ban, 4nh hudng cla cic dang con
lai dugc tinh dén biing cdch dua vao cdc hé sd hiéu chinh

Vi du : Qué trinh trao ddi nhi¢t giita b& mit chit rin véi chit khi ¢ nhigt
a9 khong qua 16n dugc thyc hién chi y&u bing ddi luu, 4nh hudng ctia bic xa
dugc tinh d&€n thong qua mot hé s& hi¢u chinh :

H¢ s6 téa nhiét ky = hé s tda nhi¢t ddi luu + hé s¢ téa nhiét bifc xa

Su truyén nhiét clia vat thé phat nong & ché do xac lap

ia . £ 13 N 4t thé da Vat thé
L Nhlet IU/QngXQ (VD: d(z co/ng sua[fon )7:'10 [ro:wg va[' giaé;"c‘ggz:g c;nh (;én
dan dién) truyén qua dién tich S clia vat khong cé suét tén hao P

ngudn nhiét noi tai (VD: vat cach dién)

- Nhigtthong: @, :‘ZT? : Cong suét nhigt
.
- Mat do nhiét thong: ®;, :?'
Néu goi P la cong suét ton hao trong vat dan
dién & ché d6 xac 1ap nhiét ta co: P = D,

+ Truyén nhiét qua vat cach dién I vach phéng c6 bé day 5
Khi x=0,0=0,

3 T X
A0=0,-0, =Dy O =dpR, = .
X=5,0=0, }% 1702 =0y g = Pt

: nhiét tré do dan nhiét qua véch cach dién cé bé 0 )
day 3, tiét dién S va hé s6 dan nhiét i . [°C/W] 1 2
) ; 0 Ry 0,
: Binh luat ohm trong trdng nhiét o —p
, =
-C6 thé mo ta qua trinh nhiét bang so 6 nhiét—> < AO—
(twong tw mach dién)

30.8DN
nech

Su truyén nhiét ctia vat thé phat néng & ché do xac lap

+ Truyén nhiét qua vat cach dién Ia vach tru ban kinh R, , R,
Xétday din tron boc cdch dién, chiéu dai 1, ban kinh day din
R, ban kinh k€ c4 cach dién R,; h¢ s8 din nhiét clia 16p cdch
dién ; nhigt d6 phin din dién 0, (chinh 12 nl do mat trong
16p cdch dién), nhigt do clia bé mat ngoai 16p cdch dién 6,
Né&u1>>R, R, thi nhiét chi truyén theo hudng ngang truc
(hudng kinh)

N FY) Day dan
Phuong trinh truyen nhiét Fourrier: @, = —l& S o
@, dr

R,
O fdr 1R
271

2713 v T 2ml R,
R
-0, (DTRT AA

®; =P :Nhiét théng clia dng tru chiéu dai | (chinh Ia c/s tén hao P trong day dén)

—>-do=

0,
ajfdé):B,fHZ:Aé):
4

AO

: Nhiét tr& clia vach tru chiéu dai | (I6p cach dién)
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Su truyén nhiét ctia vat thé phat néng & ché do xac lap
+ Hoac xét trén 1 don vi chiéu dai éng try
A0 =6, — 6, = Pr pori Rr ponvi ‘

_ P :Nhiét théng trén 1 don vi chiéu dai 6ng try
1 (chinhla c/s t6n hao trén 1 don vj chiéu dai day dén )

@ ponvi =

: Nhiét tré ctia 1 don vi chidu dai vach tru (16p cach dién)

Day dan
L&p cach dién 1 [

InRit : Nhigt tré trén 1 don vi chidu dai vach try
1 R Néu day dén boc nhidu I6p cach dién co

Rromi =5, 2 7 hésédan nhiet ).

Lép cach diéni

N

Sy truyén nhiét clia vat thé phat nong & ché do xac lap

Vi DU: Cho thanh din bing dong rdt dai c6 ti€t dién chir nhat
100mm x 10mm. T6n hao céng sudt nhiét Joule trén 1 cm chiéu dai
clia thanh dén 1a 2W. Thanh din dugc boc 16p cdch dién day Imm
6 hé s din nhiét A = 0,114 W/m°C.

Haiy xdc dinh do ting nhiét trén bé day 16p cdch dién néu bd qua
t6n hao dién moi trong né va sy truyén nhiét qua cic phdn géc

Cruzono 2: Hign zono ol aéoaram matirooa i b

Su truyén nhiét ctia vat thé phat néng & ché do xac lap

Thanh dn boc cach dién & vi dvu trén dwoc dat trong moi trwdng khong khi co
nhiét dd mai trwéng 40°C,~hé s0 toa nhiét ra moi treong Ky = 15 W/m2.°C.
Xac dinh nhiét d6 thanh dan, nhiét d6 mat ngoai I&p cach dién
6, =40°C - Nhiét tr& tda nhiét ra méi truéng trén 1 don vi chidu dai
& 1 1
Ry =——=————
kS 15(2,2107)
AO=06,-6, :(DT(RT JrRTN): P(RT +RTN)
=(2)(4+30,30)=68,6°C

®, =P 6 0, 0, - Nh_lnet d9 tt]anh dan'chlnvh la .
nhiét do mat trong 16p cach dién:
- AO

6,=A0+0,=68,6+40=108,6°C

=30,30°C/w

So dd nhiét e ea e e
twong duong - Nhiét do mat ngoai I6p cach dién:

0, =0,-8=108,6-8=100,6°C

BMTBD-8DNLOC-PVLon 29
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Su truyén nhiét ctia vat thé phat néng & ché do xac lap

+ Toa nhiét tiv bé mét vat thé phat néng ra méi trwérng xung quanh

Nhiét lvgng truyén toi mét ngoai 16p céch dién sé téa mattrong | mét ngoai
nhiét ra méi trudng xung quanh (cd nhiét @6 8;) bang ~. P
téa nhiét déi luu, birc xa theo phuong trinh can bang =) s «
nhiét Newton & ché do xac 1ap ., >
A7 0,
0, 0,
: Nhiét tré (rng v6i sy téa nhiét tir bé mét vat thé R, Ry

ra moi trwdng xung quanh (cé nhiét d6 6,)

;=

@; : Nhiét thong trén bé& mit téa nhiét bang véi cong suét
tén hao trong vat dan dién néu bé qua cong suat
tdn hao trong cach dién

ky : Hé sé téa nhiét (do déi luu, birc xa)

So db nhiét twong dwong

Su truyén nhiét clia vat thé phat nong & ché do xac lap

Vi thanh dén dai, ddng nhét va dang nhiét (do he sb dan nhiét
clia dong rat 16n) nén nhiét lvong khong truyen doc theo thanh
dan, chi truyén theo phuong vudng géc véi l6p cach dién

- Nhiét tré trén 1 don vi chiéu dai |&p cach dién:
2 0
R =—=4"C
T fw
Véi: & =1x10° m: bé day I6p cach dién
S = [(100+10)x2x103 ] x [ 10x 103] = 2,2.10% m2
: Tiét dién I6p cach dién ma nhiét truyén qua
A\ =0,114 W/m.°C : Hé s dan nhiét I6p cach dién
- Do tang nhiét trén bé day lop cach dién:
AO=0,-0,=d R =PR =24=8C

So @b nhiét
twong duong

- 6, : Nhiét dd mat trong I&p cach dién chinh la
nhiét do thanh dan
- 6, : Nhiét d6 mat ngoai I6'p cach dién

Cac ché dd lam viéc cla thiét bj dién
- Ché db lam viéc dai han.
- Ché d6 lam viéc ngén han.

- Ché d lam viéc ngén han Iap lai.

+ Ché do lam viéc dai han : Thoi gian lam viéc (t,) du lon dé nhiét do dat nhiét do
6n dinh (1 = 144) va thoi gian nghi (t,g) dd dai dé nhiét do giam dén nhiét do moi
trwong (t = 0).

+ Ché do lam viéc ngén han : Thoi gian lam viéc (t,) 0 nho dé nhiét do chua dat
nhigt do én dinh (t < t,q) va thoi gian nghi (t,,) dd dai d& nhiét do gidm dén nhiét 4o
moi trwong (t = 0).

« Ché d lam viéc ngén han 1ap lai: Ché do lam viéc cé chu ky véi thai gian chu ky
t = by + tyy - Khodng thoi gian lam viéc (t,) 4 nhd dé nhiét d6 chua dat nhiét do
6n dinh (t < 1o4) va thoi gian nghi (t,g) At ngan dé& nhiét d6 gidm chua dén nhiét do
moi truwong (t = 0).
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Céc ché do lam viéc cla thiét b dién

- Ché d6 lam viéc dai han.

- Ché db lam viéc ngén han.

- Ché db lam viéc ngén han Iap lai.
Tuong quan cong suét nhigt (cong suét ton hao, cong suét lam viéc, dong dién 1am
viéc cla thiét bi dién) & ché do ngan han, ngén han 1ap lai so véi ché do dai han voi
cling diéu kién phat néng cho phép.

- C6 thé téing c/s & ché do ngén han, ngan han 14p lai.

- Xac dinh: Hé s& qua cong suét, dong dién cla thiét bj dién
khi 1am viéc & ché do ngan han, ngén han Iap lai

Céc ché do lam viéc cla thiét b dién

C han : Thoi gian 1am viéc (t‘v) d0 1én dé nhiét do dat nhiét
oq) Va thoi gian nghi (t,,) da dai dé nhiét d6 giam dén nhiét 6 moi

1e Ché do lam
d6 6n dinh (t
trwong (1 =0).

- Theo ly thuyét, thoi gian lam viéc (t,,) va thoi gian nghi (t,g) 12 v0 cung

-Thuc té khit=4T 7] _,; = 7o (1 e ™) ~0,982r,y ~ 7,y saisbdtuongddi A%< 2

Vay khit, > 4T qua trinh nhiét d xac 1ap &n dinh - Thiét bi lam viéc & ché d6 dai han

Do chénh nhiét &n dinh duoc xac dinh bang phuong trinh can béing nhiét Newton
P

kS

Pé dim bio tudi tho lam viéc clia thi€t bi dién thi do chénh nhiét 6n dinh 1,4 hay nhiét do 6n

dinh 6,4 clia thiét bi dién phdi nhé hon do chénh nhiét hodc nhiét do cho phép ciia thi

- Nhiét do cho phép nay thudng dugc quy dinh bdi nhiét do cho phép ctia vt liéu cdch dién sit

dung trong thiét bi dién

Dé sit dung i wu héa cdc vat ligu trong thiét bi dién, ngudi ta thudng thi€t k& sao cho nhigt

do Sn dinh ciia thiét bi dién khi lam viéc dinh mitc khdng nhé hon nhiéu so vdi nhigt do cho

phep clia né (nhlel dd cho phép ctia cach dién).

Tod =

~ Cacchédo lam viéc cia thiét bj dien

Inh

v ng

BMTBD-8DNLOC-PVLon
(TCBin edited

CuuDuongThanCong.com
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Cac ché dd lam viéc cla thiét bj dién
10 Ché d6 lam viéc dai han : Thoi gian lam viéc (t,) d0 16n d& nhiét do
dat nhiét d 6n dinh (t = t,4) va thoi gian nghi (t,,) 40 dai dé nhiét do giam dén
nhiét d6 moéi trwdng (v =
- Theo ly thuyét, thoi gian Iam viéc (t,,) va thoi gian nghl (tng) la v6 cung

-Thyc té khit=4T 7 =7, (1—e7)~0,9827,4 ~ 7,

t=4T
sai s6 twong dbi  At%< 2 z

© x U Tod
T = — : Hang s6 thoi gian

k;S phatnéng [s]

¥
T=Ty (1— e )
p t
Tog = ——= : Do tang nhiét én dinh [°C]. o at
k'S

BMT__ .
TCBirh edi

Céac ché do lam viéc cua thiét bi dién

2¢ Ché d6 lam viéc ngén han : Thoi gian lam viec 4 nhé (t, < 4T) 68

nhiét d6 chwa dat nhiét do &n dinh (1 < 1,4) va thoi gian nghl (tng) AU dai dé nhiét do
giam dén nhiét d6 moi trwong (t = 0).

- Putng cong 1 la dudng cong phit néng khi 2
thi€t bi dién 1am viéc véi dong dién dai han Toh yrs
1y, ting véi cong ?ué& 3n hao dai ha{] Py, Ty = Tgn
-— = s _ P
T:Tod(l—eT):Tdh(l—eT)Vm:r""_kTS a 1
Khi t =t thi T=1,< 1y, = thi€t bi dién lam viéc non tai
N&u thi€t bj dién 1am viéc & ché do ngdn han véi dong
dién hodc cong suit bing véi dong dién hodc cong suat t
dai han dinh mitc thi s& khong tan dung hét kha ning
chiu nhiét ciia thi€t bi dién I tlv -

- Pudng cong 2 12 1a dudng cong phat néng khi thiét b dién lam viéc

v6i dong dién ngdn han I,;, tng vdi cong sudt t3n hao ngdnhan P,
,Ti o= P

t=1,(1-eT) mh k; S

PE sit dung h&t khi nang 1am viéc clia thiét bi {

‘|:Dk . dién, ta c6 thé ting dong dién 1am viéc t6i I,

Vei:

5\TED-BON
TCBinh edi

Cac ché dd lam viéc cla thiét bj dién

2

e

z-nh

Tod =Tan

od

t/v
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Céc ché do lam viéc cla thiét b dién

Pé sit dung hét khi ning 1am viéc cta thiét bi dién, c6 thé ting dong dién 1am viéc

t=t, = 7=r,01-
Im__ 1
- t
Tdh =
a-em) L tm_
T _ P ,Igh an
=L =
T Pa i ~ t
Hé s6 qua tai dong dién cho phép:| Lt -
v
I ~
Khit,<<T |K, =-M= - - Sy Qs
Idh tlv ~ Anh huéng dén ché dé
~.| phat néng cua thiét bj
Heé s6 qud tdi cang 16n khi thdi gian 1am viéc cang nhd dign, chd yéu do tén hao
ng s§ thdi phat néng cang 16n trong day dan dién B
Céc ché do lam viéc cla thiét b dién
InI
f, " T ’
v ng
t(:k
Céc ché do lam viéc cla thiét bi dién
5 — —— —
O ch& do tya xdc 1ap, ta c6:
- Phuong trinh phat néng khi t = t,, : by by
— T _ T
Tmax = Tmine +7n (1 € )
g
- Phuong trinh ngudi khi t=t,;:  Tpin = Tpax® |
Véi didu kién: Tmax — Tdh
ty 7t,v +tog ta
— TY = _ T — _ T
Tnl(l € )_7'-max(l € )_Tdh(l € )
_ o tulT 2 Anh hudng dén ché do
h = 1e7 [o) T"' = ﬂ = IL' «—| phat néng cta thiét bi
—t,, /T 2 dién, chti yéu do tén hao
Tdh 1-e™v Tan Pdh Idh trong day dén dién

CuuDuongThanCong.com

Cac ché dd lam viéc cla thiét bj dién

3+ Ché doé lam viéc ngan han Iap lai: Ché d¢ lam viéc c6 chu ky voi
thoi gian chu ky to, = t, + t,, . Khoang thdi gian lam viéc 40 nho (t,, < 4T) dé nhiét
d6 chura dat nhiét d6 6n dinh (t < 1,4) va thoi gian nghi dd ngén (t,, < 4T) dé nhiét
d6 gidm chua dén nhiét o moi trwdng (t = 0).

15-Jan-18

- Pudng cong 1 1a dudng cong phat néng khi thiét T
bi dién lam viéc v6i dong dién ngdn han lap lai 1
I, Gng véi cong sudt t5n hao ngdn han 1ap lai P, Tan Tmax
. T,

- Khi s8 chu ky di 16n thi d chénh nhiét s& mn
dao dong gitra hai gid tri T, va Ty, xdc lap, T
day 1a ché do wa xdc lap

. Ty tg t
- budng cong 2 1a dudng cong phdt néng khi thiét
bi dién lam viéc véi dong dién dinh mtc dai han ,
Iy, Gng v6i cong sudt ton htao dai han Py, ¢ -

— Ty = T
=€ )= g€ T) |
PéE tan dung hét khd ning chiu nhiét clia thi€t bi thi can i e
o I‘l ;(i(:)ﬂg‘ dién lam viéc dén I, sao cho: Tmax = Tdh T
Cac ché do lam viéc cla thiét bj dién
Tni
1
Tdh —= Tmax
"," tlv tng min
ol A
tiv thg t
oD soNLoC PV 40
Cac ché dd lam viéc cla thiét bj dién
Heé sé qua tai dong dién cho phép: K L
(I |_ -
dh

Khi ty<< T ta cé cong thirc gan dung: _ Inl _ T

Néu dinh nghia hé sé tiép dién :

TL%:tl100—> K, =

TL%
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