Cho mét day dién hinh try tron rat dai, cé rudt bang ddng, dugc bao xung quanh
bang 16p vo cach dién c6 kha nang 1am viéc dén 105 °C. Day c6 duong kinh rudt
D1 = 5 mm, dudng kinh tong D2 = 7 mm (nhu hinh v&). Pdng c6 dién tré suat 1a
1,72x10® Qm ¢ 20 °C, hé s nhiét dién tré 12 0,004 (1/°C), hé sé dan nhiét rat 16n.
Lop vo cach dién c6 hé sb dan nhiét 14 0,15 W/(m.°C), hé s téa nhiét 1a 10
W/(m?2.°C). Nhiét d6 moi truong 1a 40 °C. Tinh dong dién 16n nhat khi rudt day dan
dat 105 °C va lam viéc & ché do:

a) Dai han? Tinh nhiét d6 bé mat ngoai cua day dan dién?

b) Ngan han lap lai? TL% = (tw/ta)%100 = 50. Gia sir te << T (hang s thoi gian

phat néng). So sanh véi két qua cau a va nhan xét?
¢) Lam lai cau b néu nhiét &6 méi truong 1a 72,5 °C?
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Pap an SO BO:

Phan rudt dong l1am viéc ¢ 105°C.
Tinh dién trg suat caa dong & 105°C:
p=p,,(1+ at—20))=172x1078 (14 0,00393(105 — 20))

1
=2,295x107° <O—>
C

Tinh dién tré day déng (trén mdi don vi chiéu dai):
R p_ p 4p  4%2,295x107°

= = =0,00117(£)
I A ﬂD_lz D} 7% 0.0052 m

0
e

Tinh nhiét tré toéa nhiét mat ngoai 1op vo (cho mdi don vi chiéu dai):

R [ = [ B [ _ 1 _4547(C.m)
" Kp. Sy Kp.mD,.l 10 7%0,007 w

Sxa
(do day rat dai nén b qua téa nhiét trén 2 dau day)

Tinh nhiét tré dan nhiét qua l6p vé (cho mdi don vi chiéu dai):

Rppl=——ln2=—in e L 7—0357(6'"1)
T2t = R, 224 "D, 27%0,154 5 W
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a) Dai han trong moéi truong khéng khi 40°C va ¢ 60°C?
D6 chénh nhiét ¢ 40°C:
ABa = 6, — 6y, = 105 — 40 = 65( °C)
R
A6a = §,(Rpy + Ryz) = 1a?R * (Rpy + Rpy) = Id? (T) # ((Ry1.1) + (Rpa. D)
= la? * 0,00117 * (4,547 + 0,357) = [a? x 0,00574 = 65( °C)

m= | A% _ | 5 o654
—@= 1000574 _[0,005724

Nhiét dd bé mat ngoai cua day din dién:

R
91 = 000_ + ¢tRT1 = 0061 + ICI,ZR * RTl = HOa + Ia2 (T) * (RTl' l)
=40 + 106,5% * 0,00117 * 4,547 = 100,3( °C)

b) Ngin han lp lai véi TL% = 507

100 100

Nhdn xét: Trong ché do ngan han lap lai thi thiét bi c6 thé lam viéc véi dong dién
cao hon so véi ché do dai han.

¢) Ngan han lip lai véi TL% = 50 trong méi trudng khdng khi 72,5°C?
Do chénh nhiét & 72,5°C:
AOb = 6, — Gy, = 105 — 72,5 = 32,5( °C)

o |ae | s2as
== 1500574~ |0,00572 ">
100 100
=y =gy * Kp = Iy, * TL% = 75,3 % ﬁ = 106,54

Nhdn xét: Trong ché do ngan han Iap lai, véi cling dong dién thi thiét bi cé thé 1am
viéc & moi truong cd nhiét do cao hon (72,5°C so véi 40°C ¢ cAu a ma day ddn vdn
khong qua nhiét do).
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GIAI TREN MATLAB:

$ CauPN De KTGK CSKTD HK162 Lop CQ

clc

clear

t max = 105 % oC
D1 = 5e 3 % 5mm

D2 = 7e-3 % Tmm

t0a 40 % 400C

t0c = 72.5 % 600C

ro 20 = 1.72e-8 SO0hm.m
alfa = 0.00393 %1/0oC
lamda = 0.15 %W/ (m.oC)
KT = 10 %W/ (m2.0C)

disp('-—————————- BAI GIAI)'")
ro 105 = ro 20* (1l+alfa* (t max-20))
R 1 = ro 105/ (pi*D172/4) % Dien tro tren moi don vi chieu dai

Rfl_l = 1/ (KT*pi*D2) % Nhiet tro dan nhiet moi don vi chieu dai
RT2 1 log(D2/D1)/ (2*pi*lamda) % Nhiet tro dan nhiet moi don vi
chieu dai

disp('-—===—-=——- Cau a)'")
Delta a=t max-t0a
Ia = sqrt(Delta a/(R_1*(RT1_1+4RT2 1)))

t 1 = t0a + Ia”2*R_1*RT1 1

disp('-————==-=—- Cau b)")
Inl b=Ki*Ia

disp('-=====-==-- Cau c)")

Delta c=t max-t0c

Ic = sqrt(Delta c/(R_1*(RT1_1+4RT2 1)))
Ki=sqrt (100/TL)

Inl c=Ki*Ic

disp ('Ket qua

)
TEXT = sprintf('a) Ia (400C) = %f A', Ia); disp(TEXT)
TEXT = sprintf('a) tl = %f oC', t 1); disp(TEXT)
TEXT = sprintf('b) Inl (400C) = Sf A", Inl _b); disp (TEXT)
TEXT = sprintf('c) Idh ¢ (60oC) = %f A', Ic); disp (TEXT)
TEXT = sprintf('c) Inl(400C) = %f A', In cl); disp(TEXT)
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