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0. M6t s6 mat bac hai thwdng gap
. Mat Ellipsoid:
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1. Phwong trinh:
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2. Cach goi tén mat:
Voi phwong trinh trén, tachox=0,y=0,z=0ta
déu nhan dugc giao tuyén Cl’Jg mat v&i 3 mat toa do
lacac duwong Ellipse. Tire la néu ca
hoac cac mat song song voi

cac mat toa do

3. Cach vé hinh

V& 3 giao tuyén cua S véi 3 mat toa do



0. Mét s6 méat bac hai thwdérng gap
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Vé duong ~~*7-=1 trén mat phang nam
ellipse a b ngang z =0



0. Mét s6 méat bac hai thwdérng gap

y~ ,2z° __ trén mat phang
b2 CZ X:O

Vé thém dwong ellipse



0. Mét s6 méat bac hai thwérng gap

Vé mat ellipsoid x x ° N y iy

a b C




0. Mét s6 méat bac hai thwdérng gap

Co thé vé thém dwong ellipse — © 5 ~ 1

trén mat phangy = 0



0. M6t s6 mat bac hai thwdng gap

Il._ Mat Paraboloid Elliptic:
1. Phwong trinh : X2+ =z

2. Cach goi tén mat:

Voi phwong trinh trén, ta cho x = 0, y = 0 thi duoc 2
giao tuyén vOi 2 mat toa do la 2 duwong Parabol va
cho z=c, ¢c>0 ta dwoc dwong con lai la 1 dwong
Ellipse. Ttrc 1a néu 2 trong 3 giao tuyén v&i cac mat
toa d6 hoac cac mat song song voi cac mat toa do la
2 Parabol, giao tuyén con lai la 1 Ellipse thi ta goi
mat S la Paraboloid Elliptic

3. Vé hinh




0. MOT SO MAT BAC HAlI THUONG GAP

V& dwdng parabol y2 = z trén mat phang x =0
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V& duworng ellipse x2+y? = 1 trén mat phang z = 1
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Vé mat parabolid x2+y? =



0. MOT SO MAT BAC HAlI THUONG GAP

z=x?, y=0

,,,,, | 7 2 X2+y2=1 z=1
z=y?, x=0 2 IS N T Y

V& thém dwdng parabol x2 = z trén mat phangy =0



0. MOT SO MAT BAC HAlI THUONG GAP
I1l. Mat Tru bac 2:

Dinh nghia mat tru bac 2:

Mat tru bac 2 1a mat tao bdi cac dwdng thang song
song v&i 1 phwong co dinh va twa 1én 1 dwérng cong
cb dinh. Cac dwdng thang do goi l1a cac dwdng sinh
clia mat tru, dwdng cong cd dinh goi la dwérng chuan
cua mat tru.




0. MOT SO MAT BAC HAlI THUONG GAP

Théng thuwdong, ta sé chi gap cac mat tru cé duwdng
sinh song song voi 1 trong 3 truc toa do. Mat tru song
song V@i truc nao thi phwong trinh mat sé thiéu bién
dad, con phwong trinh chra 2 bién con lai 1a phwong
trinn duong chuan clia mat tru trong mat toa do
twong rng va ta goi tén mat tru theo tén cua dudng
chuan




0. MOT SO MAT BAC HAlI THUONG GAP

Vidu: Mat x2+y?2 =1

Phwong trinh khéng chira z nén né biéu dién mat tru
duong sinh song song véi truc Oz, dwdng chuan 1a
dwdng tron x2+y?=1 trong mat phang z = 0 va ta goi
day |la mat tru tron xoay theo tén clia dwdng chuan

AUANANH-TRLUFTROMN"XOAY

Vé dwong
tron x2+y?=1,
trén mat z=0

Mat tru tao béi ——
cac duwong thang m@ﬂ innne el
song song voi Oz

10 OB
va twa lén dwong
tron trén




0. MOT SO MAT BAC HAI THUONG GAP

Vi du : Mat z=x2

Phwong trinh khéng chira y nén né biéu dién mat tru
song song vaoi truc Oy, dwdng chuan 1a parabol z=x2
trén mat phang y=0 nén ta goi day la mat tru parabol

Vé parabOI Z:X2 trong HUANTANH-MAT TRUTPARABOL
mat phang y=0

Vé mat tru co dwong
sinh song song va&i truc
Oy, twa lén duwong
chuan 1a parabol z=x2
o trén




0. MOT SO MAT BAC HAlI THUONG GAP

I\V. Mat non bac 2 :

Mat nén bac 2 1a mat tao b&i cac dwdng thang di qua
1 diém cd dinh va twa 1én 1 dwdng cong cd dinh. Cac
dwdng thang do6 goi la cac dwdng sinh clia mat nén,
dwdng cong cd dinh goi 1a dwdng chuan ciia mat non
va diém c6 dinh goi la dinh cda nén

Vi du: Mat non x?+y?=z2

Cat doc mét nén béi cac mat x=0 hodc y=0 ta dwoc 2
dwdng thang cung di qua goc toa dd O, cat ngang béi
matz=cvaz=-c,ctiyy, tadwoc giao tuyén 1a 2

dwdrng tron tdm tai (0,0,¢) va (0,0,-¢) ban kinh bang ¢




0. MOT SO MAT BAC HAlI THUONG GAP

V& giao tuyén x2+y2=1, z=1

Va giao tuyén x2=z2, y=0

-0.5
AUANMANH-MAT N OMNTTROM"EOAY

:E.D

Vé mat nén x2+y?=z2,
lay phanz >0




1: Tich phan kép — BDinh nghia va cach tinh
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Thé tich cac hinh hdp nhd véi day duwéi l1a D;;, trén la

han mat z=f(x,y) sé dwoc tinh xap xi v&i hinh hép

r nhat day 1a D;;, chieu cao la f(x;y,).




1: Tich phan kép — Binh nghia va cach tinh

Z A

Khi do, vat thé ban dau cé thé tich xap xi véi tong thé
tich cac hinh hép chir nhat nhé xép lién tiép nhau



1: Tich phan kép — Binh nghia va cach tinh

Dinh nghia tich phan kep : Cho ham f(x,y) xac dinh
trong mién déng, bi chdn D

Chia mién D thanh n phan khdng dam lén nhau la Dy,
D,, D,, ...(cac phan khéng c6 phan chung) twong rng
co dién tich la AS,, AS,, AS,, ...

Trén méi mién D, ta lay 1 diém M, (x,.,y,) tay V.

Lap tong (goi la tdng tich phan kép cda ham f(x,y))

S = 2 f(xk,yk)ASk

Hién nhién téng trén phu thudc vao cach chia
mién D va cach lay diem M,



1: Tich phan kép — Binh nghia va cach tinh
Cho n—< sao cho max{d(D)} —0 (d(D) la ki hiéu ,
dwong kinh cua mién D ttre [a khoang cach Ién nhat
gitra 2 diém bat ky thudc D)

Néu khi ay tobng S, tién dén gi¢i han hiru han S

khdng phu thudc vao cach chia mién D ciling nhw

cach lay diém M, thi gi¢i han S dwoc goi la tich

phan kép cta ham f(x,y) trén mién D va ki hiéu |a
Tf(x,y)ds

D

Twe la Hf(x y)ds lim f(x v )RS,

max(d(D,))” 0 =1

Ham f(x,y) dwo’c goi la ham duoi dau tich phan, D la
mién lay tich phan, ds la yéu t6 dién tich. Khi ay, ta néi
ham f(x,y) kha tich trén mién D



1: Tich phan kép — Binh nghia va cach tinh

Chu v : Néu f(x,y) kha tich trén D thi ta c6 thé chia D
b&i cac dwdng thang song song v&i cac truc toa do.
Luc do D;; s€ la hinh chir nhat v&i cac canh la Ax;
Ay, nén AS; = Ax;. Ay; va ds dwoc thay boi dxdy. Vi
vay, ta thwong dung ki hiéu

Hf(x,y)ds - ”f(x,y)dxdy
D D



1: Tich phan kép — Binh nghia va cach tinh

Diéu kién kha tich :
Dinh nghia dwong cong tron : Bwong cong C co phuwong
trinh tham s6 y = y(t), x = x(t) dwoc goi 1a tron néu cac dao
ham x'(t), y'(t) lién tuc va khéng ddng thdi bang 0. Puwdng
cong C dwoc goi la tron tirng khuic néu cé thé chia né
thanh hiru han cac cung tron.

Dinh ly: Ham lién tuc trén 1 mién dong, bj chén va c6
bién tron trng khuc thi kha tich trén mién doé.

Tinh chat : Cho f(x,y), g(x,y) la cac ham kha tich trén D

1. s(D)= oo dxdy (S(D)la dién tich mién D)

D

2 ”[f(x,y)Jr g(x,y)]ldxdy :Hf(x,y)dxdy + ”g(x,y)dxdy
D D D



1: Tich phan kép — Binh nghia va cach tinh
Tinh chat

3 lct(x,y)dxdy =c IIf(x,y)dxdy
D D

4. Chia D thanh 2 mién khéng ddm [én nhau 1A E, F
thi ”f(x,y)dxdy - ”f(x,y)dxdy+”f(x,y)dxdy

D E F

5. Néu f(x,y)<g(x,y) trén D thi:
Hi(x,y)dxdy = g (x,y)dxdy

D D

6. Trén D, ham f(x,y) dat f

msS (D)= lf(x,y)dxdy SMS (D)
D

=M, f_.,=m thi

max



1: Tich phan kép — Binh nghia va cach tinh

Pinh ly: (Vé gia tri trung binh )

Cho ham f(x,y) lién tuc trong mi‘é,n dong, bi chan, lién
théng D. Khi ay trong D c6 it nhat 1 diém (x,,Y,) Sao
cho: Illf(x,y)dxdy = f(x,.y,)S(D)

D

Pai lwogng « = . It (x,y)dxdy  dwoc goila
S(D)op

gia tri trung binh ctia ham f(x,y) trén mién D

Y nghia hinh hoc cua tich phéan kép

V&i cach tinh thé tich hinh tru cong & trén ta co
V - ”f(x,y)dxdy

D



1: Tich phan kép — Binh nghia va cach tinh

Vi du : Cho vat thé dudc gidi han trén bdi mat bac
hai f(x,y) = 16 — X — 2)%, gi6i han dudi bdi hinh
vudng D = [0,2]x/0,2] va giGi han xung quanh bdi
4 mat phang x=0, x=2, y=0, y=2. Ud8c luong thé
tich ctia vat thé trong cac truong hop sau::

a)C
b)C
c)C
d)C

nia
nia
nia

nia

D t
D t
D t

D t

nan
nan
nan

nan

N 4 phan bang nhau;
h 16 phan bang nhau:
h 64 phan bang nhau:

n 256 phan bang nhau;

e)Tinh thé tich vat thé




1: Tich phan kép — BDinh nghia va cach tinh

-

16

T z=16—x>—2y?
!

.

ViRt f@E,2)T f(2,1)7F £(2,2)

V ¥131T71107 4= 34,
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la va cach tinh

~

1: Tich phan kép — Binh ngh
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1: Tich phan kép — BDinh nghia va cach tinh

Binh ly Fubini: (Cach tinh tich phan kep) Cho ham f(x,y)
lién tuc trén mién déng va bj chan D

N L D
N A

1) Gia st D xac dinh bdi:
[as XSb yz(x)

b
4 < < I:”f(x,y)dxdy:Idx J f(x,y)dy
Ly, () =y =y, (x)

a yq (X)




1: Tich phan kép — BDinh nghia va cach tinh

X=X1(Y) X=X,(Y)
2) Gia st D xac dinh bdi:

chygd

Lx, (y) = x = x,(y)

d X5 (Y)
| ~ ”f(x,y)dxdy: fdy J f(x,y)dx

D C X1 (Y)




Giai cau e)

v =l 16-x2-2y2 dxdy

D
2 2 , ,
Tinh thé tich cta vat thé. =Jdx T 16-x"-2y° dy
0 0
B 72
2 3 2( 16 )
= | (16-x2)y-2y— dx=IL32-2x2-—de =48
0 3 . 0 3

B 0



1: Tich phan kép — BDinh nghia va cach tinh

tam giac ABC vé&i A(1,-1), B(1,3)

Vidu:Tinhtichphan | = IIxydxdy trongdoD la

, C(4.0)

Ta di tich phan nay bang 2 cach

Céch 1 : Chiéu mién D xudng truc
Ox ta dwoc doan [1,4]

y=4-X

B(1,3A)/

bi theo truc Oy twr dwdi l1én C(4,0)
- 1/ g
J A(l,-J|)
\%(x_4)3 y S x-4 y=1/5(x-4)
4 “x*a 4 2 X4 4
_ y
1= lax | xydy_J(X) dx :ifx(x_4)2dx_7
1 (x4 AR 9



1: Tich phan kéep — Binh nghia va cach tinh1
Céach 2 : Chiéu mién D xudng
truc Oy ta dwoc doan [-1,3] X=-y+4
Pi theo truc Ox tir trai 3 B(}3)
sang thi khnong giong .
nhw trén, ta sé gap 2 1 D1
dudng BC va AC. Do [ N—
do, ta sé chia mién D >}2<
thanh 2 phan D1 va D2 T Aee

0 3y T4 3 “yT4 X:3y+4

1= Jdy | xydx tldy | xydx
1 1 0 1

2 3 2

0
= Ty “)¥ My + iy T,
-1 2 0 2



1: Tich phan kép — BDinh nghia va cach tinh

Vidu : Tinh tich phan kép |

= Il(x = y)dxdy v&iD la mién

gi¢i han b&i y = x;y =2~ x°
<r—23x31 |:Ux_y dxdy
T D
/\/\ LN Lxgygz_x2 :
AN ot \\ 1 27«
/> = Jdx | x7ydy
— //\.‘ \\ \\/ | _2_ ” a2
2 INA SN AN 1 2 X
/ N :x\ 1 y2
\\\ \\ | = J- Xy—_ dX
;»/ 2k ° X
e R St
[l X((2 x ) x) ld x
-5\ 2 )



1: Tich phan kép — BDinh nghia va cach tinh

Ta con co thé xac dinh cén clia tich phan trén ma
khong can vé hinh nhw sau:

Tim giao diém cua 2 dwdng bién ctia mién D:
Y=X=2-X2 +— X24X-2=0 «—— x=-2,x=1

Vay ta c6 -2 < x < 1, tc la ta lay trong khodng 2 nghiém
cua tam thirc f(x) = x?+x-2 nén ta c6 bat dang thirc:
X2+x-2 <0« > X < 2-X?

Twc la, voi x‘ném trong khoang (-2,1) thi dwdng
thang y=x nam duwdéi dwdng parabol y = 2-x2. Vay ta

clng duoc -2

1
1 = JTdx | Xy dy
2 X




