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NOI DUNG MON HOC

Sl bl

Truong dién tur.

Dao dong — song.

Tinh chat séng anh sang.
Thuyét twong doi hep.
Quang luong tur.

Co hoc luong tr.

Vat ly nguyeén ti.

Vat ly hat nhan.
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CHUONG 1
TRUONG PIEN TU

Nhic lai vé cam wng dién tir.
Luan diém Maxwell thir nhat. Pién truwong xoay.
Luan diém Maxwell thir hai. Dong dién dich.

Trwong dién tir va hé phwong trinh Maxwell.
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1. NHAC LAI VE CAM UNG DPIEN TU
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. PINH LUAT FARADAY o

/

 Tir thong giri qua mot dién tich S: [P = j BdS
S

>Tur thong thay ddi cé thé doB hodc S thay dbi.

|

d® = BdS = Bldx

=
T
B

« Khi tir thdng qua mdt mach Kin thay doi thi trong mach xuét
hién mot strc dién dong cam ung: dd d

.
dt dts
* Strc dién dong cam Ung € gay ra mot dong dién cam ung chay
trong mach kin: . & do

. R Pdt
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DINH LUAT LENZ

Dong dién cam tng cO chiéu sao cho tir truong do no tao ra (tur
truong cam urng) €O Xu hudng chong lai su bién doi tir thong.
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2. LUAN PIEM MAXWELL THU NHAT.
PIEN TRUONG XOAY.
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Luan diém Maxwell |: Moi tir truong bién thién theo thoi gian
deu lam xuat hién mot dién truong X0ay.

* Pién truong xody la dién truong bién thién theo thoi gian
(khong phai la dién truong tinh) va co cac duong stre khép Kin.

» DPién trudng xody lam cac dién tich trong khung day chuyén
dong thanh dong kin, tao nén dong cam tng.

B(7)
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» PHUONG TRINH-MAXWELL — FARADAY

" TUr thong qua mach kin S bién thién sinh ra strc dién dong cam tGng:
dd d e -
———=——| BdS (1)
dt dt <

* Strc dién dong cam Gng trong mach kin sinh ra dién tru:ong Xoay
Ec = C_‘S Edl (2)
(C)

Ec =

Le@->|§ Edl =2 [B45| @ ()
©) e ©

e Vi chi tr truong bién thién theo thoi gian mdi sinh ra dién truong
Xoay nén co thé thay d/dt ¢ (3) bang dao ham riéng phan theo t:

10

Cﬁ Edl = —j—dS -- PT Maxwell-Faraday
(C)

om/tailieudientucntt
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3. LUAN PIEM MAXWELL THU HAI.
DONG BIEN DICH.
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/
= . e
Thi nghiém: Xét mot mach dién gom ngudn dién mac noi tiép voi
mot tu dién va mdt bong den.
- Néu la nguon dién mot chiéu thi dén khong sang.
- Néu la nguodn dién xoay chiéu thi dén sang. Piéu d6 chimg téo mach
dién da duoc khep Kin.

b

&)

—L__~Bién moi
Tc

Mach dién dwoc khép kin nhw thé nao?

> Dong dién xoay chiéu lam dién tich & trén hai ban tu bién thién.

- Xuat hién dién truong bién thién theo thoi gian giira hai ban tu.

- Pién truong bién thién 1am xuat hién dong dién dich giita hai ban tu.
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e BIEU THUC DONG PIEN DICH

/

..., 1 ~dD oD
Mat do dong dién dich: | Jaien =757 = =

tng dién cia dién trudng bién thién trong chat dién moi gitra hai

ban tu dién.

—

» Taco: D=¢gcE=¢,E+P, ,trong &6 P, 1a momen ludng cuc dién

cua phan t dién mol. = =
: ' E oE P

2 IR =& -+
JdICh 0 6t at

—

oP.

/

/

, trong d6 D la vecto cam

SO hang —~ bicu thi mat do dong dién dich gay ra boi sy dich

chuyén va quay dinh hudng cta cac ludng cuc dién trong chat dién

moi dudi tac dung ctia dién trudng bién thién.

+ Trong chan khéng (P,=0,e=1){7 ¢

OF

Ot

ongThanCong.com
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PAC PIEM DONG PIEN DICH

Khong gay hiéu trng Joule-Lenx.

Khong chiu tac dung cua tir trudng ngoai.

Gay ra tu truong.

Khong phai la dong chuyén dong c6 hudng ctia cac hat mang
dién.

Mat d6 dong dién dich ti 1& thuan vdi toc do bién thién cua dién
truong.

Dong dién dich gitra hai ban tu ludn cung chiéu véi dong dién
dan & trong day dan.
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/
o DONG PIEN TOAN PHAN _—

« DONg dién xoay chiéu chay trong day dan lam xuat hién dién
truong bién thién. Do d6, trong day dan c6 ca dong dién dan va
dong dién dich, goi 14 dong dién toan phan:

. - %" 0D
]todnphcfn = ]dcfn & ]djch =oE+

ot

« Trong moi truong dan dién tot (vi du Kim loai), tan so bién thién
cua dién truong nho thi ’ Jahe< l Jain

» Trong mdi truong dan dién kém (dién moi), tan so bien thién cia
dién truong 16n thi ‘jdafn

<< ‘jdich
» Cuong do dong dién toan phan:

= S = oD\ -
Itodnphcfn = j]todnphén'dS = _‘.[]dcfn + _de
S

S
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/V

// T

Luan diém Maxwell 11: Moi dién truong bién thién theo thoi gian
deu lam xuat hién mét tir trudong bién thién theo thoi gian.

------

Phwong trinh Maxwell — Ampere:

-
-------

Ap dung dinh Iy Ampere vé dong dién toan phan: j -
§H.dl =1
] .

déin

toanphdn

-
- - -

§A.dl=[| ], A H
[ S ;

o
o oo omE
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BAI TAP Vi DU 1

.

Mot tu dién phang c6 khoang cach giita hai ban 1a 5 mm, hang s6 dién
mOI €=2. Tu dugc mac vao mot hi€u dién the u=220sin100xt (V). Tim
biéu thirc mat do dong dién dich.
Huwéng dan giii
Ta co: ] —85—&9@;—
' .
Mat khac: E =%

Jg = St — 220.100/7.c0s100t
d ot d

=2,4.10"* cos100zt (A/m?)

9
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/

= BAI TAPVIDU 2

/

Khi phong dong dién cao tan vao mot thanh natri c6 dién dan suat
o =0,23.10° Q'm™ dong dién dan cuc dai 16n gap 40 triéu lan gia tri
cuc dai cuia dong dién dich. Tim chu ki bién doi cua dong dién.

Huwéng dan giai

Gia str dong dién cao tan ¢ dién truong bién thién: E = E, cos wt

Suy ra: ‘]d ‘ =& Z—E = &,¢|E,msin o]
Mzt khéc dong di¢n dan || = |E| = o|E, cosat]
Do do: ‘j mx __ 9 _ 40100 > [T= =" = 2% ~107° s
Hd £ge @ -
= 40.10°¢,¢
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4. TRUONG PIEN TU
VA HE PHUONG TRINH MAXWELL.
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/

Theo hai luan diém cia Maxwell, tir truong bién thién 1am xuat hién
dién truong bién thién va nguoc lai = Tu truong bién thién va dién
truong bién thién khong tach biét nhau ma thong nhat lai thanh truong
dién tu.

Truwong dién tu:

« La mot dang dic biét cua vat chat.

e Mang ning lugng, c6 khdi luong va dong lugng.

] o
Mat do nang lwong cuaa trwong dién tr: w = 5 (ED + BH )
D + BH
| dv
o

Nang lwong cua trwong dién tir: W = J w.dv =
% Vv
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e

_HE PHUONG TRINH MAXWELL DUOI DANG TiCH PHAN

Phuong trinh Y nghia vat ly
= B .~ T truong bién thién 1am xuat hién
$ Edl =—ja—ds O -
1en treong Xoay
(€) S
§ B.dS =0 Tur théng c6 tinh bao toan (duong
S stre tir khep kin)

Dién truong bién thién lam xuat hién
tir truong bieén thién

Thong lvong cam trng dién gui qua
mat Kin S bang tong dai so cac dién
tich trong mat do.
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—HE PHUONG TRINH MAXWELL DUOT DANG VI PHAN

Phuong trinh Y nghia vat ly
— aé . A 4 =4 s e £ 5
rotkl = ——— DPién truong bién thién co tinh chat xoay
Ot
. = Tt trudng khdng co ngudn, khong ¢ tir
divB =0 - o L :
tich.
. b
rotH = j . +— Tu truong co tinh chat xoay
ot
R Pién trudng c6 ngudn (dién tich
divD = p 2 c0 nguon | )
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P — SONG PIEN TU =
Eva B vuodng goc vai nhau va vuong gc')c v6i phuong truyén.
E va B dao dong ciing pha, cung tAn s6.
i E
= i -
B

* Budc song: /I':szlzi -> ﬂi:
i A 0

: = S 1 £ ¢
Toc do truyén song dién tu: V= = = —
NEE My  NJEH N

Trong d6: ¢ =3.108 m/s — van toc s6ng dién tir trong chan khong.
A=cT=c/f — budc song dién tir trong chan khong.
A> — budc song dién tir trong moi truong chiét suat n.
T va f — chu ky va tan so ctia song dién tur

* Budc s6ng, van toc truyén song thay doi theo chiét suat moi truong.
Con tan so, chu Ki khong phu thudc chiét suat moi truong truyén s6ng.
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/ \ 4
Khi song dién tir lan truyén trong khéng gian, nang lugng song ciing
truyén di theo song. Vecto Umov-Poynting 2 biéu dién ning luong
song dién tr truyén qua moét don vi dién tich dit vubng goc véi
phuong truyén séng trong mot don vi thoi gian:

—

P=w.v
T E? H?
Trong do: w=>(ED+BH)=22=+2" = [c o EH
2 2 2
1 4V
V= -
\ E€0 ity /
Suy ra: P=E.H .3 E
Vi E,H,v lap thanh tam dién thuan nén ) .
M - X
ﬁ:lé,ﬁ Bn:- g/ F
Z /
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— BAI TAPVIDU 3

/

Vecto cuong do dién truong cia mot treong dién tir €O dang:

E(z,t) = 15c0s(67t —4xz. 10‘8)e

Tim biéu thitc ctia vecto cuong do tir trudng cua truong dién tir trén.
Huwéng dan gidi
Biéu thirc E cho ta biét trudng dién tir truyén theo truc Oz, dién truong

dao dong theo phuong Ox. Do d6 tur truong s€ dao dong theo phuong
Oy va bi€u thirc cuong do tur truong s€ 0 dang:

H(z,t) = H, cos(6zt —472.10 °)g,

25
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- OB ==
_CACH 1: Sir dung PT roth—a— détim H.
t
g, &, &
- E _

rotk = ¢ ¢ ¢ :8 € :47z.10‘8.155|n(67zt—47zz.10‘8)éy

oxX oy o1 o7

E 0 0D

OB = —rotE.ot
B=— j rotE.dt = — j 47.107°.15sin(6xt — 472.10°)8, .t

= 47.107°.15 a2 cos(6st — 47zz.10_8)§y

$¥/4
- B g =
H= = cos(6zt —472.107°)g,
Mol Mol 2
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/C(HZZ Sir dung biéu thirc ;/&E‘F[E‘ = «/,u,uo ‘I:i‘

Suy ra: \/;‘E‘_

Cuong d6 dién truong c6 thé duoc biéu dién dudi dang:

E(z,t) =15cos(67t —472.10°), = E, cos(at —kz)§,
Voi k=2 goilasé séng. O baindy k =47.108(m™)
V

@

—

E E. 1

\ HH é B, \/ E&y ML

6

Dods: 2 —y=2 —=15.10’
B, k 4r.10
=
—>B = - =10" - B =10" cos(67t —472.10°)g,
15.10
7

T = cos(6zt —472.107)€,

Hiy  HoH

= = ==\
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~— MACH DAO PONG PIEN TU LC LY TUONG

* Mach dao dong dién tir LC ly tudng gém mot cudn cam thuan L mac
voi tu dién C thanh mach Kin va dién tré cua cac day noi la khong
dang ke.

* Hoat dong cuia mach dao dong dién tur LC:

- Khoa K ¢ vi tri A: Tu dién C duoc nap dién.

- Khoa K ¢ vi tri B: Tu dién C phong dién qua cudn cam L
—> Trong cudn cam L c6 mot suat dién dong tu cam.
- Dién tich cua tu dién giam dan, do 16n cha dong dién tang dan.
- Trong mach c6 mot dong dién xoay chiéu.
> Phat ra song dién tir c6 budc séng A = 27¢y/LC

E

E T E
E E E E ﬁ : 28
om https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

. BAI TAPVIiDU 4 =
Mach dao dong ctia may thu séng vo tuyén co tu dién voi dién dung
C va cuon cam voi do tu cam L, thu dugc song dién tir cO budc song
20 m. Bé thu dugc séng dién tir c6 bude séng 40 m, ta phai mac song
song voi tu dién cua mach dao dong trén mot tu dién co dién dung C’
bang bao nhiéu? -

Hwong dan giai

Ta c6: ﬂi = 27C LCl, A= 27C,JLC,
&

=2—>—==4

ﬂi

H

\ 4
O
O+

.
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