C.5: TINH ON PINH

CUA HE THONG DIEU KHIEN SO




ON LAI KHAI NIEM VE ON DPINH

 Phan biét svw khé(; nhau gilra trang thai
xac lap cua hé thong va tinh 6n dinh cua
hé thong




5.1. Dinh nghia

 Hé thong 6n dinh 1a hé thong c6 qua trinh
qua do tat dan theo thoi gian.

« Hé thdng khéng 6n dinh 1a hé thdong co
qua trinh qua do tang dan theo thoi gian.

 Hé thong & bién gidi 6n dinh 1a hé thdng
c6 qua trinh qua dd khéng ddi hodc dao
dong khdng tat dan.



= Mudn xac dinh tinh 6n dinh clia hé thdng
thi phai xac dinh ham qua do: giai phwong
trinh vi phan.



5.2. DIEU KIEN CAN VA DU VE TINH ON BINH
CUA HE THONG LIEN TUC TUYEN TiNH

. Diéu kien can va du dé hé thong lién tuc tuyén
tinh &n dinh 1a tat ca cac nghiém cla phwong
trinh dac tinh déu cé phan thuc am.

« Diéu kién Can va da dé hé twong lieén tuc tuyen
tinh khdong 6n dinh 1a cd it nhat mot nghiém cua
phwong trinh dac tinh c6 phan thuc dwong.

« Diéu kién can va du dé hé thong lién tuc tuyén
tinh & bién gidi On dinh 1a c6 it nhat mdt nghiém
cla phwong trinh dac tinh c6 phan thwe bang
khong va tat ca cac nghiém con lai déu cé phan
thwe am.
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Néu thé hién nghiém sb cua P
phwong trinh dac tinh Ién
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nghiém s6 co phan thwc On dinh é Khéng 6n dinh
am nam ben trai mat é
phang phurc; cac nghiem %

SO cO phan thuc dwong
nam bén phal mat phang
phirc; con cac nghiém co
phan thwe bang khong
nam trén truc ao. Nhw vay
bén trai mat phang phurc
la mién 6n dinh, bén phal
mat phang phwc la mién
khéng On dinh, truc ao la
bién gioi.

Bién gio1 On

/dinh

Z




Co6 thé phat biéu lai dk can va da

» Diéu kién can va du dé hé thong lien tuc tuyén
tinh 6n dinh 1a tat ca cac nghiém cda phuong
trinh dac tlnh déu nam bén trai mat phang phwc.

» Diéu kién can va da dé hé thong lién tuc tuyen
tinh khong 6n dinh 1a cd it nhat mot nghlem cua
phwong trinh dac tinh nam & bén phai mat
phang phwc

- Diéu kién can va da dé hé thong lién tuc tuyén
tinh & bién gidi 6n dinh 1a cd it nhat mot nghiem
cla phwong trinh dac tinh nam tren truc_do va
Cﬁc nghiém khac nam & bén trai mat phang
phtrc.



Cac tiéu chuan 6n dinh

* Dinh nghia ...
- Diéu kién can va du ...

> =>» Cac tiéu chuan 6n dinh

1. Tiéu chuan 6n dinh dai s6:
- Tiéu chuan 6n dinh Routh
- Tiéu chuan 6n dinh Hurwitz

2. Tiéu chuan 6n dinh tan so:
- Tiéu chuan 6n dinh Mikhailov
- Tiéu chuan 6n dinh Nyquist: chi danh cho hé thong kin



5.3. Dieu kién can va dua ve tinh 6n dinh cta hé
thong dieu khien so
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. Dleu KIEn Can va da dé hé thong diéu khién s
on dinh 1a tat ca cac nghiém cla phwong trinh
dac tinh déu c6 modun nhd hon 1.

. Piéu kién can va da dé he thong diéu khién so
khdng 6n dinh 1a cé it nhat mét nghiém cua
phwong trinh dac tinh c6 modun I&n hon 1.

« Diéu kién Can va di dé hé thong diéu khién s6 &
bién gidi 6n dinh 1a cd it nhat mét nghiém cua
phuo’ng trinh d&c tinh ¢4 modun bang 1 va tat
cé cac nghiém con lai déu ¢ modun nho hon 1.



Néu thé hién nghiém so cua
phwong trinh dac tinh 1én
mat phang phuwc — dwoc
goi la mat phang z thi cac
nghiém s6 c6 modun nhé
hon 1 nam bén trong
dwong tron don vi; cac
nghiém sO c6 modun I&n
hon 1 nam bén ngoai
dwong tron don vi; con
cac nghiém co modun
bang 1 nam trén dwong
tron don vi. Nhw vay bén
trong dwong tron don vi la
mién On dinh, bén ngoai
duwong tron don vi la mién
kKhong On dinh, dwong
tron don vi la bién gioi.

Khong 6n dinh

Bien gi01

v




Vi du

1_ -T
Hé thdng cé ham truyén dat: G(z)= (Z T )(ez e T )

Cac cuwe cua G(z) la:

l.z,=eT> |z =eT <1 > Hé théng da cho &n dinh
2.2,=e?T > |z,| =e?T<1

1
2° +4

Hé théng c6 ham truyén dat: G(z) =

Cac cywe cua G(z) la:
1.2,=j2> |z,|=2>1

, > Hé théng da cho khéng 6n dinh
2.2,=-2 > |z, =2> 1
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Phép bién déi lwdng tuyén tinh



Két luan 1

« Sau khi thwc hién phép bién doi lwong
tuyén tinh, diéu kién can va da vé tinh 6n
dinh cGa hé thong diéu khién so cling
giong nhw diéu kién can va da vé tinh on
dinh clia hé thong diéu khién lién tuc. Mt
phang v ciing chinh 1a mat phang p



Két luan 2

« Dinh nghia — giong nhau...
» Diéu kién can va da - gibng nhau ...

= C4c tiéu chuan 6n dinh gidbng nhau

= Sau khi thwe hién phép bién doi
lwérng tuyen tinh, co thé st dung cac
tiéu chuan 6n dinh cua hé thong diéu
khién lién tuc dé xét tinh 6n dinh cta hé
thong diéu khién so



Vi du

z ’ R . > ~ X 7 1
- Xeét tinh On dinh cla hé thong ¢ G(z) =—
ham truyén dat: Z°+72+0.5

Pathirc dac tinh:  A(z)=2>+2+0.5

Thwe hién phép bién déi lwéng tuyén tinh:

2
A(Z)‘ v+1:(v+1j + v+l +0.5
“—a \=v+1 —V+1

_ 2
0.5V +v+25 = A(V) =0.5V" +V +2.5

(1-v)




= A(V) =0.5V* +V+2.5

_____

« Lap bang Routh:

= Hé thong da cho 6n dinh

 DOi véi hé thong cé da thire dac tinh bac
mo&t hodc bac hai, diéu kién can cling
chinh 1a diéu kién du = hé thdng da cho
on dinh



5.4. TIEU CHUAN ON DINH JURY

 Hé thdng cd da thirc dac tinh bac 2:
A(z) =ay,z?+a,;z+ a,

° A(z). >0
o A(z). >0

. a,| < a,



« Hé thdng c6 da thirc dac tinh bac 3:
A(z) = ayz® +a,z? + a,z + a,

e  A®®) >0

z=1

e A <O

z=—1

. a,| < a,

. a —ag‘ >|a,a, —a,a,



Vi du

1

G(2) =
(2) 2°+72+0.5

Az)=2z2+z+0.5
A(2)|_ =25>0
A(Z),_, =05>0 ¥

0.5]<1 v

> Hé théng da cho 6n dinh



Vi du

1

G(2) =
(2) 7> —372°+3.252-0.5

A(z)=2z3-3z22+3.252-0.5

A(z)|_ =1-3+325-05=0.75>0

A(2),  =-1-3-325-05=-7.75<0 v
-0.5|<1 v
(-0.5)" -1’|<|(-0.5).(-3)-325.1 =

- Hé théng da cho khéng 6n dinh
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