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CH·ÖÔNG 2 : TÓNH HOÏC LÖ·U CHAÁT

I. KHAÙI NIEÄM
-Tónh tuyeät ñoái : caân baèng bôûi duy nhaát laø troïng löïc
Tónh töông ñoái: caân baèng bôûi nhieàu löïc (troïng löïc , löïc quaùn tính, löïc ly taâm ….)

II AÙP  SUAÁT THUÛY TÓNH
2.1 AÙp suaát thuûy tónh -Ñònh nghóa

AÙp suaát thuûy tónh trung bình:
A
Fp

Δ
Δ
r

r
=

AÙp suaát thuûy tónh taïi moät ñieåm
A
Flimp

A Δ
Δ

Δ

r
r

→
=

2.2 Tính chaát

- AÙp suaát thuûy tónh taùc duïng thaúng goùc vôùi dieän tích chòu löïc vaø höôùng vaøo dieän tích aáy

- Trò soá aùp suaát khoâng phuï thuoäc vaøo höôùng cuûa dieän tích chòu löïc
2.3 Thöù nguyeân cuûa aùp suaát

Thöù nguyeân cuûa aùp suaát = = =− − −

Ñôn vò cuûa aùp suaát: N/m2 ( Pa) : ñôn vò chuaån duøng ñeå tính toaùn
Kgf / cm2 , at , m nöôùc,  mm Hg   

1 at  = 1Kgf / cm2 = 10m nöôùc = 735 mm Hg   = 9,81.104 Pa (N/m2)

r
Δ

Δ

2.4 AÙp suaát tuyeät ñoái, aùp suaát dö vaø aùp suaát chaân khoâng.

Aùp suaát khí trôøi : 
98100 N/m2

Aùp suaát
tuyeät ñoái

Aùp suaát dö
(töông ñoái)

Aùp suaát
chaân khoâng

98200 N/m2 100 N/m2

98000 N/m2 - 100 N/m2 100 N/m2

AÙp suaát tuyeät ñoái laø giaù trò aùp suaát thaät , ví duï aùp suaát cuûa khoâng khí Pa = 98100 N/m2

AÙp suaát dö ( aùp suaát töông ñoái) laø aùp suaát ñöôïc so saùnh vôùi aùp suaát khí trôøi
pd = ptuyetä ñoái - pa

AÙp suaát chaân khoâng laø aùp suaát coøn thieáu caàn phaûi theâm vaøo cho baèng aùp suaát khí trôøi
pck =   pa - ptuyetä ñoái =  98100 N/m2 - ptuyetä ñoái = -pdu
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III. PHÖÔNG TRÌNH VI PHAÂN CÔ BAÛN CUÛA CHAÁT LOÛNG CAÂN 
BAÈNG

∂
∂

+p

x

z

y
dx

dy

dz

A
B

cD

E
F

GH

Hình 2.2

3.1 Phöông trình vi phaân cô baûn:
Khoái ch t l ng vi phaân , caïnh dx, dy, dz, 
caân baèng , khoái löôïng rieâng ρ. 

Löïc taùc duïng leân khoái hình hoäp theo phöông
X laø :

Löïc khoái :  ρdx dy dz Fx

Löïc maët :

Toång löïc phöông X: ρdx dy dz Fx +  p dy dz - (p+      dx) dy dz = 0 
∂
∂

∂
∂ρFx - = 0      =>       Fx - = 0 (2.3)

∂
∂

ρ

phöông y         =>       Fy - = 0 (2.4)
∂
∂

ρ

phöông z          =>       Fz - = 0 (2.5)
∂
∂

ρ
Vieát döôùi daïng vector            (2.6)=−

ρ

r

r
Löïc khoái ñôn vò (Fx, Fy, Fz)

∂
∂

p dy dz – (p+     dx) dy dz

A. TÓNH TUYEÄT ÑOÁI (Traïng thaùi tónh döôùi aûnh höôûng cuûa troïng löïc)
IV. PHÖÔNG TRÌNH THUÛY TÓNH:

Döôùi aûnh höôûng troïng löïc löïc khoái theo töøng phöông seõ laø:
Fx = Fy = 0 Fz = -g (2.7)         

Thay vaøo
∂

− =
ρ ∂

∂
− − =

ρ ∂

p = - ρgz + C

-->  γ

γ
+ =

•

•

pB

pA

h

A

B

γ
ZB

ZA

Maët chuaån

Aùp duïng cho 2 ñieåm A vaø B :

γγ +=+

suy ra: −+= γ

p + ρgz = const

Chaát loûng, 
khoâng neùn
ρ=constant

=−
ρ

r

∂
=

∂
∂

− =
ρ ∂

∂
=

∂
∂

= −ρ
∂

γ+=
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Chaát khí laø khí lyù töôûng: = ρ

Neáu nhieät ñoä thay ñoåi theo ñoä cao theo ñoä cao:  T=T0 – az; a>0,

T0 laø nhieät ñoä öùng vôùi ñoä cao z=0 (thoâng thöôøng laø möïc nöôùc bieån yeân laëng):

= − +

Goïi p0 laø aùp suaát öùng vôùi z=0:

aR
g

aR
g

T

pCCTp =⇒=

aR
g

T
azTpp ⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
=Phöông trình khí tónh:

= −ρChaát khí, 
neùn ñöôïc
ρ≠ constant ρ =

= − = − = −

= −
−

Tích phaân

= +

V. ÖÙNG DUÏNG PHÖÔNG TRÌNH THUÛY TÓNH 
5.1 Aùp keá

*Aùp keá tuyeät ñoái: Ño aùp suaát tuyeät ñoái
γ=

* Aùp keá ño cheânh.                                                               
γγ +=+

γγ +=+

Töø (a) vaø (b) ta suy ra:      
( ) ( ) ( )−+−=+−+ γγγ

maø pM = pN

* Aùp keá ño cheânh coù 2 chaát loûng

γ

γ
(a), (b), (c) ta suy ra: 

h
p

z
p

zh B
B

A
A γ

γγ
γγ

−
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=

γγ +=+

γγ +=+

γ=−

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+−⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=

γγ
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5.2 Ñònh luaät Pascal.
Khi aùp suaát taïi moät ñieåm trong moâi tröôøng chaát loûng thay ñoåi, thì taát caû moïi ñieåm trong moâi
tröôøng ñoù cuõng thay ñoåi moät gía trò töông öùng
Aùp duïng ñònh luaät Pascal: Nguyeân lyù hoaït ñoäng cuûa con ñoäi
5.3 Bieåu ñoà phaân boá aùp suaát

γ γ

γ

Suy luaän :Duøng bieåu ñoà phaân boá aùp suaát xaùc ñònh aùp löïc khi dieän tích chòu löïc
hình chöõ nhaät coù ñaùy naèm ngang:

Hình 2.8a. AÙp löïc treân maët ñaùy F = γh (Lb) Hình 2.8b. AÙp löïc treân maët beân F = γh2b/2 

Ghi chuù: Aùp löïc taùc duïïng leân maët phaúng chính laø theå tích bieàu ñoà phaân boá aùp suaát

VI. AÙP LÖÏC THUÛY TÓNH
6.1 Aùp löïc thuûy tónh leân moät maët phaúng

Treân dieän tích vi phaân

Löïc taùc duïng leân toaøn boä dieän tích

:ø : moment tónh cuûa dieän tích A ñoái vôùi truïc OX ∫∫A ydA
=∫∫

Do ñoù

( )γ+=

=

Vaäy aùp löïc F taùc duïng leân dieän tích A baèng aùp suaát taïi troïng taâm (pc ) dieän tích A 
nhaân cho dieän tích ñoù.

( ) ( )αγγ +=+==

( ) ∫∫∫∫ ∫∫ +=+= αγαγ

∫∫αγ+=

αγ+=

•

α

α
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•

α

yc

xc

x α

α

Ñieåm ñaët : D ( yD vaø xD) cuûa F
Xaùc ñònh yD :

- Moment cuûa F ñoái vôùi truïc OX
Mox = F. yD = (γhcA). yD =  γyc sin α A. yD (2.12)

Ngoøai ra: monent cuûa dF treân dA ñoái vôùi truïc OX laø:
dMox = dF . y = pdA y= (γ hdA)y =  γ y2 sin α dA

Vaäy moment cuûa F  ñoái vôùi truïc OX laø :

∫∫ αγ=

: moment quaùn tính cuûa A ñ/v OX ∫∫=

(2.13)αγ=
(2.12) vaø (2.13) :          γyc sin α A. yD= γsinα IOX

Suy ra : (2.14)=

Moment quaùn tính đ/v truïc ox coù theå tính töø
moment quaùn tính đ/v truïc ñi ngang qua troïng
taâm C  theo coâng thöùc

+
= += =− (2.15)

Ic luoân luoân döông, do ñoù .       Nghóa laø vò trí D thaáp hôn C>

∫∫αγ=

+=

•

tröôøng hôïp aùp suaát treân maët thoùang p0=0

6.2 AÙp löïc chaát loûng leân maët cong:

Xeùt moät maët cong abc coù caïnh ab song song vôùi truïc oy

α

α

Löïc taùc duïng leân maët cong toång quaùt: ++=

Tröôøng hôïp ab // oy neân Fy = 0, tìm Fx vaø Fz

AÙp löïc dF treân dieän tích vi phaân dA : dF = p. dA

Chieáu dF treân phöông ox dFx = p. dA sin α = p. dAx

Do ñoù Fx = ∫∫
Fx : chính laø löïc taùc duïng leân hình chieáu cuûa abc treân phöông thaúng goùc vôùi truïc ox ( 
phöông thaúng ñöùng) hay noùi caùch khaùc laø löïc treân maët phaúng a’b’c
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Töông töï , chieáu dF leân phöông oz:

do ñoù Fz = ∫∫
Tröôøng hôïp aùp suaát treân maët thoaùng baèng khoâng vaø goïi h laø khoaûng caùch thaúng ñöùng
töø dieân tích vi phaân dA ñeán maët thoaùng thì : 

Fz = γ. W

W: ñöôïc goïi laø theå tích vaät aùp löïc ( theå tích abb’c) 
Ñònh nghóa VAL: Theå tích vaät aùp l c laø theå tích giôùi haïn bôûi maët cong vaø caùc maët
beân thaúng ñöùng töïa vaøo meùp maët cong roàiø keùo daøi leân cho ñeán khi gaëp maët thoaùng
hay phaàn noái daøi cuaû maët thoaùng.

dFz = p. dA cos α = p. dAz

α

α

∫∫∫∫ = γγFz =

•

•

•

•

γ

γ

(?) Xem xeùt tröôøng hôïp coù nhieàu loaïi chaát loûng vaø treân maët thoaùng
khoâng phaûi aùp suaát khí trôøi .

(?) Xem xeùt tröôøng hôïp moät phaàn taùm quûa caàu trong chaát
loûng, xaùc ñònh Fx vaø Fz
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6.3 Löïc ñaåy Archimeøde:

V

A B

γ

Moät vaät naèm trong moâi tröôøng chaát loûng seõ bò moät löïc ñaåy thaúng ñuùng töø döôùi
leân treân vaø baèng troïng löôïng cuûa chaát loûng maø vaät ñoù chieám choã. 
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•
 •

•
•

VII. SÖÏ CAÂN BAÈNG MOÄT VAÄT TRONG CHAÁT LOÛNG:

Caân baèng oån ñ nh

7.1 Vaät ngaäp hoaøn toaøn trong chaát loûng :

C treân D 

•
•

•
 •

C d i D 

Caân baèng khoâng oån ñònh

  

7.2 Vaät ngaäp moät phaàn trong chaát loûng :

 •

 •

Taâm ñònh khuynh M n m trong CD
MD ñöôïc xaùc ñònh : =

Iyy: moment quaùn tính cuûa maët noåi ñoái vôùi truïc quay yy
W : Theå tích vaät chìm trong chaát loûng

•

 •

•

•

•

C treân D Taâm ñònh khuynh M naèm ngoaøi CD

C treân D

 •

•

•

•

• •

•

Caân baèng oån ñònh

Caân baèng khoâng oån ñònh

D : ñieåm ñaët löïc ñaåy ArchimedeC : ñieåm ñaët troïng taâm vaät
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VIII. TÓNH HOÏC TÖÔNG ÑOÁI :
8.1- Chaát loûng trong bình chuyeån ñoäng thaúng ngang vôùi gia toác khoâng ñoåi

Xeùt chaát loûng chuyeån ñoäng thaúng vôùi gia toác a, aùp duïng phöông trình vi phaân
cô baûn cuûa chaát loûng caân baèng:

ρ
ρ

−=
∂
∂

⇒=
∂
∂

−− => p = -ρax + f(y,z)

=
∂
∂

=>=
∂
∂

−
ρ

=> p = -ρax + f(z)

ρ
ρ

−=
∂
∂

=>=
∂
∂

−− vaø töø treân
∂
∂

=
∂
∂

ρ−=
∂
∂ => f = -ρgz +C1

thay f vaøo p = -ρax - ρgz + C1

Phöông trình maët ñaúng aùp: dp = 0  =>  =
∂
∂

+
∂
∂

+
∂
∂

Thay caùc gía trò vaøo ruùt ra ñöôïc∂∂∂∂∂∂ +−=

Maët ñaúng aùp laø nhöõng maët phaúng nghieâng song song vôùi maët thoùang.
Khi xe chuyeån ñoäng vaø chaát loûng khoâng bò traøn ra ngoaøi thì maët thoaùng l ñi ngang qua 
trung ñieåm M c

=−
ρ

r

8.2 Chaát loûng trong bình chuyeån ñoäng quay ñeàu quanh truïc thaúng ñöùng

Xeùt chaát loûng trong bình chuyeån ñoäng quay vôùi goùc ω khoâng ñoåi. 

ω

Chaát loûng caân baèng vôùi löïc khoái treân caùc phöông
nhö sau:

Phöông trình phaân boá aùp suaát

+−= ρρω

Phöông trình maët ñaúng aùp += ω

Maët ñaúng aùp laø nhöõng maët paraboloid troøn xoay

Chuù yù : Do theå tích chaát loûng trong bình tröôùc vaø sau khi quay baèng nhau, neân khoaûng
caùch töø maët thoaùng chaát loûng khi bình ñöùng yeân ñeán ñænh vaø chaân cuûa paraboloid
baèng nhau. 

ω= ω= −=

Thay vaøo phöông trình cô baûn vaø vieát laïi treân
toïa ñoä truï co:ù
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T

 

Hình 1.2

   

11

 

Ñ

Caâu 1: Haõy cho bieát caùc aùp suaát naøo baèng nhau trong thí nghieäm sau ñaây vaø möïc
chaát loûng naøo ngang nhau neáu taát caû caùc oáng ñeàu coù ñöôøng kính gioáng nhau

Caâu 2 Haõy cho bieát bieåu ñoà phaân boá aùp suaát tuyeät ñoái naøo sau ñaây laø ñuùng:

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4

Haõy cho bieát bieåu ñoà phaân boá aùp suaát dö naøo sau ñaây laø ñuùng:

a) 1 b) 2 c) 3 d) 4
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paCaâu 3  Caùc ví duï veà vaät aùp löïc Vval:

Pdu w

Fz

Pa
Pck

w

Fz

Pa
Pck

Pa

w

Fz

w

pa

w

pdö
pdö/γ

Fz

w

pck

pa

pck/γFz

pa

w

Fz

pck

pa

pck/γ

w

Fz

pck

pa

pck/γ
w1

w2

Fz1

Fz2

Caâu 4: Caùc thuøng treân hình veõ ñeàu coù ñaùy troøn vaø cuøng ñöôøng kính, chöùa nöôùc vaø
daàu. Goïi F1, F2 vaø F3 laø löïc taùc duïng treân ñaùy thuøng. Ta coù :

nöôùc

daàu

F1

nöôùc

daàu

F2

nöôùc

daàu

F3

a) F1 > F2 > F3 b) F1 < F2 < F3 c) F1 = F2 = F3 d) F1 > F1 = F2

Caâu 5. Trong thí nghieäm cuûa Toricelli oâng duøng moät oáng nghieäm uùp treân moät chaäu thuûy
ngaân vaø huùt heát khoâng khí trong oáng ra thì thaáy möïc thuûy ngaân daâng leân trong oáng
nghieäm 76 cm. Neáu thay thuûy ngaân baèng nöôùc thì möïc nöôùc trong oáng nghieäm seõ laø :

a) Thaáp hôn möïc thuûy ngaân
b) Cao hôn möïc thuûy ngaân
c) Baèng möïc thuûy ngaân
d) Coù theå cao hôn hoaëc thaáp tuyø thuoäc vaøo ñöôøng kính cuûa oáng nghieäm lôùn hay nhoû.  
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Caâu 6. Moät thuøng nöôùc coù troïng löôïng Wn vaø moät quûa caàu coù
troïng löôïng Wc . Neáu goïi W laø trò soá ñoïc treân caân khi boû quûa
caàu vaøo trong nöôùc thì
a) W < Wn + Wc khi quûa caàu noåi treân maët thoaùng
b) W < Wn + Wc khi quûa caàu noåi chìm lô löõng nhö hình veõ
c) W = Wn + Wc khi quûa caàu chìm xuoáng ñaùy bình
d)  Caû 3 ñeàu ñuùng

Quûa caàu

ω

A
•

Caâu 7: Moät oáng hình chöõ U, moät ñaàu bòt kín vaø moät ñaàu ñeå
hôû tieáp xuùc vôùi khí trôøi. Khi ñöùng yeân möïc nöôùc trong bình
naèm ngang nhö hình veõ. Neáu bình quay troøn qua truïc thaúng
ñöùng ñoái xöùng vôùi vaän toác quay ω thì aùp suaát taïi A so vôùi
luùc ñöùng yeân seõ laø :
a)Nhoû hôn
b) Lôùn hôn
c) Khoâng ñoåi
d) Chöa xaùc ñònh coøn phuï thuoäc vaøo vaän toác quay ω
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VÍ DỤ TÍNH TOÁN XÁC ĐỊNH ÁP LỰC TRÊN MẶT PHẲNG 
Áp lực sinh ra do áp suất, do đó để xác định áp lực bắt buộc phải biết áp suất trên bề mặt 
đó. Tùy theo bài tóan mà áp dụng phương pháp dùng biểu đồ phân bố áp suất hoặc dùng 
công thức tổng quát.  
1.Khi mặt phẳng có diện tích hình chữ nhật và có cạnh song song với mặt thóang nên sử 
dụng phương pháp biểu đồ phân bố áp suất để xác định lực và điểm đặt. 
Thí dụ: Tìm áp lực tác dụng trên mặt hình chữ nhật PQRS cạnh a,b và nghiêng một góc 
như hình vẽ. Cho a, b, H1, H2 và γ. 
 
 
 

P H1
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Mặt PQRS là một mặt phẳng hình chữ nhật, có cạnh PQ song song với mặt thoáng nên ta 
sẽ dùng phương pháp biểu đồ phân bố áp suất xác định áp lực. 
Biểu đồ phân bố áp suất trên mặt PQRS như hình (b), áp suất tại P và Q là : 
   pQ = γH1 và   pR = γ(H1 + H2) 

Do đó áp lực tác dụng :        abHHab
pp

F RQ

2
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2
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Điểm đặt lực D nằm trên trục đối xứng và cách đáy một đoạn d là : 
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Ghi chú: Phương pháp dùng biểu đồ áp suất rất thuận lợi khi bài toán có nhiều yếu tố 
phức tạp. Như trên mặt thoáng không phải áp suất khí trời mà là áp suất po và có nhiều 
loại chất lỏng γ1, γ2 như hình 2. 
Cách xác định áp lực không có gì thay đổi, chỉ cần tính lại áp suất pQ và pR

   pQ = po + γ1H1 và  pR =  po +  γ1H1 + γ2H2    (N/m2) 
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và điểm đặt D cũng xác định tương tự: 
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Chú ý: Các trường hợp trên đều có thể dùng công thức tổng quát để xác định áp lực và 
cho một kết quả như nhau.  
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2. Khi mặt phẳng không phải là mặt cắt hình chữ nhật hoặc là mặt cắt hình chữ nhật 
nhưng có cạnh không song song với mặt thoáng, khi đó xác định áp lực nên sử dụng công 
thức tổng quát. 
Ví dụ: Một mặt tròn tâm C bán kính r nằm trên mặt phẳng nghiêng một góc α như hình 
vẽ. Biết khoảng cách từ tâm C đến mặt thoáng H và trọng lượng riêng của chất lỏng γ. 
Xác định áp lực tác dụng trên mặt tròn.  
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Đối với mặt phẳng hình dạng bất kỳ phải dùng công thức tổng quát để xác định áp lực.  
Áp suất tại trọng tâm C của diện tích cần tính lực, trong trường hợp nầy là mặt tròn bán 
kính r:        pc

 = γH     (N/m2) 
Áp lực tác dụng lên mặt tròn:   F = pcA = γH. πr2     (N) 
Để xác định điểm điểm đặt D, cần phải xác định hệ trục tọa độ xoy. Trục ox phải nằm 
ngang với mặt thoáng ( áp suất bằng không) và cùng mặt phẳng chứa diện tích cần tính 
áp lực. Trục oy thẳng góc với ox và cũng nằm trong mặt phẳng chứa diện tích cần tính áp 
lực. Nói cách khác, mặt phẳng xoy là mặt phẳng chứa diện tích cần tính áp lực và có trục 
ox ngang với mặt thoáng.  
Áp dụng công thức xác định vị trí điểm đặt D: 
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Hay điểm D nằm dưới điểm C một đoạn là : 
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Vì hình tròn có trục đối xứng song song với trục oy nên vị trí điểm D phải nằm trên trục 
đối xứng nầy, do đó dễ dàng xác định điểm vị trí D.  
Chú ý: Trong trường hợp mặt thoáng có áp suất po khác không, cần phải qui đổi mặt 
thoáng về vị trí áp suất bằng không. Khi po > 0  tăng vị trí mặt thoáng cao thêm một đoạn 
p0/γ , và khi po < 0  giảm vị trí mặt thoáng xuống một đoạn p0/γ. Lúc đó vị trí của trục ox 
và gốc O tọa độ xoy phải xác định theo vị trí mặt thoáng mới. Ví dụ trong hình sau vị trí 
tọa độ xoy mới và vị trí mặt thoáng qui đổi khi áp suất po > 0.  
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VÍ DỤ XÁC ĐỊNH ÁP LỰC TRÊN MẶT CONG 
Áp lực trên mặt cong thường xác định trên 3 phương Fx, Fy và Fz, tuy nhiên thông 
thường các mặt cong thường gặp có đường sinh song song với trục oy nên Fy = 0, do đó 
chỉ cần xác định Fx, Fz. 
Fx = Lực tác dụng lên hình chiếu của mặt cong trên phương thẳng góc với ox.  
Fz = γ VVAL     (VVAL : thể tích vật áp lực ) 
 
Ví dụ: Xác định lực tác dụng lên mặt cong ABCD là một nửa mặt trụ bán kính r và dài b 
như hình vẽ. Trọng lượng riêng của chất lỏng là γ. 
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Mặt cong ABCD có đường sinh AB song song với trục oy nên áp lực theo phương Fy = 
0. Chỉ cần xác định áp lực Fx và Fz. 
Để xác định lực Fx cần tìm hình chiếu của mặt cong ABCD lên phương thẳng góc với ox 
( phương thẳng đứng). Hình chiếu của mặt cong ABCD lên phương thẳng góc với ox là 
mặt phẳng hình chữ nhật A’B’C’D’. Lực Fx chính là lực tác dụng lên hình chữ nhật nầy. 
  Fx = pc . Ax = γ (H+r) b.2r 
Để xác định lực Fz cần phải tìm thể tích vật áp lực của mặt cong ABCD. Trên mặt cong 
ABCD áp suất thay đổi hướng tác dụng, từ AB đến MN áp suất hướng lên và từ MN đến 
CD áp suất hướng xuống dưới, do đó phải tách mặt cong ra làm 2 phần để xác định vật áp 
lực. 
Vật áp lực mặt cong ABMN giới hạn bởi mặt cong ABMN và các mặt bên thẳng đứng 
tựa vào các cạnh của mặt cong AB, BN, NM, MA rồi kéo dài lên cho đến khi gặp phần 
nối dài của mặt thoáng. Do đó vật áp lực mặt cong ABMN bằng diện tích mặt phẳng 
A’M’MA nhân với b. 
  Vval(AMBN) =  diện tích (A’M’MA) .b 
Nếu chọn chiều dương hướng lên thì vật áp lực của mặt cong ABMN có dấu dương vì 
chất lỏng ở dưới và áp suất hướng lên trên. 
Tương tự vật áp lực cho mặt cong MNCD là thể tích giới hạn bởi mặt cong MNCD và 
các mặt bên thẳng đứng tựa vào cạnh mặt cong MN, NC, CD, DM rồi kéo dài lên cho đến 
khi gặp phần nối dài của mặt thoáng. Do đó vật áp lực mặt cong MNCD bằng diện tích 
mặt phẳng A’M’MD nhân với b. 
Vì chiều dương hướng lên nên vật áp lực của mặt cong ABMN có dấu âm vì chất lỏng ở 
trên và áp suất hướng xuống. Do đó  

Vval(MNCB) = - diện tích (A’M’MD) . b 



 
 

Tổng hợp vật áp lực cho toàn bộ mặt cong ABCD  
   Vval =  diện tích (A’M’MA) .b - diện tích (A’M’MD) . b         
                               = [diện tích (A’M’MA) - diện tích (A’M’MD)] b 
[diện tích (A’M’MA) - diện tích (A’M’MD)]  chính là diện tích nửa hình tròn AMD bán 
kính r.                     
Do đó vật áp lực cho toàn bộ mặt cong ABCD là : 
            Vval=  -[πr2/2]. b 
Và lực Fz :   Fz =  -γ[πr2/2]. b  
Tổng lực tác dụng lên mặt cong: 

  ( ) ( )22222 2/)(2 rrHrbFFF zx πγ ++=+=   
Chú ý: Để dễ dàng tính toán vật áp lực, trong các trường hợp có Fy = 0, chỉ cần vẽ mặt 
cong trong mặt phẳng. Ví dụ trong trường hợp trên mặt cong ABCD được vẽ  mặt  đứng 
AMD và vật áp lực được xác định qua diện tích. Vật áp lực của mặt cong AM là (diện 
tích A’M’MA ) x b và vật áp lực của mặt cong MD là ( – diện tích A’M’MD)x b.   
Vật áp lực của mặt cong AMB bằng tổng vật áp lực của mặt cong AM và MD hay chính 
là diện tích AMD x b = (π r2. b/2) . 
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       Phương và chiều của lực tác dụng lên mặt cong chỉ có thể 
xác định theo từng trường hợp cụ thể. Trong ví dụ trên phương 
và chiều có thể xác định như sau: 

Po = 0 

γ 

A 

D 

H 

O• F 

Fx

Fz

α 

       Vì áp suất luôn thẳng góc với mặt cong nên áp lực cũng 
thẳng góc với mặt cong. Trong trường hợp nầy mặt cong là một 
nửa mặt trụ nên tổng lực F phải đi qua tâm O của mặt trụ và 
nghiêng một góc α được xác định bằng, tgα = Fz/Fx  
    
 
 
 
 
 


	CH2_08.pdf
	Tinhapluc.pdf

