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|. KHAI NIEM

- Ngat 1a sy xay ra ciia mot diéu kién(su kién) l1am cho chwong trinh bi tam
ngung va dicu kién dugc phuc vu béi mot chuong trinh khac ISR (Interrupt
service routine - goi la chuong trinh con phuc vu ngat).

- Khi mét ngat xuat hién, viéc thue thi chuong trinh chinh tam thoi bi nging va
CPU thyc hién viéc ré nhanh dén trinh con phuc vu ngat.

- Sau khi viéc thuc thi ISR két thic, chuong trinh chinh lai tiép tuc tai noi bi tam
dung.

SU KHAC NHAU GIUA ISR VACHUONG TRINH CON

- Giong: CPU cung r& nhanh dén chuong trinh khac va trd vé chuong trinh
chinh.

- Khéc: CPU khong biét khi nao thi sé thuc thi ISR. Lénh két thic cua ISR
la RETI, con chuong trinh con la RET.
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11. TO CHUC NGAT CUA 8051
- 2 ngat ngoai

- 2 ngat do bo dinh thoi

- 1 ngat do port ndi tiép

- Ngit Timer?2 (doi véi 8052 )

Nguyén nhan xay ra ngat

- Khi ¢6 1 canh xudng xay ra trén chan /INTO thi ngat ngoai 0 xuat hién.
- Khi ¢6 1 canh xudng xay ra trén chan /INT1 thi ngat ngoai 1 xuat hién.
- Khi Timer0 tran thi ngat timer0 xuat hién.

- Khi Timer1 tran thi ngat timer1 xuat hién.

- Khi viéc phéat dugc thuc thi (bo dém phat rong) hodc viéc thu di xong(bd dém
thu day) thi s€ xay ra ngat do port noi tiép.
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Cho phép va khong cho phép ngit

MJdi mdt nguyén nhan ngat dugc cho phép hoic khéng cho phép riéng ré théng
qua thanh ghi chirc nang dac biét dinh dia chi bit la thanh ghi IE c0 dia chi byte
la 0A8H.

‘EA‘ - ‘ETZ‘ES ETl‘EXl‘ETO‘EXO‘

Thanh ghi cho phép ngat IE

 EA: Cho phép/khong cho phép toan cuc

« - :Khong st dung

« ET2: Cho phép Ngat do bo dinh thoi 2 (8052)
« ES: Cho phép Ngat do port ndi tiép

« ET1: Cho phép Ngat do bd dinh thoi 1

« EX1: Cho phép Ngit ngoai 1

« ETO: Cho phép Ngit do bo dinh thoi 0

« EXO0: Cho phép Ngit ngoai 0

1 = Cho phép ; 0 = Khong Cho pheép
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U'u tién ngat

Mdi mdt nguyén nhan ngat dugc 1ap trinh riéng ré dé c6 mot trong hai mirc wu
tién théng qua thanh ghi chirc ning dic biét, thanh ghi wu tién ngat IP ¢ dia chi
byte 12 OBSH.

‘ - ‘ - ‘PTZ‘PS‘PTI‘PXl‘PTO‘PXO‘

Thanh ghi IP (Interrupt Priority)

+ PT2: Uutién cho ngat bo dinh thoi 2.
« PS: Uu tién cho ngit port ndi tiép
 PT1: Uu tién cho ngit bo dinh thoi 1
 PX1: Uu tién cho ngat ngoai 1

e PTO: Uu tién cho ngit bd dinh thoi 0
« PXO0: Uu tién cho ngat ngoai 0

1 = mitc cao hon; 0 = mirc thap hon
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Chuoi vong

-Néu c6 2 ngat xay ra dong thoi thi ngat ndo c6 mutc vu tién cao hon sé
duoc thuc thi trudc.

-Néu mét ngat c6 murc wu tién cao xuat hién trong khi mot ngat c6 muc thap
dang thyc thi thi trinh phuc vu ngat cho ngat ¢6 murc wu tién thap phai tam
ding. Ta khong thé tam ding mot chuong trinh phuc vu ngat c6 mic vu
tién cao.

-Néu 2 ngat ¢6 clng mirc wu tién xay ra dong thoi, chudi vong cb dinh sé
xac dinh ngat ndo dugc phuc vu trude.

-Chubi vong nay sé& la: ngat ngoai 0, ngat do bd dinh thoi 0, ngat ngoai 1,

ngat do bo dinh thoi 1, ngat do port noi tiép, ngat do bo dinh thoi 2.
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111. XU LY NGAT

Khi c6 mot ngat xuat hién va duge CPU chip nhan, chuwong trinh chinh bi ngat
va cac thao tac sau day xay ra:

- Co ngat twong ung duoc ty dong dit 1én 1.

- CPU hoan tat viéc thyc thi 1énh hién hanh.

- N6i dung ctia PC duoc cat vao stack.

- Bo dém chuong trinh PC dugc nap dia chi vector cua trinh phuc vu ngat ISR.
- Co ngat ty dong dugc x0a, ngoai trir RI &T1 (va TF2 & EXF2 cia 8052).

- ISR dugc thuc thi dé dap ung cong viée cua ngat. Viée thuc thi ISR két thic
khi gap 1énh RETI (tr¢ vé tir mot trinh phuc vu ngat).

- B6 dém chuong trinh PC lay lai gid trj cii tir stack va chuong trinh chinh duoc
ti€p tuc & noi bi tam ngung.
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Cac co ngat
Khi c6 mot su kién xay ra:
— Co ngat twong wng s€ dwoe set Ién 1 — xdy ra ngat.

Doi véi 8051 ¢6 6 co ngat twong tmg:1EO, IE1, TFO, TF1, TI, va Rl

- Khi c6 1 canh xuong xay ra trén chén /INTO — 1E0 = 1 — ngat ngoai 0
xuat hién.

- Khi c6 1 canh xuong xay ra trén chén /INT1 — IE1 = 1 — ngat ngoai 1
xuat hién.

- Khi Timer0 tran — TFO0 = 1 — ngat timer0 xuat hién.

- Khi Timerl tran » TF1 = 1 — ngat timer1 xuat hién.

- Khi viée phat duge thyc thi (b dém phat rong) hodc viée thu da xong(bo
dém thu day) — Tl = 1 hoac RI=1— s€ xay ra ngat do port noi tiep.

Bal glaf:]\g m_on_ VI Xw Iy https://fb.com/tailieudientucntt
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Cac vector ngat

Khi mot ngat duoc chap nhan, gia tri dugc nap cho bo dém chuong trinh PC
duoc goi 1a vector ngat.

Vector ngat 1a dia chi bat dau cua trinh phuc vu ngat caa nguyén nhan ngat
tuwong tmg. C4c vector ngat dugc cho & bang sau:

NGAT Co ngit Pia chi vector ngit
Reset hé thong RST 0000H
Ngit ngoai 0 IEO 0003H
Ngit Timer 0 TFO 000BH
Ngit ngoai 1 IE1 0013H
Ngit Timer 1 TF1 001BH
Ngit port ndi tiép RlorTI 0023H
Ngit Timer 2 TF 2 or EXF2 002BH
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I11. THIET KE CHUONG TRINH SU DUNG NGAT

Khudn mau dé nghi cho mot chwong trinh duoc thuc thi doc 1ap c6 st dung

ngat nhu sau:

ORG 0000H ;diém nhép sau khi Reset
LIMP MAIN

:cac diém nhap cua ISR

ORG 0030H :diém nhap cua chuong trinh chinh
MAIN: ... : chwong trinh chinh bat dau
END
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Cac trinh phuc vu ngit kich thuwéc nhé

Khi cac chuong trinh phuc vu ngat c6 kich thudc khéng dai quéa 8byte va néu
chi cO mot nguyén nhan ngat duoc dung, gia su la ngat do b dinh thoi 0, thi
khubén mau sau c6 thé dugc str dung

ORG 0000H ;Reset

LIMP MAIN

ORG 000BH  ;Piém nhap ngat do Timer 0
TOISR:... ‘bat dau ISR cho timer0

RETI trd veé tur chuong trinh chinh
MAIN: ... ;chuong trinh chinh

END

Bai giang mén Vi x ly
GV: Lé Thi Kim Anh
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Cac trinh phuc vu ngit kich thwéc 16m

Khi cac chuong trinh phuc vu ngat c¢d kich thuéc 16n va ¢ nhiéu nguén ngat

duoc yéu cau thi khudn mau sau c6 thé dugce sir dung

MAIN:

EOISR:

TOISR:

CuuDuongThanCong.com

ORG 0000H
LIMP MAIN
ORG 0003H
LIMP EOISR
ORG 000BH
LIJIMP TOISR
ORG 0013H
LIMP E1ISR
ORG 001BH
LIMP T1ISR
ORG 0023H
LIJMP SPISR
ORG 0030H

SIMP $
RETI
RETI

END

Bai giang mén Vi x ly
GV: Lé Thi Kim Anh

;Interrupt vector of External 0
;Interrupt vector of Timer O
;Interrupt vector of External 1
;Interrupt vector of Timer 1

;Interrupt vector of serial port
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NGAT TIMER

Timer 8bit

Vi du

Viét chuong trinh sir dung Timer0 va c4c ngat dé tao ra mot song vudng tan so
10KHz trén chan P1.0 (XTAL 12MHz).

ORG 0000H ;Reset
LIMP MAIN
ORG 000BH sVector ngit Timer 0
TOISR: CPLP1.0
RETI
ORG 0030H
MAIN: MOV TMOD,#02H
MOV THO,#-50
SETB TRO
MOV IE,#82H
SIMP $
END

Luu y: Co tran TFO khong can dugce x6a boi phan mém do khi cac ngat dugc
cho phép, co nay tuy dong duge x6a bo1 phan cirng khi CPU tro té1 trinh phuc
vu ngat.
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Timer 16bit

Vidu

Viét chuong trinh st dung Timer 0 va cic ngat dé tao ra mot séng vudng tan so
1KHz trén chéan P1.1 (XTAL 12MHz).

ORG 0000H CTNGATTIMERO:

LIJMP CTCHINH CPLP1.1

ORG 000BH CLR TRO

LIMP CTNGATTIMERO MOV THO,#HIGH(-500)

ORG 0030H MOV TLO,#LOW(-500)
CTCHINH: SETB TRO

MOV TMOD,#01H RETI

SETB EA END

SETB ETO

SETB TFO ; Ep ngat

SIMP $

Luu y: Khac vai mode 2, cac thanh ghi TLO/THO phai dugc nap lai sau moi
lan tran timer, TFO duoc set bang 1 trong chuong trinh chinh bang phan mém
de budc phai c6 1 ngat ban dau ngay khi cac ngat dugc cho phép.

Bai giang mén Vi x ly
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NGAT PORT NOI TIEP
- Cé&c ngat do port ndi tiép xuat hién khi co ngat phat T1 hodc cd ngat thu RI
duoc set bang 1.
- Co ngat do port ndi tiép gay ra khong duge x6a boi phan cimg khi CPU tro
tGi trinh phuc vu ngat.
- Nguyén nhan ngit phai dugc Xac dinh trong trinh phuc vu ngat va cd tao ra
ngat dugc x0a bai phan mém.

Vidu

Viét chuong trinh str dung ngat dé lién tuc phat di tip ma ASCII (ngoai trir C4c
méa di€u khién) dén 1 thiét bi dau cuodi noi voi 8051 qua port noi tiep (1200
baud, XTAL 12MHz).

Bdng ma ASCII 7 bit bao gom 95 ma dé hoa (tir 20H d@én 7TEH) va 33 ma diéu
khién (tir OOH dén 1FH va 7TEH)

Bai giang mén Vi x ly
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MAIN:

SPISR:

SKIP:

ORG 0000H

LIMP MAIN

ORG 0023H :diém vao ngat cong noi tiép
LIMP SPISR

ORG 0030H

MOV TMOD,#20H ;Timerl, mode 2

MOV TH1,#-26 ;gia tri nap lai 1200 baud
SETB TR1

MOV SCON, #42H :S10 model, set TI dé ép ngat ban dau
MOV A #20H -glri ky tu trang

MOV |E #90H

SIMP $ :13p tai chd

CJINE A #7FH,SKIP ‘néu két thuc bo ma ASCII
MOV A,#20H reset vé ky tu trang

MOV SBUF,A :gtri ky tu dén port ndi tiép
INC A ky tu ké

CLRTI 'x6a cO ngat phat

RETI

END

Bai giang mén Vi x ly
GV: Lé Thi Kim Anh
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NGAT NGOAI

Cac ngat ngoai xay ra khi c6 muc thap hodc c6 canh am trén chan INTx
(x=0,1) cia 8051.

Cac ¢ tao ra cac ngat nay la IEO va IE1 cua thanh ghi TCON.

Cac co nay duoc xo6a bdi phan cimg khi CPU tro dén trinh phuc vu ngat néu
chi néu ngét thudc loai tac dong canh. Néu ngét thudc loai tac dong muc,
nguyén nhan ngat ngoai sé diéu khién mirc ctia co thay vi 1a phan cing trén
chip.

Viéc chon cac ngat loai tac dong canh hay mirc duoc 1ap trinh thong qua cac
bit ITO va IT1 cua thanh ghi TCON.

Vi du

Str dung cac ngat dé thiét ké bo diéu khién 10 nung sao cho nhiét d6 duoc duy
tri 0 20°C£1°C.

B0 cam bién nhiét do duoc noi véi INTO va INT1, cung cap cac tin hiéu HOT
va COLD nhu sau:

HOT =0néuT>21°C va COLD = 0néu T < 19°C

Bai giang mén Vi x ly 17
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Cau hinh phdn cirng va gian dé thoi gian cho Vi du diéu khién 10

8031

HOT ——— INTO

P1.7 F— Furnace on

COLD INTI

_r

HOT
| |
COLD | | |
| |
P1.7 | L

(b)

Bai giang mén Vi x ly
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EOISR:

E1lISR:

MAIN:

SKIP:

ORG 0000H
LIMP MAIN
ORG 0003H
CLR P1.7
RETI

ORG 0013H
SETB P1.7
RETI

ORG 0030H
MOV IE #385H
SETB ITO
SETBIT1
SETB P1.7
JB P3.2,SKIP
CLR P1.7
SIMP $

END

CuubDuongThanCong.com

it 10

‘mo 10

:Cho phép céac ngit ngoai
'kich kho1 canh am

'm0 10

;néu T>21°C,

; tat 10

;khong lam gi
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