Chuong 4

MAY PIEN KHONG PONG BQ

4.1. CHUAN PAU RA

Trinh bay duoc két cdu, nguyén Iy 1am viéc, théng sé dinh mic ciia may dién
khong dong bo.

Giai thich duoc cac hién tuong vé tir truong trong may dién, tinh toan stc
dién dong, suc tir dong mot pha, ba pha twong ng véi két cau day quan cu
thé.

Phén tich dugc quéa trinh bién doi nang luong, tinh cong suat, hiéu suat, md
men dién tir, dic tinh co cia may dién khong dong bo.

Tinh toan duoc cac théng sb ky thuat & ché do 1am viéc mo may, doi toe do,

hdm diing caa may dién khong dong bo.

42. TOM TAT LY THUYET
4.2.1. LY LUAN CHUNG VE MAY DPIEN KHONG DONG BO
4.2.1.1. Két cAu

Hop néi day

Y- é-g/ » Loi thép Stato
--“ - . R »

Cau néi day;

Quat gié » Day quan Stato

Vong bi

Truc

Vong ngan mach

Hinh 4.1. Cu tao dong co khong ddng bo.
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a. Phan tinh (Stato)

161 thép

Hinh 4.2. Stato may dién khong dong bd.
- V6 may: dé cb dinh 16i thép va day quan, khéng ding lam mach dan tu.
Thuodng lam biang gang hay thép tam han lai.
- L6i thép: 1a phan dan tir, dugc 1am bang nhiing 14 thép ki thuat dién day
0,35 + 0,5mm ép lai.
- Day quén: duoc dit trong ranh cua 13i thép va dugc cach dién tét vai ranh.
b. Phdn quay (Roto)

a) Roto day quan b) Roto 16ng soc

Hinh 4.3. Roto may dién khong dong bo.
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- L6i thép: dan tir, 1am bang nhiing 14 thép ky thuat dién, phia ngoai c6 xé
ranh.
- Day quén:
+ Roto day quan: quan giéng stato.
+ Roto 1dng soc: trong mdi ranh dat vao thanh dan bang déng hodc nhdm
dai ra khoi 18i thép va duoc ndi tit lai ¢ hai dau bang hai vanh ngén
mach.

4.2.1.2. Nguyén ly lam viéc

N
/""xl\
> o - rll N
/ = r—’-’\"k th
/ NS \
E / @ \
/ / \

Hinh 4.4. Nguyén ly l1am viéc may dién khong dong bo.

Khi ta cho dong dién ba pha tan sé f; vao day quan stato s& tao ra tir truong

f \ \ Ly oz X ) A 4
N Tu truong quay cat cac thanh dan cua day quan roto
p

quay Véi téc do n, =

va cam tng nén suc dién dong e,. Vi day quan roto ndi kin mach nén stc dién
dong cam ng sé sinh ra dong dién i, trong cac thanh dan roto.
Dong dién i, trong tir treong chiu tac dong cia luc dién tir F va sinh ra moment

quay M lam roto quay véi tée do n.

quay
Hé sd truot;

s% =

100
o (4.1)
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4.2.1.3. Céc tri so dinh miic

- Cong suat dinh mirc ma dong co dién tiéu thu:

Pam
Piam = —" = V3Usmlam COSPam (4.2)

dm

Voi:
Ps,.: €ONg SUat dinh mac & dau truc, [KW].
Ngm: hiéu suat dinh muc.
Usm: dién ap day dinh muc, [kV].
Iim : dOng dién day dinh muc, [A].
COSQ 4. e S6 €ONQ SUAt dinh muc.

- Moment quay dinh mic ¢ dau truc:

Pdm 1 Pﬂm
M, =—. = 0,955—

Voi:

Nam . toc 6 quay dinh muc [vg/phl.

w = hﬁ% téc do quay [rad/s].
4.2.1.2. Stre dién dong trong day quin may dién khong dong bd
a. Khi roto dung yén (n=0, s=1)

- Stre dién dong pha day quéan stato:

E, = 4,44f,w; kg ¢ (4.4)

- Strc dién dong pha day quan roto:

E,=444f,wyk .0 (4.5)
Voi: fi =s X f;

- Hé sd quy ddi dong dién:

mywy kdql
= 4.6
MWy K a0z (46)
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Vi :
m,,m, 1 s6 pha cua day quan stato va réto.
Wy, Wi, Kag1,Kaq2 12 86 vOng day néi tiép trén mot pha va hé sb day

quén stato, roto.

- Hé sé quy ddi dién ap:
w, Kk E
k, = W:TZ: = E—; 4.7)
- Hé s quy ddi tong tro:
k=k, Xk, (4.8)
- Dong dién quy ddi cua roto sang stato:
=t (49)
ki
- Strc dién dong quy doi cua roto sang stato:
E;=E, =k,XE, (4.10)
- Pién tré va dién khang quy ddi cta roto sang stato:
r, =k k1 = kn, (4.11)
x; = k kx, = kx, (4.12)

- Dong dién roto luc dung yén:

A

’ Iy + X3 (4.13)
b. Khi roto quay m# 0, 0<s<1)

- Strc dién dong pha day quan stato:

Ey = 4,44fiwi kgp ¢ (4.14)
- Sirc dién dong pha day quan roto:
Eys = 4,44foWakgq0¢ = SE, (4.15)

Véi foo =5 X fo: 8 12 hé sb truot.

- Dong dién réto luc quay:
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I Eps sE,
CTVE L 7Gxy 10

c. Hé sé quy doi cua day quan roto long soc

- Hé sé quy ddi dong dién:

_omywikggy  2mawikggs

= 4.17
m,Ws kdqz Z; ( )
- Hé s quy ddi dién ap:
Wlkdql
k.= = 2wy k
e W, kdqz Wy dgl (418)
- Hé s quy ddi tong tro:
4m 2
k =k, Xk, = Z— (Wikaq:) (4.19)
4.2.1.3. Stc tir ddng trong day quan may dién khong dong bd
mv2 wyk
F, = ﬂr. 1 dat g (4.20)
n p
2 wyk
F, — MaV2 Wakaqs I, (4.21)
T P

Véi p 1a sé d6i cuc tu.
4.2.2. QUAN HE PIEN TU TRONG MAY DPIEN KHONG BONG BO
4.2.2.1. Qua trinh ning lwong trong may dién khong dong bo

a. Cdu trlc Vé nang leong trong mdy dién khéng dong bé

pﬂt Pco P2"
) N \
\\ AP +AP
\_\ N AP f
.&pFE Cu?2

APe,q
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Hinh 4.5. Gian d6 ning luong cua may dién khong dong bo.
b. Cac cbng thizc co ban
< May lam viéc & ché 4o dong co dién (0 <s < 1)
- Cong suat dién tiéu thy cua dong co:
P, =m,U,I,cosp, (4.22)
- Cong suat phan khang tir ludi vao:
@, = m,U, I, sinp, (4.23)
- Ton hao ddng cua day quan stato:
AP, = m,lir (4.24)
- T6n hao ddng trong roto:
APy = mﬂiz?’; (4.25)
- T6n hao trong I3i sat stato:
AP, =myIir,, (4.26)

- COng suit dién tur:

I

T-
Pa = P, = APcyy — AFpy =yl (4.27)
- Cong suat co & truc dong co dién:
1—=s
Py = Pa = APy =yl (—— ) (4.29
Vay:
APc,,(1—
, _APen(=s) (4.29)
8
Py = (1—5)Ps (4.30)
APcyy; = SPy; (4.31)

- COng suat dua ra dau truc dong co dién:
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P, = P, — AP;

- Hiéu suat cua dong co dién:
P2
=%,
< May 1am viéc & ché do may phat (-co < s < 0)
- C6ng suit co:
P., =P, — (AP, + AP;)
- Cong suat dién tir:
Pg; = F.o — APy
- COng suit dién phat ra:
P, = P3 — (AP.,, + AP;,)
- Hiéu suat ciia may phat dién:
PE
=%,
< May lam viéc & ché 6 hadm (1 < s < +o0)
APeyy = Py + (—P.y) = myIy°1)

4.2.2.2. Moment dién tir

P, B, P P
My = —+—==--955-%
() () (b n

T
Py =—Pg = (1—5)P
oo n dt ( S] dt

1

- Biéu thirc moment theo quan hé I, va ¢:
Mgy = ?mzpwz kdqz @1, cos @,

- Biéu thac moment theo hé s truot s:
pm,UR;/s

onf, [(Rl +‘%)2 + (X, +X;)zl
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- Moment cuc dai M.,

M B +pm, Us +pm, Ui

max =4 r AR, + X,] | Anf,0, (3, + (X, + 0,x0)]
Dau “+” tuong Gng Véi truong hop dong co.
DAu “-” twong tng Véi truong hop may phat.
- Moment mo may M-

'pmlUE R;
N 2nf, [(o,ry, + 071)% + (0.x] + 07 x})?]

nm

- Biéu thirc KLOSS:

Vai: 8y, 12 hé s6 truot max.

S = Sam (K + /K2 —1)

- Hé s nang luc qua tai:
M

max

N Mﬂm

Km

- biéu kién l1am viéc 6n dinh:
My dM, ( My dMC)

= h <
ds ds W dn dan

- Diéu kién 1am viéc khong 6n dinh:
dMy  dM, ( dMy, a:M,:)
ay

< p
ds ds dn dan

4.2.2.3. Mé may dong co dién khong dong bd

a. Mé may tryec tiép

I . Uﬂm . Uﬂm
o JRZ+xz Z,
mqli. 1

Mﬂm =12

y
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b. Mg may dung cugn khang b&o hoa trong mach stato
. Uﬂm
JRE + (x, + x)?

‘r nmkK

Vi xg 1a dién khang cua cudn khang.

2 r
T My Lk s
nm -

Gy

c. M¢ may dung bién ap tu ngau

‘rnmE'A = II;_T;
T
Mﬂm.ﬁ'A = %
T

Véi kr 1ati s6 bién ép (k< 1).
d. Mé may bang phwong phdp déinoi Y — A

1
‘Inmlr’—ﬁl. = E ‘Inm
1
Mﬂmk’—ﬂ = § Mﬂm

e. Thém R; vao roto day qudn
- Chi 4p dung véi dong co khong dong bo roto day quan.
- D& Mymmasx €an chon Re = \/RZ+x2 —R,.
4.2.2.4. Piéu chinh toc d6 dong co khong dong b
a. Piéu chinh téc dé bang cdch thay déi sé déi cuc
< Truong hop thay d6i toc do (M = const)
- COng suat co trén truc dong co khi van hanh tai toc do cao:

Pc: = ZW{EEUd‘r)ncCGS@c

- COng suat co trén truc dong co khi van hanh tai téc do thap:

Py, = 3(UgDnencos@yy
Vay :
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P cos
“th _ 0866 (n—”‘ @”‘) (4.58)
F, 1N:COSP,
- Moment dong co & tdc do cao:
M, = fe
¢ 2mn,
- Moment dong co & tc d6 thap:
Py,
M =
Véi n. = ZTlth.
Vay:
M, NenCOSPep,
ke () -
M. V3 1N:COSP, (4.59)
P
> x06 (4.60)
F
M
= 1,2 (4.61)
< Truong hop thay d6i toc do (P = const)
- COng suat co trén truc dong co khi van hanh tai toc do cao:
Pc =3 (Udf]?]l'cms@c
- COng suat co trén truc dong co khi van hanh tai téc do thap:
Py = ZﬁiUdUﬂ:hfﬂs@m
Vay:
P cos
F, 1N:COSP,
- Moment dong co ¢ toc do cao:
M. = e
¢ 2mn,

- Moment dong co & toc do thap:
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Pep

M., —
th y) TN,

Vol n, = Znth.

Vay:
M.y, NenCOSPep
-aa(lee) -

M, 1:C0SQ, (4.63)
P

> —E~08 (4.64)
F,
M

= o~ 1,6 (4.65)

c
< Truong hop thay d6i toc do, moment va cong suat thay doi
- COng suit co trén truc dong co khi van hanh tai tbc do6 cao:
P. = 2+/3(U D1 .cose,
- COng suit co trén truc dong co khi van hanh tai tbc do6 thap:
Py, = V3(UgDnpcos@y,

Vay:
P
“th_ 05 (ﬂthfﬂs@th) (4.66)
F, N.COSQ,
Suyra
My, _ (nthCGS(Pth) (4.67)
M, 1N:COSP, '
P
= %035 (4.68)
F,
M
= R~ 0,7 (4.69)

c

b. Piéu chinh téc dé bang cdch thay doi tan so

E’i=f_f\/i (4.70)
U, A M

Vi
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U,,M 1a dién ap, moment I(c tan s6 f;.
U, M’ 13 dién 4p, moment ldc tan sé f;'.
- Khi yéu cau moment khong d6i (nhu trong méy cat got kim loai):
%=% (4.71)
- Khi yéu cau ¢am bao cdng suat co P, khong thay d6i (nhu trong may dién):
M fi

M f

U.r I
Ui_ A (4.72)
U, fi
- Khi y&u cau moment ty I& véi binh phuong cua toc d6 (trong quat gid):
2
U." I
_1=(£) (4.73)
U, \A
c. DBiéu chinh téc dé bang cdch thay déi dién ap

Néu dién ap U, giam x lan (x < 1) thi:

n=n(1-) (4.74)

d. Piéu chinh téc dé bang cdch thém dién tré phy vao mach réto

- Chi dung cho ddong co khong dong bo roto day quan.

- Khuyét diém: 1am cho hiéu suat dong co 17 giam.

R R, +R

Y Kty (4.75)
g g

Vi Ry 1a dién tro phu.

4.2.2.5. May dién khong dong b dic biét
a. May dién khéng dong bé mét pha
- Tan sé cua stc dién dong, dong dién cam tng & roto do tir trudng quay

thuan @, sinh ra:
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p(ny —n)
60

- Tan sé cua stc dién dong, dong dién cam ung & roto do tur trudng quay

foa = = sf (4.76)

nghich &g sinh ra:

. p(ny, +n) o
fio == -5, @.77)

- Phuong trinh can bang vé stc dién dong & mach roto:
. .1 .
E;a=14 (_24'}5"55) =Ei4
s

" (4.78)
Ejs =g (ﬁ"’lxé) =Ei5
- Phuong trinh cin bang vé stc tir dong & mach réto:

{‘fl = ‘TIGA + (_‘TIQIA)

1 z 4.79
‘rl :'ror:""(_lrzﬂ) ( )
- Moment ctia dong co dién khong dong bo mot pha:
Trong do:
1 ;2 T3
MA = ;'IEA ;
1, 1m
My =—I,5° ——
B 0 2B 2 — g
b. May diéu chinh cam ng
% May diéu chinh cam mg don
1 2
U,=U, |1+ ——cosa (4.81)
kiz kis

Khi @ =0 thi Uy i, = U3 (1 - ),

‘I':iz

Khi @ = 180 thi Uppay = U (1+ ),

';':12

< May diéu chinh cam @ng kép

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

L 1, _
U, =1U, [1 —— (e + E‘f‘*)] (4.82)
kl?
Khi @ =0 thi Uy i = U3 (1 - =),

Khi @ = 180 thi Uppna, = Uy (1 + ki)

c. Déng co chdp hanh khéng dong b
DPong co chdp hanh khong dong b ciing nhu cac loai dong co chip hanh khac
thuong doi hoi nhitng yéu cau sau:
- Khong c6 quan tinh, nghia 1 phai quay hoac dung tic khic khi c6 hoic
mat tin hiéu diéu khién ma khéng nho mét co cau ham.
- Moment mé may I6n.
- Pic tinh co tuyén tinh.
- Pham vi diéu chinh téc do rong.
- C6ng suat diéu khién nho.
d. May dién khéng dong bg 1am viéc trong hé tw dong bé (Selsyl)
% Heé ty déng bo 3 pha (Selsyl 3 pha)
Dong dién xuat hién trong mach réto:
fz _ E‘EFI_ E‘ETI' e/
ZEF - ZET

(4.83)

(+) khi réto F quay cung chiéu véi &g (Eot vuot trude Esg).
(-) khi réto F quay nguoc chiéu voi .
Voi :

E,r, E,7 12 s.d.d cua may phat tin hiéu va may thu tin hiéu.
Zyp, Zy7 12 tdng trd roto ctia may phat va may thu.

% Heé ty déng bo 1 pha (Selsyl 1 pha)

- Moment do 2 tir trudng quay sinh ra trén mdi may cing chiéu nén tri sé cua
chiing 14 téng caa 2 moment cua timg phan lwong tir truong 1am truc quay.

- Néu quay réto may phat mot goc 0 thi roto may thu ciing quay di mot goc 6.
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- Thuong dit day quan 1 pha trén roto con day quan tha cap 3 pha lip trén
stato.

- Pé co dic tinh moment tét, day quén 1 pha thuong dit trén cuc 161

4.3. BAl TAP UNG DUNG

4.3.1.BAI TAP CO LOI GIAL.

Bai 1: Pong co khong dong bo ba pha roto day quan c6 cong suat dinh mac 17,5
kW, dong dién dinh mac 21 A dién 4p dinh mac 380 V sb cuc 2p = 4 day quan
stator ddu A, toc d6 quay dinh mic 1470 vg/ph cho biét ti $6 Mmad Mumin = 1.5, Mie
maymmy Mam = 1.2,

a. Tinh mémen md& may cua dong co.

b. Tinh tc d6 ctua dong co khi mémen tai dat cuc dai.

GIAL

a. Tinh Moment mo may cia dong co:

Tur (4.39) ta co:

M. — 955 x L7 X107 oo ey
at = % 1470 /6 [Nm]

Ma theo cong thac (4.48) thi: Ky =1,2
Vay: Mmm = 1,2 x113,6 = 136,3 [Nm]

b. Tinh téc d6 cua dong co khi Moment tai dat cuc dai.
Téc do cua tir trudong quay:

60 X 50

= 1500 [vg/ph]

Tir cong thuc hé sb truot ta suy ra:
Nam = (1 — Sgm) XNy

Vay hé s6 trugt dinh muc 1a:
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Tur cOng thirc (4.49):

s, = 0,02 X (1,5 + /1521 ) — 0,05

Tir (4.15) ta c6 toe do dong co khi Moment tai dat cuc dai Ia:

N, =M; — (8, Xn,;)=1500—(0,05x 1500) = 1425 [vg/ph]

Bai 2: Pong co khong déng bo ba pha roto day quan dau Y/A 380/220V, R1= 0, Ry
=0,25Q, X; = 0,96Q, X, = 0,94Q, = 50Hz, sqm = 0,02, dong co dau Ugsy = 380V.
Tinh téc d6 dinh muc cua dong co, dong dién dinh mic dong co va vé mach dién
thay thé ciia dong co.

GIAL

Ta co: ny = 1500 [vg/phl.

Vay téc do dinh mic dong co la:

Ngm = (1 —0,02) X 1500 = 1470 [vg/ph]

Dong dién dinh muc:

Uam

]I=
VR + R+ (X, +X,)?

= 30,05 [4]

)]
rs=

Hinh 4.6. So dd mach dién thay thé.

Bai 3: Cho dong co dién khong ddng bo ba pha roto 16ng soc c¢6 dién ap
U =380/220V, dau Y/A, tan sb f; = 50Hz va cac thong sé k¥ thuat cho dudi day:
Pam = 30KW Cosy = 0,89
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S=0,081 Ti 56 Mmax = 5,8 [Nm]

Hiéu suat n = 91% Ti 56 Mino may/Mam = 1,4

o may/lam = 7 S6 doicuclazp=4

R;=R’;=23,16 Q X;=X",=67,72Q
Y&u cau:

1. Xac dinh téc d6 quay cua roto. Tim tan s f, cia dong dién sinh ra trén réto khi
dong co lam viéc & ché do dinh mic.

2. Dung Matlap xay dung cac ho dac tinh sau:

a. Viét biéu thuc cua dic tinh co M = f(s). V& d6 thi dic tinh co khi tng véi céc ché
d6 dong co, ché do ham, ché do may phét.

b. Pic tinh co M = f(s) theo biéu thirc Kloss.

c. Bac tinh M=f(s) ung véi céc gia trj dién ap U, = 70, 80, 90 phan trim ctia Ugn,

GIAL:

1. Xac dinh van tc caa réto, tim tan s6 ciia dong dién Roto khi dong co lam viéc &

ché d6 dinh muc
Van toc cua tir trudng quay @ Ny = 1500 [vg/ph]

Tt biéu thirc caa hé sé truot suy ra:

S 2
n=nx(1 —m) = 1500 X (1 _ﬁ) — 1470 [vg/ph]

Tan s6 cua dong dién trén roto theo (4.4):
fL=sXxfi=002x%x50=1[Hz]
2. Dung Matlap xay dung cac ho dac tinh
a. Dic tinh co M = f(s) va v& db thi dic tinh co twong (g voi ba truong hop
X&c 1ap biéu thirc dic tinh co cta dong co:
Tur cong thic (4.41) ta co:
M — 3x220°x2x23,16/s
2w x50 X [(23,16+ 23,16/5)% + (67,72 + 67,72)7

(C=1)

Vay:
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v 21408/ s
 536,38(1+ 1/5)° + 18344

V& d6 thi bang Matlap:
Code: M='(21408/s)/(536.38*(1+1/s)"2+18344)'
Fplot(M,[-3,3]
Grid on

-3 -2 -1 0 1 2 3

Hinh 4.7. Do thi dic tinh co.
Ta c6 db thi dic tinh co theo 1y thuyét,vi hé s truot tir [-3;3] nén may dién hoat
dong & ba ché d6 ham,may phat va dong co.
b. Ttr cong thurc (4.45) va theo bai ta co:

1 2
20,081, s,
s 10,081
Giai phuong trinh ta duoc sy=0,3 thay vao biéu thuc (4.45) ta co:
_ 174Xs
- s2+0,09

V& d6 thi bang Matlap:
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Code:M="(2.74*s)/(s"2+0.09)’
Fplot(M,[-3,3])

| /
N

-3 -2 -1 0 1 2 3

Hinh 4.8. Bic tinh co M = f(s) theo biéu thirc Kloss.
Ta thdy dac tinh ¢ nhitng gia tri phd hop véi dic tinh thu duoc & cu trén, gia tri
Mimax = 2,9 va Mg = 1,5 (V& S¢n=0,081), Mmn=1,94 (&tng véGi s=1). Nhu vay ta co ti

56 Mum _L9% 13 930 vii 1,4 hon.
M, 15

c. Xay dung ho dic tinh M = f(s) ting véi cac gia tri dién ap U; = 70, 80, 90 phan
tram cua Ugp,.
Ung voi gia tri U = Ugy, thay vao cong thic (4.42) ta co:
M — 21408/ s
536,38(1+ 1/5]2 + 18344

Ung véi 70% ta co:

v 10490/ s
 536,38(1+ 1/5)° + 18344

Ung véi gia tri 80% ta co:
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v 13701/s
 536,38(1+ 1/5)° + 18344

Ung vai gia tri 90% ta co:
M — 17340/s
 536,38(1+ 1/5)° + 18344

Diing Maplap dung ba db thi trén cling mot toa do ta co:
Code:  M1='(10490/s)/(536.38*(1+1/s5)"2+18344)'

M2="(13701/s)/(536.38*(1+1/s)"2+18344)'

M3='(17340/s)/(536.38*(1+1/5)"2+18344)'

hold on

fplot(M1,[-3,3])

fplot(M2,[-3,3],'r")

fplot(M3,[-3,3],'k")

grid on

-3 -2 -1 0 1 2 3

Hinh 4.9. B thi dic tinh M=f(s)
Bai 4: Mot dong co dién khong dong bo ba pha roto 16ng sdc c6 cac thdng s6: Pam
= 11,9KW, Ugn = 220V, lgm = 25A, £=50Hz, 2p = 6, APz = 480W, AP = 235W,
Peo= 180W, APpn, = 60W, cose = 0,82.
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a. Tinh cong suat dién tir va Moment dién tu.

b. Tinh tdc d6 quay cua dong co.

c. Tinh tdng cac tén hao cong suit biét 1, = 41 A.

GIAL:

a. Tinh c6ng suét dién tir va Moment dién tir

T gian do cong suat hinh 4.5 ta c6 thé suy ra:
Cong suat dién tur:

Py = P, + AP; + AF,, + AP, = 12,62 [kW]
Moment dién tur:

P, 12620

w _ 2m X 1000
60

b. Tinh téc d6 quay cua dong co

Mﬂt =

= 120 [Nm]

Hé s truot tinh theo cong thac (4.31):
480

32—1262{]20’038

Téc d6 quay cua dong co:

n=(1—-s)xXn, =1000x(1—-0,038) =962 [vg/ph]

c. Tinh tong c4c ton hao cong suat

Cong suat dién dong co tiéu thu:

P, =3 x U, XI, Xcosp =+3x220X 41x 0,81 = 12810 [W]

Téng cac ton hao cong suit:
AP =P, — P, =12810— 11900 =910 [W]

Bai 5: Cho dong co dién khong dong bo ba pha roto day quan cé dién ap 380/220V,

dau Y/A, tan s6 f = 50 Hz va cac thong so k¥ thuat cho dudi day:

R1=0,46Q X1=2,24 Q
X,=0,08 Kgq1=0,932
W;=192 vong W,=36 vong

R,=0,02 Q
Kq2=0,955

sb pha: m=m,=3

a. Tinh hé s6 quy doi ste dién dong va hé sb quy do6i dong dién.
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b. Tinh dong dién lym dién tré mo may vao mach dé moment mé may cuc dai.
GIAL:

a. Hé sé quy doi strc dién dong va hé sé quy ddi dong dién tinh theo biéu thuc (4.6)

va (4.7):
192 x 0,932
ki = == ,2
36 % 0,955
~192x0,932

ke = 36 X 0,955 52

Vay hé s6 quy doi toan mach la:
k=k xk,=52x5.2=2704
b. Tinh dong dién lmm va dién tr& mé may vao mach d¢é moment mé may cuc dai.
Pién trg roto quy doi vé stator:

R, =k X R, = 27,04 X 0,02 = 0,54 [Q]
Pién tré khang roto quy doi vé stator:

X, = kXX, =27,04% 0,08 =2,163[Q]
Dong dién md may truc tiép Ia:

U

1=+3 _bhe — = 84,4 4]
VR + Ry + (X + X,')?

Pé Moment mé may dat cuc dai thi hé s truot:
o R, +R,
X X
Suy ra dién tr& md may vao mach dé moment mé may cuc dai:
R,=(X,"+X,)— R, = (2,163 +2,24) — 0,54 = 3,86 [Q]
Bai 6: Mot dong co dién khong dong bo 3 pha Roto 1ong soc ¢6 Pan = 14kW, toc
dd ngm =1450vg/ph, p =2, 1 = 0,885, cos @ = 0,8, Y/A = 380/220V, ty $6 dong di¢n

R ., M . M in n
mé may —=5,5; momen mé may — - = 1,3 va —"** = 2. Dién ap mang dién
dm dm dm

Uu=380V.
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a. Tinh cong suét tac dung va phan khang cta dong co tiéu thu ¢ ché do dinh muec.
b. Tinh dong dién, hé sb trugt va momen dinh mic.

c. Tinh dong dién mod may, momen md may, momen cuec dai.

GIlAI
a. Cong suat tac dung:
Ps
P =—= = 15,82 [kW
1 n 0,885 ] [ ]

Cong suét phan khang cta dong co tiéu thu:
Q, =P, Xtan¢@ = 15,82x 0,75 = 11,86 [kIV]

b. Dong dién dinh mtrc:
Pﬂm

= 30,04 [4]

am — V3 X Uy, X COS@g, X1
Hé s6 truot dinh muc:
Sznl—n _ 1500 — 1450 003
n, 1500 ’

Momem dinh murc:
M, = P;.. _ 14 x 10° — 92,2 [Nm]

™ g, 2m X 1450 !

60

c. Momen mo may:
M,m =13M;,, =1,3X92,2=119,86 [Nm]

Momen cuc dai:
M =2M;,, =2 x92,2=184,4 [Nm]

Dong dién mo may:
..., =55l =55x30,04= 165, [4]
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Bai 7: Mot dong co dién khong dong bo ba pha roto day quan co s6 doi cuc p = 2;
hé sé quy doi suat dién dong va dong dién ke = ki = 2. Bién trd va dién khang pha
roto luc dung yén R, = 0,2Q, X, = 3,6Q, Y/A = 380/220V, f = 50Hz. Pong co dau
vao dudi c6 Uy = 380V. Xac dinh cach dau day dong co. Cho rang suat dién dong
pha stato bang ton hao Cu trong diy quin roto, ton hao APg = 145W, ton hao ma
sat va phu APs= 145W, s = 0,05. Tinh dong dién roto, cong suét co hitu ich Py, 1

cua dong co di¢n.

Véi Ug = 380V va dong co dau hinh Y ta cé:
Ey pha = Ya _389_ 500 [V]
V3 43
Suat dién dong pha roto lic dimg yén:
E, - Elkm _ 2;” — 110 1]

Dong dién pha roto luc quay:
s X E, 0,05 x110

L = - - - == 20,4 [4]
JR22+ (s X X,)? J0,22+ (0,05 X 3,6)
Dong dién pha stato:
_Lk_20% 00
1~ k;_‘ - 2 - ] [ ]
Cong suat dién tir:
3XR,xL*> 3x0,72x(204)?

P, —
at s 0,05
Tén hao Cu & stato va roto 1a:

APg, =AP;, =3XR,X L>=3%0,2x(20,4)2 = 249,6 [W]
Cong suit co (toan bo):
P.o = Pg; — AP, = 4994 — 249,6 = 4744,4 [W]

o

Cong suat hiru ich:
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P, = P., — AP; = 4744,4 — 145 = 45994 [W]

Cong suat dién cung cap cho dong co:

P, = P, + AP; + AP, + AP, + AP, = 5388,6[W]

Hiéu suit:

P, 45994
_2_ — 0,85
T=p ~53886

Bai 8. Mot dong co dién khong ddng bo ba pha roto ddy quin R, = 0,0278 Q, 2p =
6, tan s6 50Hz toc do dinh muc nam = 970vg/ph, hiéu sudt dinh mirc Ngm= 0,885.
Tinh dién tré phu mic vao mach roto dé tbc d6 dong co 1a 700vg/ph. Cho biét

momen can cua tai khong phu thude téc do.

GIAL:
5 A A+ X A s A <\ A A r R2 ' \ A s .
Momen can khong doi dan dén momen dién tir khong doi do do T 1a mot gia tri

R . - R ‘ A ., . A X
khong do61 hoac f la mot gia tri khong doi.

H¢ so truot dinh mrc:

1000 — 970
Sam =—— 00— = 0,03
Khi n = 700vg/ph:
,_1000-970
1000 ’
Vay:
:; _& ;Rf - R; = 0,258 [Q)]

s Ry e A ~ 11 A R A Re A A A, 24X
Vi ?2 khong d6i nén I, P;s€ khong doi. Vi momen khong doi nén cong suat dau ra

P, = w, X M, ty 1¢ thuan véi toc do.
i n 700

= = =0,722
Nam MNam 970 ’
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Ta thdy néu tdc do cang tang thi hiéu suit cang giam Gng v4i n = 700vg/ph ta co
hiéu suét dong co la:

n=0,722x 0,885 = 0,639

Bai 9: Mot dong co dién khong dong bo 3 pha diy quan Stato ndi hinh A, dién ap
dudi 220V; 50Hz. SO liéu dong co: p =2; I; = 21A; cos¢,=0,82; 1 = 0,837; s =
0,053. Tinh téc d6 dong co, cong suét dién dong co tiéu thu Py, téng cac ton hao,
cong suit hitu ich P,, moment quay dong co.

Téc do goc cua dong co:

w=w, X(1-5)= ZHTSD X (1—0,053) = 148,7 [rad/s]

Tbc dd dong co:

60 X 60 x 50
= fx(l—sjz

n X (1—0,053) = 1420 [vg/ph]

Cong suat dién dong co tiéu thu:

P, =+/3XU, X1, Xcosp=13%x220x%21x0,82=6561[W]
Cong suét hitu ich:

P, =n X P, = 0,837 X 6561 = 5491 [W]

T6n hao cong suat:

AP =P, — P, = 6561 — 5491 = 1070[W]

Momen quay dong co:

B 5491
= " 1ageg  So7 INm]

Bai 10: Mot dong co dién khong ddng bo ba pha roto day quan cd sb ddi cyc tir cua
stato p = 3, tan s6 f = 50Hz. T thong chinh trong tir truong dong co la
® = 3,12 X 1072Whb, s6 vong day stato w; = 124 vong va rotor 1a w, = 98 vong,

hé s6 day quan stato kg = 0,96 va rotor Kyqz = 0,95. Hay xac dinh suc dién dong
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cam @ng trong day quan stato va rotor khi rotor ditng yén va khi rotor quay véi hé
s6 trugt s = 3%. Tim téc d6 quay n cua rotor dong co.

GIAL:

Strc dién dong cam tng day quan stato:

E, = 4,44.f . kgpy.w,. @ = 816 [V]

Khi rotor con dimg yén thi dong co giébng nhu may bién ap: day quén stato nhu so
cap va day quan rotor nhu thir cdp ctia may bién ap. Strc dién dong trong day quan

rotor:

- _816X——————
Wy X Kot 124 X 0,96

W, X kdqz

E, E, 0,95 X 98
k

E,, = = 645[V]

L]

Strc dién dong trong day quan rotor khi quay vai hé s6 trugt 3% la:
E,.,=5XE,,=0,03x645=1935][V]
Téc do quay cua donge co la:
n=n, X (1—s) =970 [vg/ph]
4.3.2. BAI TAP CO DAP SO.
Bai 1. Cho mot dong co khong dong bo rotor day quan ¢ Payn= 155 kW, p=2, U =
380 V, dAu Y, Apa=2210 W, Apes= 2640 W, Aps = 310 W, 1, = 0,012 Q.
a. Khi tai dinh mac tinh  Pgt; Samos; Nam; Mam.
b. Gia sir moment tai khong d6i, néu cho day quan phan quay mot dién tro quy doi
rr = 0,1 Q thi hé s6 truot, tbe d6 va ton hao dong rotor s& bao nhiéu?.
c. Tinh dién tré phu can thiét phai cho vao rotor d¢ moment mé may cuc dai.
Pap s0: a. Py = 160,16 [KW]; Sames = 1,38%:; Nam = 1497[vg/ph];
Mam = 1000,7 [Nm]

b.s =12,88%; n = 1307 [vg/ph]; Apcu2= 20,62 KW.

c.rs=0,108 Q.
Bai 2.Cho mét dong co khong ddng bo ba pha day quan stato ddu A dién 4p ludi
220V, f = 50Hz. Sé liéu dong co p =2, I; = 21A, cosp = 0,82, n; = 0,837, s =
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0,053. Tinh tdc d6 dong co, cong suat dién tiéu thu, tong cac tén hao, cong suét hitu
ich cua dong co.

Pap s6: n = 1420 [vg/ph]; P1= 6561 [W]; Ap = 1070 [W]; P2 = 5491[W]

Bai 3. Mot dong co khong ddng b ba pha ndi Y c6 céc théng sé nhu sau: Pgy =
11,2kW, Ugn = 220V, f = 50Hz, sb doi cuc tir p = 3, hé sé cdng suit dinh muc
COSQam = 0,825 va hiéu suat dinh muc nem = 0,875. Biét rang dong co lam viéc &
ché d6 dinh muc ¢6 hé sd truot Sqm = 0,03 va ton hao quay pq = 280W. Hay tinh:
a. Dong dién dinh mirc ctia dong co. Toc d6 quay dinh muc cua dong co.
b. COng suat phan khang dong co tiéu thu tir ludi dién.
c. Momen di¢n tur cua dong co.
Pap s0: a. lam = 40,72 [A]; Nam = 970 [vg/ph].

b. Q = 8,768 [KVAT].

C. Mg = 113 [Nm].
Bai 4. Mot dong co khong dong bo ba pha ndi Y ¢d cac théng sé nhu sau:
Pam = 93,25kW; Ugnm = 440V; lam = 171A; tan s6 50Hz; s6 d6i cuc tir p = 4; hiéu
suat dinh mac Nam = 0,89; téc d6 dinh Muc ng, = 727vong/phat. Pong co 1am viée
& ché do dinh mic c6 ton hao déng va ton hao sit trén stato 1a Apcu + Apre =
9550W. Hay tinh:

a. Hé s6 cOng suat cos@am. Tan sé dong dién roto fogm.
b. Cong suat phan khang dong co tiéu thu tir ludi dién.

c. Mdémen di¢n tir ctia dong co.
Pap s6: a. CoSgm = 0,803 [A]; foam = 1,55 [Hz].
b. Q =77,7 [KVATr].
C. Mg = 1245 [Nm].
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Bai 5. Mot dong co khong ddng 3pha rdto day quan c6 N; = 96 vong, N, = 80
vong, Kyq = 0,94, Kggz = 0,957, tan s6 50Hz, tir thdng cuc dai 0,02Wb, téc do dong
bo n1 = 1000vg/ph.
a. Tinh stc dién dong pha cam ung cua day quan roto va stator.
b. Tinh tin s6 dong dién réto trong 2 truong hop trén.
c. Tinh dong dién roto hai treong hop trén, Biét Ry = 0,06 Q ,X, =0,1 Q.
Pap s6: a. E; = 400 [V]; E,= 340 [V].
b. f, = 50[Hz],f, = 2,5 [Hz].
c. I, = 2915 [4],1, = 282 [A].

4.4. CAU HOI TRAC NGHIEM.
Cau 1. Khi mé may dong co khong dong bo 3 pha bang phuong phap d6i néi Y-A

dong dién mo may giam:

a. 1/3 1an b. 2 lan

c. 3 lan d. 1/2 lan

Cau 2. Khi mé may dong co khong déng bo 3 pha thi hé s6 truot 1a:
a. 1 b. 0,05

c.2 d.0.5

Cau 3. May dién khong dong bo 1am viéc & ché ¢6 may phat khi :

a. Roto quay nguoc chiéu vai tir truong quay va s < 0.

b. Roto quay cuing chiéu véi tir trudng quay va s > 0.

c. Roto quay cuing chiéu vai tir truong quay va 1 >s > 0.

d. Tét ca déu sai.

Cau 4. it dién ap U; c6 tan sé f, vao day quan stato ctua dong co khong dong bo 3
pha. Khi roto quay tan s dong dién trén day quan roto Ia:

a. fy b. 2xf;

C. Sxfy d. sxf;

Cau 5. biéu kién lam viéc on dinh cua dong co khong dong bo 1a:
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a dM, S dMc b. dM, - dMc
ds ds ds ds

C. dM, - dMc
dn dn

d. Tt ca déu sai.

Cau 6. Ciu tao Roto cua may dién khong dong bd mot pha:

a. Roto 16ng soc va roto day quén.

b. Roto cyc 4n va roto cuc I0i.

c. Roto cuc Idi.

d. Roto cyc an.

Cau 7. Nguyén ly lam viéc ciia may dién khong dong bo dua trén:
a. Hién twong cam tng dién tur.

b. Hién tuong cam tng tur.

¢. Hién tuong bién do6i nang luong.

d. Hién tuong thay ddi vi tri tuong déi ciia phan tinh va phan quay.
Cau 8. May dién khong dong bo ¢ thé lam viéc ¢ ché do sau:
a. Ché @6 may phat,ché d6 dong co.

b. Ché d6 dong co va ché do ham dién tur.

c. Ché d6 may phat,ché do dong co va ché d6 may bu.

d. Ché do6 may phat,ché 6 dong co va ché do ham dién tu.
Cau 9. Khi dat dién ap 3 pha ddi xang vao day quan 3 pha ¢ Stato ciia may dién
khong dong bo trong may sé sinh ra tir truong:

a. Tu truong quay.

b. Tt truong dap mach.

c. Tu trrong quay thuan va nguoc.

d. Tt trrong quay va tur truong dap mach.

Cau 10. Momen dién tir ciia dong co dién khong dong bo dugce tinh nhu sau:

a M, —955x i C. M, =955x
nl nl

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Pd t

b. M, —955x i d. M, =955x

nd‘m

dm
Cau 11. Trong dong co khong ddng bo ba pha, hé sé niang luc qué tai dugc xac

dinh nhu sau:

a K =Mn c. K =Ma
Mdm MC

b' Km= ‘ d.szMm
Mdm MC

(V6i : Mimm, Mam, M 1an luot 13 md men cyc dai, momen dinh méc, momen can.)
Cau 12. Phuong trinh can bang dién &p phia roto cua may dién khong dong bo l1am

viéc khi roto quay la:

’

a. 0=—E, — I, x(r, + jx}) C. 0=—E! — I/ x(Z+ jx))
S

b. 0=E} — i} x(r] + jx}) d. o=E;, —i;x(2+ jx))
S

Cau 13. Khi may dién khong dong bo 1am viéc ¢ ché do dong co dién thi:
da. Pdt = Pl —AP

cul

C. Pdt = Pl +Apcu1

b. Ps= Pc0+APcu2 d.Ps= Pl—AF’wz — AP

o1
Cau 14.Trong may dién khong déng bo hé sé qui doi tong tré k bang:
a. k=k, +k, c. k=k; xk,

b. k=K, +2k, d. Tat ca déu sai.

(V6i ki, ke 1an luot 12 hé s qui d6i dong dién va dién ap)

Cau 15. May dién khéng dong bo 1am viéc & ché do dong co dién khi:
a. 0 <s <1 va moment dién tir nguoc chiéu véi n.

b. 0 <s <1 va moment dién tir cing chiéu vai n.

C. 1 <s <+ va moment dién tir nguoc chiéu vai n.

d. —w<'s < 0vamoment dién tir nguoc chiéu vai n.

Cau 16. May dién khong dong bo 1am viéc & ché do ham khi:

a. 0 <s <1 va moment dién tir nguoc chiéu véi n.
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b. 0 <s<1 va moment dién tir cling chiéu véi n.

€. 1< <+« va moment dién tir nguoc chiéu vai n.

d. —e< <0 va moment dién tir nguoc chiéu vai n.

Cau 17. Pong co khong dong bo ba pha co sé lidu sau A/Y-220/380V. Pong co
dau vao ludi co dién ap day 1a 380V cach ddu dong co 1a:

a. Pau Y.

b. Déu A.

c. Pau YY.

d. Tuy vao dién ap dinh mirc dong co.

Cau 18. Pong co khong dong bo ba pha rotor day quan ddu Y/A-380/220V r; =
0,35Q, 1 = 0,25Q, x1=0,96Q ,x» = 0,94Q. Tinh hé sd truot cuc dai.

a. 0,13 c.05
b.1 d. +oo
Cau 19. Mé may dong co khong déng bo bang phuong phap doi nbi Y — A thi:
1 1
a.Mnm, :_Mnm C_Mnm_ :_Mnm
v-a T3 AT 3
b. M, ., =3M, d. Tat ca déu sai.

Cau 20. Moment cuc dai caa dong co khong déng b phu thudc vao:

a. bién tré roto.

b. Bién tro stato.

c. Pién tro stato va dién khang ngan mach.

d. Tat ca déu ding.

Cau 21. Trong dong co dién khdng dong bo ba pha thi:

a. Dé tao ra tir trudng quay thi nam cham phai quay.

b. Tan sd quay cua tir trudng nho hon tan sé dong dién.

c. B0 phan tao tao ra tur truong la stato.

d. Tan s6 quay cua roéto cé thé nho hon, 16n hon hodc bang tan sé quay cua tur

treong.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Cau 22. Cac phuong phap him dong co khong ddng bo:

a. Ham d6i thtr tu pha, him dong nang, ham tai sinh.

b. Ham dbi th tu pha, hdm dong ning, him tai sinh, him nguoc.

c. Him d6i thtr ty pha, him dong nang, ham tai sinh, ham tra nang lwong vé ludi.
d. Him dong ning, ham tai sinh, hdm chuyén sang ché d6 may phat.

Cau 23. Trong dong co khong ddng bo mot pha co céc loai day quan:

a. Day quan stato, day quan roto va day quan mé may.

b. Day quan stato, day quén roto va day quéan can.

c. Day quan chinh, day quan phu.

d. Day quan chinh, day quan phu va day quan can.

Cau 24. Khi dat dién 4p mot pha vao day quan stato cua may dién khong dong bo
mot pha trong may sé sinh ra tir truong:

a. Tu truong quay.

b. Tt truong dap mach.

c. Tu truong quay thuan va quay nguoc.

d. Tt trrong quay va tur truong dap mach.

Cau 25. Trong dong co khong ddng bo 1 pha c6 céc loai day quan:

a. Day quan stato, day quan réto va day quan mé may.

b. Day quan stato, day quan réto va day quan can.

c. Day quan chinh, day quan phu.

d. Day quan chinh, day quan phu va day quan can.
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