X ly so tin hiéu

Chwong 5: Bién déi Z




1. Pinh nghia :

e Bién dbi Z cla tin hiéu rdi rac théi gian x(n):

[x (z) = 2. x(n)zn}

= L P x(C2)2P T x(CDz T x(0) T x@W)z Tt x(2)z Tt

e Ham truyén cutia bd loc co6 dap trng xung h(n)

[ H(z)~ Zh(n)z_n }




2. Cac tinh chat co’ ban e
a. Tinh tuyén tinh

Ax,(MtTAXx ()7 AX (2)T A X, (2)
b. Tinh tré
 f—"> x € = xﬁ_D/_Zéz_DX(z)
c. Tinh chap

ym ~h() T x(n) = Y (2 ~ X@H®



2. Cac tinh chat co’ ban

Vi dy 1DUng u(n) ~u(n ~1) = 9(n) va tinh chét ctia bién doi
Z, xac dinh bién dbi Z cua:
a) X(n) = u(n)
b) x(n) = -u(-n-1)

Vi du 2 Dung bién ddi Z tinh tich chap cda bd loc va tin
hiéu ngo vao sau:
h=1[1,2,-1,1]
x=[1,1,2,1,2, 2 1,1]
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3. Mien hoi tu :
Mién héi tu (Region of convergence — ROC) cla X(z):
ROC = Z%EC‘X(Z)?EOO |
Vidu 1: x(n) = (0.5)"u(n)
Bién dbéi Z: < 12
X (z)= 2 (05)"u(n)z "= 2 (052 )" z-plane
. = "o z
Téng hoi tu khi roc/ % |

‘0.52_1 <19 |z|> 0.5

= ROC = ;:EcHz‘>o.5- k/

(0.5)"u ﬁ:_zﬁ : ‘z‘>0.5
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3. Mien hoi tu :
Vi du 2: x(n) = -(0.5)"u(-n -1)
Bién di Z: y e
X (z)~ ~ 2 (0.5)"z " = -2 [(0.5) "z]"
ROC = 1% CHZ‘< 0.5 z-plane
, o :
o Két qua: Y

n 1 ROC
~(0.5)"u("n"1) "7 —,
1 0.5z




3. Mien hoi tu :

e TONg quat: a”u(n)—zﬁl_ — 7|
az
“alu(n) o ——— ] <
1 az
z-plane z-plane
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a
ROC DTN _cuc ANNCTE

L/ <




4. Tinh nhan qua va 6n dinh

e Tin hiéu nhan qua dang:

x(n) = A p,u(n)™ A p,u(n)T ..

co bién ddi Z 1a:
X (z)~ el i+ .

1 1

1 p,z 1 p.z

Vi ROC: [2]~ max |p, :
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4. Tinh nhan qua va é6n dinh | ¢

e Tin hiéu phan nhan qua dang:
x(n) = TA p,u(CnT1)T A p u(Tn"1)
cling co bién dbi Z |a:

X (z)~ L+ e+ .

V6i ROC: [2] = min |p|



4. Tinh nhan qua va 6n dinh

Vi du Xac dinh bién déi z va mién hoi tu cla

a.

b
C.
d

x(n) = (0.8)"u(n) + (1.25)"u(n)
x(n) = (0.8)"u(n) - (1.25)"u(-n-1)

x(n) = -(0.8)"u(-n-1) - (1.25)"u(-n-1)
x(N) = - (0.8)"u(- n — 1) + (1.25)"u(n)




4. Tinh nhan qua va 6n dinh

x(n) 6n dinh <~ ROC c6 chira vong tron don vij

Cac trwong hop:
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vong tron don vi

vong tron don vi

vong tron don vi




5. Pho tan so

e Bién ddi Z clia x(n): X (z) = 2 x(n)z"

n- %
+o0

e Bién ddi DTFT clia x(n): X ()= 2« x(n)e 2™

n=®

27§

e Dat ® = 27T = e (Tan s sod)
> X (P)= 2 x(n)e "= X (2)

Pay chinh la bién déi Z trén vong tron don vi.



5. Pho tan soé

e Dap &ng tan so cta hé thong h(n) véi ham truyén H(z):

H(“)= 2 h(nye " = H (2)

n:—OO Z:eJ

e X(f), H(f) tudn hoan v&i chu ky fs = X(w), H(w) tuan
hoan chu ky 21T (- T < w < )
e DTFT ngw0’0'

fqg /12
x(n)— fx ey jx G s

S T /2



6. Pho tan soé :

elw

Mét phang Z /
W=TI w=Q
0 /

Piéu kién ton tai X(w): ROC cla X(z) chra
vong tron don vi <> x(n) 6n dinh

Vong tron
don vi



6. Pho tan soé

o X6t X(2): x (1)= — 1l =1 L
1

e X(z)colcwcz=p,valzeroz=1z
e Thay z = ejw,

e! Tz

X (“) 7 == ) ))3
P, e

X

] —
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6. Pho tan soé

|z-p4|

\



7. Bien doi Z nguoc $

e Duwa X(z) vé dang

X (z)~ -~ =t .

Tuy theo ROC, suy ra x(n)
Vi du: 1 i 1

X (z) - = _
1 0.8z 1 1.257z2

e ROC={z,|z|<0.8} =» x(n) =-0.8"u(-n-1)-1.25"u(-n-1)

1

e ROC={z, 0.8<|z|<1.25} =» x(n) = 0.8"u(n) — 1.25"u(-n-1)

e ROC={z, 1.25 < |z|} =» x(n) = 0.8"u(n) + 1.25"u(n)



7. Bien doi Z ngwoc

e Pp khai trién phan so tirng phan:

X(Z):N(Z): N (z)

D(z) (17 p,z )17 p,z )17 p,z )
e Khi bac cua N(z) nhd hon M:
A A A
X(z) 7 ———" —F—" .t —F—
1 p,z 1 p,z 1 p,2

o VOi

AT !_ piz_l)x (z)z—:p_



