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PHÖÔNG PHAÙP DSC-NHIEÄT LÖÔÏNG KEÁ QUEÙT VI SAI 

DIFFERENTIAL SCANNING CALORIMETER 

PHAÂN LOAÏI 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Coù 2 daïng DSC chính 

DSC thoâng löôïng nhieät – heat flux DSC  

DSC buø tröø nhieät – power compensation DSC 

DSC BUØ TRÖØ NHIEÄT 

 Ñöôïc phaùt minh bôûi Perkin-Elmer döïa treân nguyeân lyù buø tröø nhieät nhöõng 

hieäu öùng nhieät töø maãu. Trong phöông phaùp naøy giaù trò (vi sai nhieät giöõa 

maãu vaø maãu so saùnh) ñöôïc giöõ luoân baèng khoâng ( =0), baát kì söï leäch naøo 

cuûa khaùc giaù trò 0 ñöôïc söû duïng ñeå ñieàu khieån loø nung ôû maãu hoaëc maãu 

so saùnh. Neáu xaûy ra hieäu öùng toaû nhieät ôû maãu, >0, loø nung phía beân maãu 

so saùnh seõ ñöôïc naâng nhieät ñoä (cung caáp moät löôïng nhieät boå sung) ñeå naâng 

nhieät ñoä phía maãu so saùnh vaø ñöa veà baèng khoâng, ngöôïc laïi neáu xaûy ra 

thu nhieät <0, loø nung phía beân maãu phaân tích seõ ñöôc naâng nhieät ñoä ñeå 

ñöa veà 0. 

 Nhö vaäy nhieät ñöôïc caáp cho maãu m >0 neáu quaù trình laø thu nhieät  <0, 

vaø caáp cho maãu so saùnh m <0 neáu quaù trình laø toaû nhieät . Nhö vaäy 

m  vaø ngöôïc daáu nhau: 

Φm = dqr /dt =- K.ΔT 
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Φm – tín hieäu ño ñöôïc gaén lieàn vôùi nhöng ngöôïc daáu 

K – heä soá hieäu chænh (thöôøng ñöôïc thieát laäp taïm thôøi bôûi nhaø maùy) hoaëc bôûi quaù 

trình chaïy chuaån 

 Nhö vaäy khaùc vôùi DTA (tín hieäu ra laø ΔT), tín hieäu ra cuûa DSC laø Φm –thoâng 

löôïng nhieät, vaø bieåu hieän cuûa hieäu öùng nhieät treân ñöôøng cong cuõng hoaøn toaøn 

ngöôïc laïi  

Hieäu öùng DTA-peak direction DSC-peak direction 

Thu nhieät - endothermic Höôùng xuoáng-negative  Höôùng leân-positive 

Toaû nhieät - exothermic Höôùng leân - positive Höôùng xuoáng-negative 

 

 

sô ñoà hoaït ñoäng cuûa PCDSC treân cô sôû maïch caàu 

 

 

DSC THOÂNG LÖÔÏNG NHIEÄT – HEAT FLUX DSC 

 Hoaït ñoäng töông töï nhö DTA truyeàn thoáng, vaãn ño ΔT tröïc tieáp tæ leä vôùi tín 

hieäu ra laø Φm –thoâng löôïng nhieät (tính baèng mW hoaëc 
W

) nhöng nhöõng 
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nhaân toá aûnh höôûng nhö phuï thuoäc nhieät ñoä cuûa truyeàn nhieät, cuûa sensor… taát 

caû ñeàu ñöôïc buø tröø vaø ñöôïc thieát keá tính toaùn chi tieát trong phaàn cöùng 

(hardware) vaø phaàn meàm (software) 

 

CAÁU TAÏO THIEÁT BÒ DSC 

 

 
 

caùc loaïi cheùn thöôøng duøng cho DSC vaø DTA, boá trí cuûa ñaàu ño (caëp nhieät) 

 

 

1- Heä thoáng caàn truïc. 
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2- Loø nung. 

3- Heä thoáng taûi maãu 

4- Baûng ñieàu khieån hoaït ñoäng 

5- Tuû chöùa 

6- Nuùt baám “an toaøn” 

 
 

 

1- Van chaën 

2- Chaén löûa 

3- Ñieän trôû ñoát noùng (SiC) 

4- Vaät lieäu caùch nhieät 

5- Voõ loø (2 lôùp) 

6- OÁng baûo veä 
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7- Heä thoáng taûi maãu 

8- Nôi khí ñöôïc bôm vaøo 

9- Nuùt keát noái (nung loø) 

10-Kieåm soaùt caëp nhieät ñieän 

11-Quaït (laøm nguoäi loø 

 Moâi tröôøng nung coù theå laø oxy hoaù, khöû, trô 

CAÙC BÖÔÙC CHUAÅN BÒ PHAÂN TÍCH DSC 

 

CHAÏY CHUAÅN ÑÖÔØNG ZERO – ZERO LINE ÑEÅ XAÙC ÑÒNH SÖÏ BAÁT ÑOÁI 

XÖÙNG TRUYEÀN NHIEÄT CUÛA HEÄ MAÃU VAØ HEÄ MAÃU CHUAÅN 

 Söï baát ñoái xöùng trong ñieàu kieän truyeàn nhieät cuûa phía maãu vaø phía maãu so 

saùnh aûnh höôûng raát lôùn ñeán keát quaû. Vì theá caàn xaùc ñònh yeáu toá naøy tröôùc khi 

tieán haønh phaân tích nhieät 

 Ñöôøng zero ñöôïc chaïy vôùi heä roãng (khoâng coù cheùn maãu caû hai beân phía maãu 

vaø phía maãu so saùnh) hoaëc ñöôïc chaïy vôùi hai cheùn roãng (thöôøng laø Al2O3) ôû caû 

hai phía 

 Ñöôøng zero seõ ñöôïc tröø vaøo tín hieäu ñöôøng cong m ño ñöôïc ñeå xaùc ñònh 

löôïng nhieät thaät söï cung caáp cho caùc maãu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0  

 

 

Ñoái vôùi heä khoâng ñoái xöùng ñöôøng zero line naèm ôû moät ñoä cao nhaát ñònh so vôùi 

truïc hoaønh 0  

 

HIEÄU CHÆNH NHIEÄT ÑOÄ T VAØ THOÂNG LÖÔÏNG NHIEÄT  
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 Vieäc hieäu chænh truïc nhieät ñoä T (truïc hoaønh) vaø truïc thoâng löôïng nhieät 

(truïc tung) laø raát quan troïng ñeán keát quaû ño. Vieäc hieäu chænh naøy 

(calibration) ñöôïc tieán haønh ít nhaát moät laàn moät naêm 

 Hieäp hoäi quoác teá veà phaân tích nhieät (ICTA – International 

Confederationfor Thermal Analysis) ñöa ra caùc chaát duøng ñeå chuaån nhieät 

ñoä vaø haøm nhieät nhö sau: 

 

 

chaát chuaån coù nhieät ñoä noùng chaûy hay chuyeån pha thuø hình ôû nhieät ñoä xaùc ñònh vôùi 

giaù trò enthalpy cuûa chuùng laø cô sôû ñeå chuaån nhieät vaø nhieät ñoä cho thieát bò 

 

 

HIEÄU CHUAÅN HEÄ SOÁ K(T) (ÑOÄ NHAÏY THIEÁT BÒ) 

Ta coù moái quan heä giöõa K(T) vaø thoâng löôïng nhieät nhö sau: 

 = dq /dt = - K(T) T 

K(T) heä soá hieäu chuaån  

T – vi sai nhieät giöõa maãu vaø maãu so saùnh (reference sample) 

thoâng löôïng nhieät  

q – nhieät cung caáp cho maãu 

 Sau khi chuaån nhieät vaø nhieät ñoä (phaàn tröôùc), tieán haønh ño töø 3 ñeán 5 maãu 

vaät lieäu chuaån (theo ICTA). K(T) ñöôïc xaùc ñònh nhö sau: 

K(T) = - HF m/ T 

HF – nhieät noùng chaûy 

m – khoái löôïng chaát chuaån 

 Coù theå duøng saphia (sapphire-ñôn tinh theå Al2O3) 
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K(T) =  T

mC
P

..

 

Cp – nhieät dung chuaån cuûa saphia 

- toác ñoä nung 

m – khoái löôïng maãu (saphia)  

 Khi duøng chaát chuaån (calibration sample) neân löu yù ñeán söï töông taùc cuûa 

cheùn vaø chaát  

 

Vaät lieäu laøm 

cheùn 

Caùc chaát 

C5H1

0 

H2

O 

Ga In Sn Pb Zn Li2SO4

x 

H2O 

Al Ag Au 

Corundum, 

Al2O3 

0 0 + + + + + + + + + 

Bornitride, BN 0 0 + + + + + + + ? ? 

Graphite, C 0 0 + + + + + + + + - 

Thuûy tinh silic + + + + + + ? + - × × 

Ñaù silic, SiO2 + + + + + + + + - + + 

Aluminium, Al + . - + - + - + × × × 

Al, ñaõ oxy hoùa + + + + + + + + × × × 

Silver, Ag + + - - - - - ? - × × 

Gold, Au + + . . - - - + - - × 

Nickel, Ni + + . . . . . ? - + - 

Iron, Fe + . . + . + - ? - + - 

Theùp tinh cheá + + . + . + - ? - + - 

Platinum, Pt + + . . - - - + - - - 

Molybdenum, 

Mo 

+ + . ? . ? . ? ? ? - 

Tantalum, Ta + + ? + ? ? ? + - + - 

Tungsten, W 0 0 . ? ? . + ? . + + 

 

+   khoâng hoøa tan, khoâng aûnh höôûng ñeán nhieät ñoä chaûy 

-    tan chaûy cheùn, gay thay ñoåi nhieät ñoä chaûy 

.    hoøa tan cuïc boä, coù theå laøm thay ñoåi nhieät ñoä chaûy 

×   chaûy cheùn 
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?   tính töông hôïp khoâng roõ 

0   khoâng thaáy roû söï keát hôïp 

 

 

 

 

HIEÄU CHÆNH DOØNG NHIEÄT THAÄT SÖÏ TRONG MAÃU 

THIEÁT LAÄP QUAN HEÄ DOØNG NHIEÄT TRONG MAÃU r VÔÙI m VAØ  

 

Giaû söû: thoâng löôïng nhieät traïng thaùi caân baèng, Chỉ có kháng nhiệt giữa lò và mẫu, 

không tương tác giữa mẫu và mẫu chuẩn, nhiệt độ mẫu bằng nhiệt độ đo được, không 

trao đổi nhiệt với môi trường. Ta coù: 

gradT
A

orgradT
A

 

với TF > TS , TR ta coù: 

l

TT

A
và

l

TT

A

RFFRSFFS
)()(

 

Trong trường hợp đối xứng nhiệt:     ΦFS = ΦFR , cũng đúng với TS  = TR  

Nếu thoâng löôïng nhiệt thay đổi (vd: phát nhiệt) (Φt < 0) được tạo ra trong mẫu, TS 

tăng 1 lượng ΔTS, vi sai nhiệt TS - TR cuõng taêng và do đó tốc độ dòng nhiệt ΦFS giảm. 

Khi đạt được trạng thái cân bằng trở lại (tốc độ nung đồng đều), đối với nguyên  nhân  

cân bằng, ΔΦFS, thay đổi cuả ΦFS phaỉ bằng Φr . 
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SrFS
T

l

A
.

 

Không có gì thay đổi về phía mẫu chuẩn, do đó 

FRFSSRrRSSRS
vàTTTT . 

Vì thế:  

TKT
l

A
TT

l

A

SRRSr
..).(  

-nhöng do treân thöïc teá nhieät dung cuûa maãu Cp vaø nhieät dung cuûa maãu so saùnh CR 

khoâng baèng nhau vaø thöôøng chuùng thay ñoåi theo nhieät ñoä neân seõ coù moät löôïng nhieät 

lôùn hôn thöôøng ñi vaøo maãu naøo coù C lôùn hôn, do ñoù khi khoâng coù hieäu öùng nhieät 

(chuyeån pha) 0
r vaån quan saùt ñöôïc 0

SR , ñaây chính laø tín hieäu ñöôøng cô sôû 

baseline, nghóa laø khi khoâng coù hieäu öùng nhieät:   

 

TKCCvàCC
RSRSSR

'  

ñaây chính laø tín hieäu ñöôøng cô sôû baseline vaø laø phöông trình cô sôû ñeå xaùc ñònh nhieät 

dung. Neáu chaïy vôùi cheùn maãu roãng CR=0: 

T
KC

S
'

 

neáu söû duïng chaát chuaån vôùi CR ñaõ bieát:  

 

T
KCC

RS
'.  

HIEÄU CHÆNH THOÂNG LÖÔÏNG NHIEÄT CUÛA HIEÄU ÖÙNG NHIEÄT BAÈNG 

PHÖÔNG TRÌNH VI PHAÂN BAÄC NHAÁT 

Goïi ΦFS là tốc độ dòng nhiệt từ lò đến mẫu, Φr(t) là tốc độ dòng nhiệt tạo ra bên 

trong mẫu (phản ứng, chuyển pha), toång löôïng nhieät maãu coù ñöôïc taïi thôøi ñieåm t 

theo phöông trình sau : 

 rFS

S

S

dt

dT
C .

     (toả nhiệt Φr < 0, thu nhiệt Φr > 0) 

Với ΔT = TS – TR . 

rFSS

R

S

dt

Td
C

dt

dT
C ..
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đối với mẫu so sánh đúng với biểu thức (Φr = 0 theo định nghĩa)  

FR

R

R

dt

dT
C .

  

Trừ hai phương trình cân bằng  thu được công thức sau : 

FRFSrS

R

SR

dt

Td
C

dt

dT
CC .).(

 

vôùi :  

FR

RF

FR

FS

SF

FS

R

TT
và

R

TT

 

RFS và RFR : trở kháng nhiệt giữa lò và những mẫu. Trong trường hợp đối xứng nhiệt 

RFS = RFR = R khi đó : 

 

dt

Td
C

dt

dT
CC

R

T

S

R

RSr
.).(

     

dTR/dt = β, tốc độ nung, RC
S

.  ta coù : 

dt

Td

R
CC

R

T
t

RSr
.)()(

 

töø phöông trình naøy coù nhöõng nhaän xeùt sau : 

 

 Tín hieäu ño khoâng phaûn öùng ngay vôùi thoâng löôïng nhieät phaùt sinh trong maãu 

maø treã vôùi thôøi gian, do ñoù bò bieán daïng vaø bò nhoeø, soá haïng thöù ba chính laø pheùp 

hieäu chænh löôïng nhieät bò treã naøy  

 Neáu CS CR, ngay caû khi khoâng coù hieäu öùng nhieät phaùt sinh trong maãu 0
r  

tín hieäu ño vaãn khoâng baèng khoâng, maø coù giaù trò =- Rβ(CS – 

CR) 0
m vaø, neáu naøy khoâng ñoåi nghóa laø R, β, CS – CR khoâng ñoåi vi 

phaân cuûa chuùng (soá haïng thöù 3) baèng 0, ñöôøng cong ôû tröôùc vaø sau ñænh-peak 

song song vôùi truïc hoaønh. Treân thöïc teá caùc soá haïng naøy phuï thuoäc vaøo nhieät neân 

ñöôøng cong tröôùc vaø sau ñænh khoâng song song vôùi truïc hoaønh. 

 toàn bộ nhiệt phản ứng hoặc chuyển pha Qr toả/ thu nhiệt trong mẫu : 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


 11 

2

1

t

t

rt
dttQ

 

dt
dt

d

R
dtCRdttT

R
Q

t

t

t

t

t

t

t
....

1
2

1

2

1

2

1

 

                                                 diện tích phần đỉnh                       số hạng hiệu chænh 

 

 

 
 

Những số hạng chứa trong dấu ngoặc vuông tương ứng với diện tích 1, tích phaân coøn 

laïi (soá haïng thöù 3) chính laø löôïng nhieät bò treã ñöôïc hieäu chænh 

 

HIEÄU CHÆNH THOÂNG LÖÔÏNG NHIEÄT CUÛA HIEÄU ÖÙNG NHIEÄT BAÈNG 

PHÖÔNG TRÌNH VI PHAÂN BAÄC CAO 

 Do nhieät ñoä cuûa maãu vaø maãu so saùnh khoâng ño tröïc tieáp neân coù moät trôû 

khaùng nhieät giöõa ñieåm ño vaø maãu töông öùng 
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TMS- : nhiệt độ cuả điểm đo 

TS : nhiệt độ thaät cuûa mẫu 

 Do ñoù xuaát hieän theâm moät soá khaùng nhieät giöõa nhöõng lôùp truyeàn nhieät 

trong chính maãu, giöõa ñaùy cuûa cheùn vaø giaù ñôõ, giöõa giaù ñôõ vaø caûm bieán 

nhieät. Khi nhieät ñoä trong maãu thay ñoåi (khi coù hieäu öùng nhieät), caûm bieán 

nhieät phaûn öùng sau moät vaøi söï « treã « , do ñoù : 

dt

dT
TT

MS

SMS
.

2.
 

τ2 : hệ số thời gian đặc trưng cho söï treã phaûn öùng cuûa ñieåm ño nhieät giöõa maãu vaø 

ñieåm ño nhieät (tính baèng giaây-s) 

Tương tự, ta có công thức cho bên mẫu so sánh: 

dt

dT
TT

MR

RMR
.

2.  

 
dt

dT
T

dt

dT

dt

dT
TTTTT

M

M

MRMS

MRMSRSSR
.

22  

( MRMSM
TTT : vi sai nhiệt đo được) 

laøm moät soá pheùp bieán ñoåi töông töï nhö treân sử dụng  ΔTSR ở trên thay cho ΔT ta 

coù: 

2

2

211
)(

1

dt

Td

dt

Td
CCRT

R
t

MM

RSMr
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ôû ñaây ngoaøi ñaïo haøm baäc nhaát cuûa tín hieäu ño (theå hieän ñoä doác cuûa ñöôøng cong 

taïi moãi thôøi ñieåm) coøn coù ñaïo haøm baäc hai (theå hieän ñoä cong cuûa ñöôøng cong), 

hai soá haïng hieäu chænh naøy seõ taùi laäp laïi doøng nhieät that söï xaûy ra trong maãu. 

 

τ1 được xác định bởi khaùng nhiệt và nhiệt dung giữa lò và cảm biến nhiệt 

τ2 được xác định bởi khaùng nhiệt và nhiệt dung “hiệu dụng” giữa mẫu và điểm đo 

nhiệt độ của mẫu. 

 

 Trong thöïc teá phöông trình vi phaân baäc hai naøy ñuû chính xaùc ñeå taùi laäp 

doøng nhieät that söï trong maãu 

 Muoán coù keát quaû toát hôn, söû duïng phöông trình vi phaân baäc cao hôn khi 

xem xeùt ñeán söï treã do moat moat soá khaùng nhieät khaùc nhö khaùng nhieät 

giöõa nhöõng lôùp vaät chaát trong maãu…. 

...
1

2

2

32

2

210

dt

Td
K

dt

Td
K

dt

Td
KKT

R
t

r

 

Nhöõng heä soá Ki chöùa khaùng nhieät vaø nhieät dung, nghóa laø chöùa heä soá thôøi gian 

 

ÑÖÔØNG CONG DSC 
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1- Phaàn baét ñaàu cuûa ñöôøng cong ño 

2- Baäc thang (step) treân ñöôøng cong ño 

3- Ñöôøng cong ño 

4- Ñöôøng cô sôû noäi suy beân trong peak 

5- Phaàn keát thuùc cuûa ñöôøng cong ño 

6- Peak – hieäu öùng thu nhieät 
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CAÙC ÑAÏI LÖÔÏNG ÑAËC TRÖNG 

 

 

chæ vôùi cheùn caû hai phía (hai cheùn maãu phaûi 

gioáng heät nhau). Ñöôøng zero (zero line) cho thaáy baát ñoái xöùng trong truyeàn 

nhieät cuûa maãu 

 

. 

 

reân đường cong 

thoâng löôïng , seõ

-thu nhieät,  

( )  

). 

thang. 

CAÙC NHIEÄT ÑOÄ ÑAËC TRÖNG 

 Ti aét

. 

 Te  

 TP  

 Tc  
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 Tf : 

. 

HIEÄU CHÆNH ÑÖÔØNG CONG DSC 

 

 
- (T) vaø ( )  t

nhiệt độ vaø (xem phaàn tröôùc-pheùp chuaån) 

b- hieäu chænh ñöôøng DSC baèng caùch tröø ñöôøng zero (loaïi boû baát ñoái xöùng nhieät) 

c- loaïi boû nhöõng aûnh höôûng cuûa thieát bò (treã nhieät) (xem phaàn keá tieáp) 

d- chuyeån ñoåi thaønh haøm nhieät dung cuûa maãu 

e- tính toaùn enthalpy (laáy tích phaân cuûa peak) 

 m- thoâng löôïng nhieät ño ñöôïc 

s – thoâng löôïng nhieät trong maãu 

0 – thoâng löôïng nhieät ñöôøng zero (zero line) 

true- thoâng löôïng nhieät that söï sau khi hieäu chænh (calibration) 

     true- thoâng löôïng nhieät thaät söï trong maãu sau khi tröø 0 
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r- thoâng löôïng nhieät phaûn öùng trong maãu 

Tm- nhieät ñoä ño ñöôïc, Ttrs –nhieät ñoä chuyeån pha, Ttrue-nhieät ñoä sau khi hieäu 

chænh (calibration), Ts- nhieät ñoä cuûa maãu, Cp- nhieät dung cuûa maãu, - thay ñoåi 

enthalpy 

ÖÙNG DUÏNG CUÛA ÑÖÔØNG DSC 

 Xaùc ñònh caùc hieäu öùng hoaù lyù xaûy ra trong maãu: chuyeån pha, phaûn öùng hoaù 

hoïc vaø ñaëc bieät coù theå thieát laäp giaûn ñoà pha töø nhöõng hieäu öùng hoaù lyù naøy 

 Xaùc ñònh nhieät ñoä baét ñaàu vaø keát thuùc cuûa caùc hieäu öùng hoaù lyù 

 Xaùc ñònh nhieät cuûa caùc hieäu öùng hoaù lyù ñoù: enthalpy , S  

 Xaùc ñònh ñöôïc möùc ñoä keát tinh trong vaät lieäu baùn tinh theå (trong moät soá 

polime vaø silicat) baèng caùch so saùnh nhieät noùng chaûy cuûa maãu vôùi nhieät noùng 

chaûy vôùi moät chaát töông töï coù möùc ñoä keát tinh ñaõ bieát 

 Xaùc ñònh caùc tính chaát hoaù lyù cuûa vaät lieäu: giaûn nôû nhieät, nhieät ñoä noùng chaûy, 

ñaëc bieät laø nhieät dung….sau ñaây laø moät ví duï veà caùch xaùc ñònh nhieät dung cuûa 

maãu ôû khoaûng nhieät ñoä quan taâm: 

XAÙC ÑÒNH NHIEÄT DUNG CUÛA MAÃU: 
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Phöông phaùp 3 böôùc coå ñieån xaùc ñònh nhieät dung rieâng:  

 Böôùc 1: xaùc ñònh thoâng löôïng nhieät 0  đường zero sử dụng những chén nung 

roãng (khối lượng bằng nhau) ở phía mẫu nghiên cứu và mẫu chuẩn. 

St 

là không đổi trong ít nhất là một phút. Phạm vi quét giữa TSt và Tend có thể là 

50
0
K đến 150

0
K trong những nhiệt lượng kế hiện đại. Đường zero phản ảnh sự 

bất đối xứng của DSC. 

 Bước 2: Chất chuẩn với nhiệt dung đã biết CRef

, ta có 

cRef.mRef.β = KΦ(T)(ΦRef – Φ0). 
 Bước 3 . 

Tương tự như phương trình trên chúng ta có: 

cS.mS.β = KΦ(T)(ΦS – Φ0). 
nhiệt dung tạI nhiệt độ T được xác định như sau: 

f

S

f

f

S

S
c

m

m
c

Re

Re

0Re

0
.

 

 

Phöông phaùp hai böôùc tuyeät ñoái xaùc ñònh nhieät dung rieâng:  

Φ

ảng nhiệt độ yêu 

cầu chỉ cần được thực hiện một lần. Nhiệt dung của mẫu khi chia được tính như sau: 

S

S

S

m

TK
c

.

)).((
0

 

phöông phaùp tính nhieät dung tröïc tieáp treân ñöôøng cong thoâng löôïng nhieät ño ñöôïc: 

ñöôïc söû duïng khi toác ñoä nung laø haèng soá, vaø tröôùc khi tính toaùn phaûi hieäu chænh 

doøng nhieät thaät trong maãu (ñaõ xeùt ôû nhöõng phaàn tröôùc) luùc ñoù nhieät dung ñöôïc tính 

nhö sau: 

).(
RS

R

R

S

SRSSRtrue
CC

dt

dT
C

dt

dT
C

 

true  ñöôïc xaùc ñònh theo truïc tung (doøng nhieät sau hieäu chænh-ñaõ tröø ñöôøng zero) 

theo nhieät ñoä T (xem truïc hoaønh) caàn xaùc ñònh Cs.  

CR laø nhieät dung cuûa chaát chuaån, neáu söû duïng cheùn nung roãng CR=0 
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----- 

LÖU YÙ: nhieät dung vaø nhieät dung rieâng laø hai ñaïi löôïng khaùc nhau 
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