TUGNG TAC GIUA PIEN TU TGI VA CHAT RAN
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Dién td truyén qua

Khi cho chum dién tif t6i dip vao miu s€ quan sat dugc cac hién tugng sau
day:

Dién tit xuyén qua méu: (si dung tao hinh dnh trong kinh hién vi dién tir
xuyén thau TEM)

c6 dugc trong truong h¢gp miu di méng bao gom chum dién tif truyén
thing va chum dién t tin xa (dan héi va khong dan héi). Cudng do
chiim truyén qua dudc xac dinh:

| = | 0 exp ( —H X )
I - cudng do chum truyén qua
I, — cuong do chum dién tu tgi
u - hé s6 hap thu ciia miu

x- bé day ctia miu
Dién tii tdn xa: tan xa dan hoi va khong dan hoi.
o Tdn xa dan hoi 1a tan xa do va cham dan hoi véi dién tif cia miu
(buéc séng chum téi va chim tan xa khong thay doi).
e Tdn xa khong dan hoi do va cham khong dan hoi véi dién tif cla
méu, khi d6 chum dién tif téi bi mat mét phan ning lugng va thay
ddi buéc song.
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e Chum tin xa c6 th€ xuyén qua méu trong chiim xuyén thing hoic
bi tan xa ngugc
e Hiéu suit phat xa cua dién tf tdn xa ngugc phu thudc vao nguyén
td s6 Z theo: Z*3-72°"
e 51 dung tao hinh dnh trong SEM
Dién tit thit cdp thdt: phat xa tif bé mit ciia miu do bj kich thich béi
dién t\ tdi (dién tf quang bi Kich thich bdi chum t6i)
e Cac dién tif véi niang lugng 0-50 eV
e Hiéu suit phat xa phu thudc vao goc clia tia téi va bé mit dong
thdi phu thudc vao cong thoit ctia mau
e siu dung tao hinh anh trong SEM
Dién tit Auger: 12 dién ti 16p ngoai ciia nguyén tif trong miu phat xa do
qué trinh ion hoa nguyén tu
e Dién ti t6i birt mot dién tii 16p trong ciia nguyén ti dé lai mot 16

trong
e Mot dién tii 16p ngoai dién vao 16 trong trén gidi phéng mot ning
lugng thira

e Niing lugng nay dugc truyén cho dién ti 16p ngoai va né€u niing
lugng di 16n dién td nay cé thé thoat ra khéi bé mit vat liéu. Pién
tu thoat ra nay dugc goi la dién ti Auger

o Sit dung trong phd dién tit Auger dé phédn tich nguyén to (tphh)

Dién tit bi hdp thu: phan dién tii so cAp bi hap thu tao ra mét dong
dién di quan miu. Hi¢u itng nay dugc iing dung trong SEM dé tao hinh dnh
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Lap K

o Hat nhan

e dién tu téi véi ning lugng da 16n s€ lam bat ra cic dién tu 16p
trong va dé lai mét 16 trong

e dién tif 16p ngoai nhay vao chi€m chd va gidi phéng niing lugng
thira duéi dang tia X cé ning lugng bing hiéu cdc mic ning lugng
trudc va sau khi nhay

e tuy theo sy dich chuyén dién ti giita cdc mic ning lugng khac
nhau ma ta cé cac vach dac trung khac nhau

e cic vach dic trung nay duge ki hiéu 1a K, L, M, ...(16 trong 16p K
dugc dién day bing dién ti 16p L ta cé tia X: K _, n&u dién tir dién ti
16p M ta c6 K, ..n€u 16 trong 16p L dugc dién béi dién tir 16p M ta c6
L., vv...) ngoai ra do mdi 16p dién ti con cé phan 16p do dé ta cé
K ,K Lo, Loz K, K, .)

e nhu vay ta thdy mdi mot nguyén t& khi phat xa tia X sé c6 phd
vach déc trung riéng cho minh (xem hinh vé

p19
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e nhu viay né€u xdc dinh duge bude séng cia nhitng vach dic trung
ta c6 thé xac dinh dugc sy c6 miit ciia nguyén té d6 trong miu.

e Day chinh la nguyén ly vi phdn tich thanh phan hod hoc bdng ddu
do di¢n tit trong kinh hién vi dién tit quét ddu do EPMA

Huynh quang catode: xay ra doi véi mét sé chat cé tinh phat quang khi
chi€u chum dién ti& vao

TUGNG TAC CUA TIA X VOI VAT CHAT
TINH CHAT CUA TIA X
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kha ndng xuyén thdu I6n: hiu nhu moi vat liéu déu it nhiéu trong
sudt véi tia X. Khi truyén qua bi hap thu mot phan

gdy hién tugng phdt quang: mot s6 mudi cia Bari va Platin

lam den phim anh

ion hod chadt khi

tdc dung xdu dén siic khoe

TAOTIA X
Anot
Cla s8 Be
A /4 /
Tax a7 )\ S, Tia x
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~— Gam cach dién

Dién ti dugc sinh ra do nung néng nhiét vonfram. Cac dién t dugc
ting toc va duge dirng dot ngdt ¢ anode 1am phat ra tia X (nguyén ly
dugc xét kj 6 phan tuong tac cia dién tif véi chat rin)

Pho tia X s& c6 hai phan: phan phé lién tuc va phan phd vach.

Phé lién tuc: do dién ti c6 mot loat cac va cham véi nguyén ti va bi
mat ning lugng theo ciach khiac nhau nén phé tia X sinh ra cé buéc
song lién tuc. Phd lién tuc duge sit dung trong nghién citu don tinh
thé

Phé vach: né&u dién ti¥ t6i c6 ning lugng du 16n l1am bat cac dién ti
16p trong clia nguyén tii ta c6 phd tia X gom nhitng vach dic trung
(chong lén ph(‘f lién tuc). Pho vach dugce sit dung dé phan tich dinh
tinh thanh phan hod hoc (nhian bi€t sy cé mit ciia nguyén td theo
nhitng vach tia X diic trung) hodic sit dung d€ phan tich ciu tric rat
hiéu qua trong phuong phap da tinh thé va phuong phap bot.
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TUONG TAC CUA TIA X VOI VAT CHAT
Khi cho tia X tuong tac véi vat chat cuong do cua ching bi giam di do cac
nguyén nhian: hap thy, tdn xa va nhiéu xa
e Tdn xa tia X: tia X bi 1éch khoi phuong ban dau duéi tac dong cia
nguyén ti, buéc séng coé thé thay doi (tan xa khong két hgp do va
cham véi dién ti tu do) hosic khong d6i (tdn xa két hgp do va cham
véi dién tif trong lién k&t v6i bude song >0,2) sau khi va cham.
e Nhiéu xa: 1a su giao thoa ting cudng ciia nhiéu hon mét séng tan xa.
e Hdp thu: dién t0 cia nguyén ti hip thu toan b ning lugng cia
photon rongen va bt ra khéi qui dao (ion hod) dong thdi chuyén
dong vé6i van téc xdc dinh (dién tir quang). Khi tré vé trang thai on
dinh, cic dién ti 16p ngoai nhay vé chi€m chd tréng lam cho vat hap
thu tré thanh ngudn phdt biic xa rongen thit cdp dic trung cho vat
hap thu (diy chinh 1a nguyén ly chinh trong phuong phdp huynh
quang tia X).
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PHAN TiCH THANH PHAN HOA HOC BANG HUYNH QUANG TIA X
NGUYEN LY CUA PHUONG PHAP
e Tia X s¢ cAp dap vao bé mit miu lam phat xa chum tia X thif cAp tir
miu. Phian tich buéc séng hodic ning lugng tia X thit cidp cho ta
thong tin vé su’ c6 miit cia nhitng nguyén t6 khiac nhau trong mau
e Gom 2 loai phd k& : phd ké& tan sic chiéu dai séng va phd k& tan xa
nang lugng

PHO KE TAN SAC CHIEU DAI SONG

Nguyén ly phuong phdp va cdu tao thiét bi
e Chum tia X s¢ cidp dugc chi€u vad miu phan tich, nguyén t& cé
trong miu hap thu tia X bj kich thich va phat ra chim tia X thi cap
dic trung cho nhitng nguyén té c6 miit trong mau.
e Chum tia X thi cAp nay di qua mot tinh thé phan tich (di bi€t truéc
ki€u mang va hiing s6 mang) sé nhiéu xa va dugc ghi lai trén phim
anh hoic gidn @6 nhiéu xa. Theo pt Vulf-Bragg:

nA = 2d sin &

e Do bi€t d va géc » do dugc trén gian do nhiéu xa nén sé xac dinh

duge 4 do d6 bié't duge su cé miit ciia nguyén té tao tia X thit cap

nay
Tinh thé - 2d, nm Ving séng (A)’

Mnex Armin

Thach anh 0,1624

Topaz 0,2712 2,67 0,24

Liti florua 0,4026 3,97 0,35

Natri clorua ~0,5640 5,55 0,49

Etilendiamin ditactrat 0,8803 8,67 0,77

Amoni dihidrophotphat 1,0650 10,50 0,93

Kali hidrophotphat 2,640
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Cdu tao thiét bi phan tich
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e Chum tia X so cip 1 di qua miu 2 1am ph4t xa chum tia X thi cap tir
miu di qua tinh thé phéan tich 3. Do chiim thié cAp cé nhiéu buéc
sé6ng khac nhau nén sé nhiéu xa véi nhiéu géc 20 khac nhau déi véi
mdt mat mang cho truédc

Phuong phdp phdn tich:
e Sau ghi ghi phd tia X huynh quang ctia mau, doi chi€u nhitng vach cé
cuong do manh K. trudc, sau déo xem thém nhirng vach cé cuong do
y&u véi phd chuin cia nguyén té tinh khi€t, suy ra dugc sy c6 mit
ctia nguyén té trong miu
e Dang pho

Cudng
dé

JUU ol

Ti Ba Poy Fe Co Zo W P
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Bdng 6.5 Vach phé tia X huynh quang ciia mét s6 nguyén t6.

Nguyén t& S6 thit tu Z Ko @ Ko, ®
Al 13 8,399 8,340
Si 14 7,123 7,128
15 6,154 6,157
S 16 | 5,372 5,375
Cl : 17 4,727 4,730
Ar 18 4,191 4,194
K 19 3,741 3,744
Ca 20 3,358 3,361
Sc 21 3,031 3,034
Ti 22 2,748 2,752
\'% 23 2,503 2,507
Cr 24 2,289 2,293
Mn 25 2,102 2,106
CO ) 2 1,789 1,793
L _ Ni 28 1,658 1,662

itng dung: phan tich thanh phan ho4 hoc ciia miu
PHO KE TAN XA NANG LUGNG

Nguyén ly ctia phuong phdp:
e Phé tia X thif cAp tif miu sé dugc do tin hiéu ning lugng tin xa

hc
(KeV). Tu phuong trinh AE = o s€ tinh dugc 4 va suy ra nguyén

td c6 trong mau

MAiu

Pétecto
Tia X
Khuéch dai

Cdu tao thiét bi: Ghi tin hi¢u
Dang pho:

10
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Fe
A Koo 17336
. 1,74 #
Cudng St 2,02 451 (KB)
do (Kg) P (K Ti # 7,48
2.31 (Kg) 495 | Ni
S (Koo v | Ko)

-

Nang lugng (KeV)

- - -

vi du (hinh): trén c4c dinh déu c6 gia tri ning lugng tuong Wng, tir day suy
ra buéc song va ddi chi€u véi phd chudn sé bi€t dugc ciac nguyén té cé miit
(nhu phép dinh tinh bi€u thi trén hinh)

itng dung: phan tich thanh phan ho4 hoc
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