Chuong 7:

Truyén Pong Xich

7.1. KHAI NIEM CHUNG
7.1.1. Phan loai
Theo cong cu c6 thé phan 1am 3 loai:

7.1.1.2. Xich truyén dong: truyén co ning tif truc quay nay sang truc quay khac, c6
kha ning lam viéc véi van tdc 16n. Xich truyén dong dugc chia thanh nhiéu loai
budc xich t = (8+50) mm.

7.1.1.2. Xich truc: dung trong cdc thi€t bi may truc, tdi, paling (palan). Ching ciu
tao bdi cdc vong hay tdm ndi lai v6i nhau, van tdc lam viéc thap v < 0,25 m/s, bude
xich t = (15+140) mm.

7.1.1.3. Xich kéo: diung d€ va chuyén cdc vat ning trong cic mdy ning, bing tai,
thang mdy, v <2 m/s va t = (60+1250) mm.

7.1.2. Uu va nhugc diém
7.1.2.1. Uu
- C6 kha ning truyén tai 16n hon truyén dong dai cting kich thuéc.

- C6 thé truyén dong trong pham vi khodng cdch khd 16n (A = 8 m), géc 6m khong
yéu ciu 16n nhu dai nén c6 thé 1am viéc khi khodng cdch truc nhd, ty sd truyén
16n va tdi nhiéu truc bi dan.

- Khong c6 trugt dan hdi va trudt tron, hiéu suit cao n = 0,98.
- Khong can luc cing ban ddu nén tai trong tic dung 1én & truc nhd.
7.1.2.2. Nhugc

- Ty sb truyén khong &n dinh, dao ddng theo quy luat hinh sin.
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- B4n 1€ xich mau mon, khi xich 1am viéc sinh va dap, tdi trong dong va c6 tiéng
on (nguyén nhan do xich dudc ciu tao tir nhiéu mit xich va phan bd trén dia xich
theo hinh da gidc).

- Khé dua dau vao cdc ban 1€ vi vay tudi tho gidm.

- Gi4 thanh cao vi ché tao, lip rap chinh xdc hon so véi truyén dong dai.
7.2. CAC CHI TIET MAY TRONG BO TRUYEN XiCH

7.2.1. Cac loai day xich truyén dong

Tuy két cdu va hinh ddng, xich truyén dong dudc chia 1am 4 loai: xich 6ng con lin,
xich &ng, xich ring va xich dinh hinh. Dic trung chl yé&u 1a budc xich t va chiéu
rong xich, dic trung Iyc hoc chi y&u 1a tai trong phd hdng.

7.2.1.1. Xich 6ng con Lin

M4 ngoai 1 1dp chit véi chot 3, m4 trong 2 gén chit vdi dng 4. Chét 3, 6ng 4 va con
lin 5 c6 khe hd d€ ching c6 thé chuyén dong tuong d6i vdi nhau tao thanh ban 1€,
muc dich 13 d€ gidm mon ring dia xich (hinh 7.1). P& tao thanh vong xich kin, can
phdi ndi xich, n€u s6 mit xich 1& phdi dung mit xich chuyén ti€p c6 ma cong.
Trudng hgp nay, m4 xich bi yéu di do uén nén it ding, nén chon s6 mit xich chin.
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Hinh 7.1

Khi lam viéc véi cong sudt va van toc 16n, d€ tranh chon budc xich t 16n ta ding
nhiéu day xich, kha ning tdi clia xich nhiéu day ty 1é véi sd ddy xich.

7.2.1.2. Xich ong
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Tuong tu xich dng con lin nhung khdng c6 con lin, xich chéng mon va chi thich hgp
vdi van tdc nhd. Trong lugng xich gidm va giial thanh ha.

7.2.1.3. Xich ring

GOm nhiéu md xich 1, 2 chip lai rdi ndi nhau theo ki€u ban 1€, ban 1& phan 16n
quyét dinh kha ning 1am viéc clia xich ring gdm chdt 3 vd méng 16t 4; 3 va 4 sé&
trugt twong doi véi nhau trong qud trinh 1am viéc, khi hdng cin thay méng 16t; xich
in khdp vdi ring dia bing ranh giita md. B& mit Iam viéc (b€ mit ti€p xic vdi ring
dia) 12 hai mit ngoai a = 60°. P€ xich khong truct khdi dia, xich dugc 13p thém ma
dan huéng 5 & hai bén hay § giita.

- R 9 , - BN z ~ . 9 . po BN A A ~ N 92 .
Uu diém clia xich ring 1a ¢6 thé€ chiu tai 16n, 1am viéc van tdc cao va tdi trong va
dap nho hon xich 6ng.
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Hinh 7.2

7.2.1.4. Xich dinh hinh

GOm c4c mit xich dinh hinh didc biing gang.
Xich méc dung khi v < 3 m/s.

Xich ma cong dung khi v < 4 m/s.

Xich dinh hinh ding nhiéu khi di€u kién boi tron va bdo vé khong t6t nhu trong
nhitng m4y néng nghiép, mdy x&p dd va mdy khai thic d4.

7.2.2. Pia xich

Cau tao gidng nhu banh ring, gdm c6 nhiu ring phan b trén mot dudng tron. Khi
xich dn khdp véi ring dia xich tAm cdc ban 1€ nim trén vong chia (d.) cla dia xich.

Gid tri cia vong chia dia xich:
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Hinh 7.3

Pudng kinh vong dinh dia xich:

D, = t(cotg 180 + Kj
Z

trong do:

Z : s0 ring dia xich.

K = (0,5+0,6), K 14y gi4 tri 16n khi Z nhd.
buong kinh vong chan dia xich:
D;=d.-2r

Véir =(0,5025.d + 0,05) mm

d: dudng kinh con lan.

7.2.3. Vit liéu xich va dia xich

7.2.3.1. Vat liéu day xich

(7.1)

(7.2)

(7.3)

M3 xich lam béng thép cdn ngudi hay thép hdp kim cdn ngudi 45, 50, 40X, 40XH,
30XH3. M4 chuyén ti€p va ma cong lam bing thép hdp kim, md dudc t6i dat HRC

= 40-+50.

Chét, 6ng, con lin ding thép 15, 20, 20X, 12XH3, 20XH3, 30XH3 thim than va tdi

dat HRC = 45+65.

7.2.3.2. Vit liéu dia xich

- Khi vat tdc truyén, cong suit nhd khong va dap thi vat liéu dia xich ding gang

GX21-40.
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- Cong suat trung binh, van toc 16n, 1am viéc gidn doan dung thép cacbon trung
binh, t6i dat HRC > 40.

- Cong suat 16n, van toc 16n, 1am viéc lién tuc dung thép 40, 40X, 35XT'C, 40XT,
5012, t61 dat HRC = 50+60.

7.3. NHUNG THONG SO CHINH CUA BO TRUYEN
7.3.1. Van toc va ty sd truyén
7.3.1.1. Van tdc va ty s truyén trung binh

Ve 2t m (7.4)

©60.10°°

Van tdc V cua xich va s6 vong quay n (vong/phiit) clia dia xich bi gi6i han b&i do
mon, tai trong dong va ti€ng dn cla bo truyén. Vi vay, d6i véi tiing loai xich ta han
ch€ van téc 16n nhat V,,,, va khi cho trudt Z; ta sé hoan toan x4c dinh dugc s6 vong
quay dia xich nho n;.

Ty sd truyén dudc xdc dinh tir diéu kién: V, = V,

= 7Z1.tn;=7Z,.tn,

Do do:

. n, Z,

1=—=— 7.5
T (7.5)

Ty s6 truyén i bi gidi han bdi khudn khd kich thudc clia bd truyén, géc dm va s&
ring dia xich Z,. Thudng i < 8, khi van t6c thipi < 15.

7.3.1.2. Van tdc va ty so truyén tic thoi

Trén dia dan 1:

V=V, +V,

V. =Vcosp=(o,.r ).cosp (7.6)

V, 12 van toc chay vao dia, rd rang van téc géc dia din o, = const nhung V, thay ddi
phu thudc vao géc B va 16n nhat khi B = 0.

V.,  o.r.cosP

X

o, = (7.7)

, =
I,.COSY I,.COSY
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Ty s& truyén:

A

!

Hinh 7.4

L@ _1.cosy

7.8
®, 1,.cosf (7.8)

Trong do:

T
= —or
1

B bién thién tir —% dén % va y bién thién tir % dén —%.

Két lugn:

Do V,, w, bién thién theo chu ky nén dia xich bi din quay khdng déu va gy nén tai
trong dong Pq trong truyén dong xich dit ; = const.

P4 = m,.am,, (cla banh xich dan) (7.9)
my, = q.A

dv_ , . m
a= =@, .1,.51n| — - ®,T
dt Z,

e ci. T
Gia tOc cua xich dat cuc dai khi ——o,t=—
Z, 2 Z,

Thay cac gia tri trén vao P4 va cha y:
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, ta co:

t
d =——
¢ . 180
sin——
4

q.A.n; .t
~ : 7.10
¢ 18.10° (7.10)
trong do: A [m], q [kg/m], n; [vOng/phit], t [mm]

Vi P, d8i chiéu nén it anh hudng d&n sy mai mén xich, vi vay c6 thé bd qua khi tinh
xich theo 4p suét cho phép, cé thé han ché€ su quay khong déu bing cich ting Z, va
14y chiéu dai xich 12 boi so clia t.

Pong ndng va dap:

xich rdng: £ = 0,35

0
ring Iom : § = sin(zég) o+ 35°j

180 +30°j
Z

G qn;.t’.g?

225.10° |xich 6ng con lin

ring 10i va thing: & = sin(

&: hé s6 van tdc va dap.
7.3.2. SO ring dia xich
7.3.2.1. S& ring tai toi thi€u Z
Bang 7.1

Bang huéng din chon sé ring cia dia xich nhé

Ty sd truyén i
Loai xich 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 >6
SO ring Z,
Xich 6ng con lin 30-27 27-25 25-23 23-21 21-17 17-15
Xich rang 35-32 32-30 30-27 27-23 23-19 19-17

Bi han ch& bgi d6 mon cla ban 1€, bdi tdi trong dong va tdi trong va dip clia mit
xich vao ring. Thudng chon sd ring Z, clia banh cht dong theo i (bdng 7.1).
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Trudng hop han ché€ khudén khd bo truyén, néu dp suit trén ban 1€ xich p va luc
vong P nhé c6 thé chon Z,,;, = 7 ddi vdi xich dng con lin va Z;, = 13 d6i véi xich
rang.

7.3.2.2. SO riing tai téi da Z,,, : bi han ché& bdi do ting budc xich At do ban 1€ bi
mon sau mot thdi gian lam viéc.

Khi budc xich taing mot lugng At xich bi kéo xa vong chia mdt lugng AD:

D-_ At (7.11)
180°

sin

Trong cong thiic trén khi Z 16n thi AD s& 16n, do d6 d€ ting thdi gian si¥ dung clia bo
truyén ngudi ta sit dung Z,,, trén cd s& gidi han ty s6 At/t = (1,25+2)%.

AD At 1

t t . 180°
Sin

<B (7.12)

B 12 s6 tim bing thuc nghiém.
7.3.3. Buéc xich t

Budc xich dic trung cho kha niing tdi ctia bd truyén. Khi t cing 16n:

- Kh4 ning tai cia bo truyén cang 16n.

- Tri s6 cho phép clia tAn s6 va dap [u] (bdng 7.2) gidm.

- Ta&i trong dong, ti€ng 6n va va dap ting.

Vi th€ véi bod tryén cé van tdc va tdi trong truyén 16n nén chon budc t 16n, con dé
bdo ddm cho kha ning tdi thi ting chiéu rong xich (d6i vé6i xich ring ) hay ting so
day xich (ddi véi xich dng, xich dng con lin).

Bang 7.2

S6'1an va dap cho phép [u] trong 1 gidy

Budc xich t

Loai xich 12 15 19,05 15 30 35 44,45 50
hodc | hodc | hodc | hodc | hodc | hodc | hodac | hoic
12,7 | 15,87 20 25,4 | 31,75 40 45 50,8

CXiehong el us | as |30 | 25 | 20 | 15 | 12
Xich 6ng con ldn
Xich rang 80 65 50 30 25 - - -
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7.3.4. Khoang cich truc A va s6 mat xich
7.3.4.1. Khoang cach truc nhé nhat A ;,
Anmin dude x4c dinh tir diéu kién géc 6m dia nhd o, > 120°.

Del + DeZ

Khii<3: A, = +30+50,[mm] (7.13)

_Del+Der9+i
2 10

Khii>3: A, [mm] (7.13%)

A nhd nhat khi s& mit xich it, s& 1an mdi mit xich 1am viéc trong mot don vi thdi
gian ting 1én. A 16n sé& lam xich mau chiing. Vi vy A t6t nhit: A = (30+50).t,
Amin=80.t.

7.3.4.2. S6 mit xich ®

2
w=2A Hrs (274 U (7.14)
t 2 2n ) A

Tri s& o phai dugc quy vé s6 nguyén chin gan nhat o, rdi tinh lai A theo cong thic:

2 2
et EEEE] o

P& xich khdi bi luc cing qud 16n cin gidm A mot lugng AA = (0,002:0,004)A, khi
14p rap.

7.4. TINH TRUYEN PONG XiCH
7.4.1. Cac dang hong va chi tiéu tinh todn
- Ban 1€ xich bi mon 1am budc xich ting, xich in khép khong tdt vé6i dia xich.

- Xich bi dift vi méi, thudng chi xdy ra ddi v6i bo truyén chiu tdi 16n, van téc 1lam
viéc cao va dudc bdi tron tot.

- - R - . . PN
- Con ldn b1 16 v3, rang dia xich bi mon.

Dang héng dau la nghiém trong nhat nén thudng tinh truyén dong xich theo chi tiéu
4p sut cho phép rdi ki€m nghiém sd 1an va dap trong mot gidy.

7.4.2. Tinh xich theo ap suat cho phép

p=$3[po] (7.15)
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P : luc vong [N].

F : dién tich hinh chi€u cia bé mit ti€p xdc giita 6ng va chdt xich [mm?], F = d/.

[pol: 4p sudt cho phép, xdc dinh tir thi nghiém [N/mm?]

Bang 7.3

Ap suit cho phép trong ban 1€ xich

Van tdc géc cia dia xich nhd o, rad/s

Budc xich t, mm
5,27 21 42 63

84 105 126 163

D06i véi xich 6ng va xich 6ng con lin

12,7+15,875 34,3 | 30,9 | 28,1 | 25,7

23,7 | 22,0 | 20,6 | 18,1

19,05+20,40 343 | 294 | 25,77 | 229

20,6 | 18,6 | 17,2 | 14,7

31,75+38,10 34,3 | 28,1 | 23,7 | 20,6

18,1 16,3 14,7 -

D6i véi xich ring

12,7+15,875 19,6 | 17,6 | 16,1 14,7

13,7 12,9 11,8 10,3

19,05+20,40 19,6 | 16,7 | 14,7 | 12,9

11,8 | 10,8 | 9,81 | 8,43

31,75 19,6 | 16,1 13,7 | 11,8

10,3 | 9,32 | 8,43 -

K: hé s6 diéu kién st dung xich.

K = K4 KA Ko Kge. Ky K,

Kg: hé sd xét dén tinh chat clia tdi trong.
- Téitrong ém va tinh : Kg= 1.

- Tai trong va dap: Kq4=1,2+1,5

K, : hé so xét dén chiéu dai xich.

A =((30:50)t: Ky =1.

A = (60+50)t: K, = 0.8,

A =25t Ka=1,25.
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K,: hé s& xét tdi su bd tri clia bo truyén so v6i dudng nim ngang.
o <60%: K, =1.
a > 60% K, =1,25.

Kg.: hé s6 xét t6i kha ning diéu chinh lyc cing xich.

Truc diéu chinh dugc: Ky = 1.
C6 banh rang: K4 =1,1.

Truc khong diéu chinh dudc: Ky = 1,25.

K,: hé so xét tdi diéu kién boi tron.

Boi tron lién tuc: K, =0,8.

Bo6i tron nho giot: Ky, = 1.

Boi tron dinh ky: K, =1,5.

K.: hé s6 xét t6i ch&€ do 1am viéc clia bo truyén.
Lamviéc 1 ca: K. =1.

Lam viéc 2 ca: K. = 1,25.

Lam viéc 3 ca: K. =1,45.

Vay:

p< [Tz Ie gid tri [p,] theo bang 7.3

Hoac:

Pv _[p,JFZ,n,t

N = < : 7.15
10°  10°.K.60.10° ( )

Goi:

[N] — [po]'F'Zol'nol't (716)

6.10°

[N]: cong suit cho phép ctia bd truyén xich cd s§ — bo truyén cé budce t, dién tich
ti€p xtc giita chot va ong F, s6 ring dia dan Z,; va s6 vong quay n,,.

Nhu vay:
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N S& (7.157)

Z . ~
K, = —=%: hé s0 ring dia dan.

1

n ’ N x
K, =—:hé s6 vong quay dia dan.
nl

Sau khi thda man diéu kién N, = N.K.K,.K, < [N] ta c6 thé€ chon dugc budc t trong
bang (dua vao s6 vong quay ny, so ring Z; va loai xich).

Khi tii 16n, d€ trdnh phdi diing xich c6 budc 16n c6 thé dung xich nhiéu diy(xich
ong) hay ting chiéu rong b clia xich(d6i véi xich ring).

7.4.3. Kiém nghiém so 1an va dap ctia mit xich trong mét gidy

Pé€ bio ddm tudi tho binh thudng ctia xich, cAn han ch€ s6 1an va dap clia mit xich
trong mot gidy. Khi mbi mit xich di chuyén dugc mdt vong kin, ban 1€ chiu va dap 4
1an. Khi sip vao va ra khSp véi dia din va ring bi din:

_4v _ Zn

= < 7.17
L 150 <[u] (71D

7.5. LUC TAC DUNG TRONG TRUYEN PONG XiCH

Trong truyén dong xich c6 cac luc sau:

e Luyc vong:
7
p_ 1000.N _ 6.10".N (7.18)
% Znt

e S,: luc cing ban dau (do trong lugng nhanh xich bi din giy nén).

So=ky.q.A (7.19)
Vi

q: khoi lugng mot mét xich, kg/m.

A: khodng céch truc.

PG&i véi bo truyén nim ngang: k, = 60 m/s’,

Né&u géc gitta dudng ndi hai tim va dudng ngang < 40°: k, = 40.

~ P .~ < Ao - AN N N o, _
Né€u goc gilta dudng noi hai tim va dudng ngang > 40™: k, = 20.
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Né&u géc gitta dudng ndi hai tim va dudng ngang = 90°: k, = 10.

_Aqnjit

= do bd truyé chuyén dong cé gia toc.
180000 7 TYECHYEREONE €O 8

e Tai trong dong: P,

e Lucciangdo lucly tim gay ra:

S, =q.v’ (7.20)
e Luc cing trén nhdnh dan:

S1 =P+ max(S,,S,) + P4

e Luc tic dung 1én nhanh bi din:

S, = max(S,,Sy) + Py (7.21)
S1-S,=P

e Luyc tac dung Ién truc:

_6.10"k,.N
Z.tn,

R. =k P

1 t

=R, =iR, (7.22)

véi ke hé s6 xét téi tdc dung cda trong ludng xich Ién truc.
Khi bd truyén nim ngang: k. = 1,15.

Khi bo truyén thing ding: k, = 1,05.

7.6. TRINH TU THIET KE B TRUYEN XiCH

1. Chon loai xich.

2. Chon s6 ring dia nhu bdng 7.1 tiy ty s6 truyén i, rdi tinh s ring Z, cia dia 16n:
Zz = 121

3. Tinh budc xich t theo 7.15°° va bang 7.4. Kiém nghiém budc xich xem cé nhd
hon tri s gidi han cho trong bang 7.5.

Néu can phéi gidm t va ting s6 day xich x sao cho thda diéu kién : N, < x.[N].

4. Pinh khodng cach truc A, s& mit xich o va so 1an va dap clia ban 1€ xich trong
mot gidy.

S. Tinh dudng kinh dia xich theo cong thuc (7.1).
6. Tinh luc tic dung 1én truc theo (7.22).
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Bang 7.4

Tri s6 cong suat cho phép [N] kw ciia bd truyén xich (v6i Z,; = 25)

Buéc | Dién | Ti€u

xich t, tich | chuin
mm | bidnlé | Lién X6 S6 vong quay ctia dia din n,;, vong /phiit

xich F, | TOCT

Xich 6ng con lin (mot day)

12,7 22,0 |3609-52 | 0,21 | 0,75 | 1,38 | 1,90 | 2,30 | 2,68 | 3,02 | 3,54

12,7 38,7 |3609-52 | 0,35 | 1,27 | 2,32 | 3,14 | 3,90 | 4,50 | 5,06 | 5,96

12,7 50,4 | 3609-52 | 0,46 | 1,65 | 3,02 | 4,14 | 5,08 | 5,90 | 6,65 | 7,75

15,875 | 52,5 |3609-52 | 0,60 | 2,14 | 3,94 | 5,35 | 6,62 | 7,70 | 8,60 | 10,0

15,875 | 67,5 |3609-52 | 0,77 | 2,76 | 5,05 | 6,90 | 8,45 | 9,80 | 11,0 | 13,0

19,05 | 113,5 |2599-50 | 1,55 | 5,30 | 9,25 | 12,4 | 14,9 | 16,8 | 18,7 | 21,2

20 103 586-41 | 1,48 | 5,05 | 8,85 | 11,8 | 14,2 | 16,1 | 17,7 | 20,2

25 197,5 | 586-41 | 3,54 | 12,1 | 21,2 | 28,3 | 34,1 | 38,4 | 42,5 | 48,2

254 214 | 2599-50 | 390 | 134 | 23,2 | 31,2 | 37,3 | 42,4 | 46,6 | 53,5

30 275 586-41 | 5,90 | 19.4 | 32,8 | 42,5 | 49,8 | 56,2 | 60,5 -

35 336 586-41 | 8,45 | 27,7 | 46,5 | 61,0 | 71,5 | 80,0 | 86,5 -

38 252 | 2599-50 | 6,85 | 22,4 | 38,0 | 49,5 | 58,3 | 65,3 | 70,5 -

40 403 586-41 | 11,60 | 34,4 | 55,5 | 69,4 | 78,5 - - -

45 504 586-41 | 16,20 | 48,5 | 78,2 | 98,0 | 11,5 - - -

Xich ring chiéu rong b = 10 mm

12,7 26,2 - 0,13 10,49 | 0,88 | 1,23 | 1,53 | 1,8 | 1,97 | 2,28
15,78 | 29,6 - 0,19 | 0,69 | 1,25 | 1,72 | 2,15 | 2,52 | 2,76 | 3,20
19,05 | 37,2 - 0,28 | 098 | 1,74 | 2,30 | 2,79 | 3,20 | 3,50 | 4,00
254 44,8 - 0,46 | 1,59 | 2,79 | 3,70 | 4,52 | 5,12 | 5,60 | 6,40
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Bang 7.5

Tri s6 16n nhat ctia buéc xich va sé vong quay gi6i han ctia dia din

z

So Budc xich t, mm
rang
dia 12 15 20 25 30 35 40 45 50
cioh | (27 | (1587 (19.05) | 254) | 3175) (38,1) | (44,45) | (50,8)
nhé S6 vong quay trong mot phiit n;, vong/phit
Xich 6ng con lin
15 2300 | 1900 | 1350 | 1150 | 1000 | 800 750 650 600
19 2400 | 2000 | 1450 | 1200 | 1050 | 850 800 700 650
23 2500 | 2100 | 1500 | 1250 | 1100 | 900 800 750 650
30 2600 | 2200 | 1550 | 1300 | 1100 | 900 850 750 700
Xich rang
1735 | 3300 | 2650 | 2200 | 1650 | 1300 - - - -
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