Bai gidng mén Ca ly thuyét Hoc ky 2, nédm hoc 2012-2013

Chuong 1

Céc Khdi Niém Co BAn Va Hé Tién bé Tinh Hoc

Noi dung:
- Céc mo hinh cé ban va hé tién dé.
- Khdiniém vé lién két, phan luc lién két.

- Cé4c md hinh phdn luc lién két.
E1 Cac Khai Niém Co Ban:

1.1. Vit ran tuyét doi:

- Khong bi bi€n dang trong moi trudng hgp chiu luc.

- Chinh 1 vat thé dan hoi dugc 1y tudng héa bd qua bién dang.
- Ch4't diém 1a vat rin tuyét d6i dic biét.

1.2. Trang thdi cin bing:

Vit rin dudc goi 12 cin bing d6i véi mot hé qui chi€u néu né ding yén hay chuyén
dong thing déu ddi v6i hé qui chi€u dé.

Hé qui chi€u 13 mot vat rin dude chon lam chuidn d€ quan sit, ddnh gid vi tri clia vat
khdo sdt. Trong bai gidng nay, hé qui chi€u dudc chon 13 hé qui chi€u qudn tinh.

1.3. Luec:
- Luc 1a dai lugng dic trung cho tac dung c¢6 hoc cua vat thé nay lén vat thé khdc.

- Pai lugng vector budc F (Fo Fy,F,),co: Dbiém dit, phuong chiéu, d6 16n.

- Lyc tap trung 13 lyc bi€u dién cho tudng tic co hoc thong qua mot viing ri't bé, xem nhu
mot diém.

- Lyc phan bd bi€u dién cho tic dong co hoc thong qua mot mién.
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1.4. Heé luc:

Heé luc ¢ (ﬁk) = (13 1,?2,...,?11) la cdc lyc cung tic dong vao mot vat khdo sat.

1.5. Hai hé Iuc tuong duong:

Hé luc ¢ (l_ik) tuong dudng vdi y (13e) (ki hiéu o (l_ik) = w(lge) ) né€u ching cé clung tic
dung co hoc.

1.6.  Hgp lyc cua hé luc:
Hap luc R clia hé luc ¢ (IEk) 12 mot Iyc duy nhat twong dudng vdi hé luc: R = [0) (131().
1.7. Hé lvc can bing:

Hé luc ¢ (131() cin biing hay con goi 13 twong duong khong ( ¢ (IEk) =0 ) néu hé luc tic
dung vao vat khong 1am thay ddi trang thdi chuyén dong cla vat.

1.8. Moment cua luc déi véi tam:

Moment cuia luc F dit tai A doi v6i tam O 12 dai lugng vector dit tai O:
mo(F)=0OAxF=r1 xF (1.1)
Biéu dién:

Cho r =r (x,y,2); F=F(X,Y,Z).

(1.1) & mo(F)=(Zy-Y.z)i + (Xz-Zx)]j +(Yx-Xy) k (1.2)

¢ mo(F) vudng géc v6i mit phing
chita O va F,| mo(F)|=d.F

¢ mo(F) = 0 khi gid cda F qua O
(va tAtnhién cd khi F =0).

Hinh 1.1
1.9. Moment cua lyc doi véi truc (A):
Moment clia Iyc F ddi véi truc (A) 1a lugng dai s6: m(F)=+dF (1.3)
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Trong d6 F’ 1a hinh chi€u vudng géc ctia F 1én ) |
mit phing m vudng géc vdi truc (A), d 13 khodng
cdch tir (A) d&n gid cda ctia F’ (ciing chinh 12
khodng céch giita A va gid ciia F). Liy ddu + néu
F’c6 xu th€ quay quanh (A) theo chiéu ngugc kim
d}(;i.n\g hd nhin1 tlr dinh clia (A) @ ; 14y dau — néu T
chi€u ngugc lai Q

Hinh 1.2
Trong tai liéu nay chiing ta qui u6c cac dai lugng moment qua cdc chi¥ in , chit hoa clia
M(M, M).

Dinh If lién hé:

Hinh chi€u moment cda Iuc F ddi v6i tim O e (A) 1én truc (A) bing moment cla F véi
truc (A):

hea [Moea (F)] = mz(F) (1.4)

Chiing minh: (Xem SGK)
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£2 HE TIEN PE TINH HOC:
1. Tién dé 1 (cip luc can biing):

Hé hai Ivc can biing khi va chi khi chiing cing dudng tdc dung, hudng ngugc chiéu nhau,
cung cuong do.

(F.E)=0 < a F d

Hinh 1.3

Thém hay bét cip luc can bing ( F,F ’) = 0 khong 1am thay ddi tic dung cda hé luc.

(ﬁ7ﬁ,7ﬁ]7ﬁ27“-,Fn) (ﬁl’ﬁZa"'9ﬁn)
3. Tién dé hinh binh hanh luc:

Hai lyc cung ddt tai mot diém tuong duong v6i mot luc dat tai diém d6 dudc bi€u dién
bing vector dudng chéo hinh binh hanh c6 hai canh 12 hai lyc thanh phan.

4. Tién dé lyc tuong tac:

Luc tic dung va phdn tic dung giita hai vat 13 hai lyc 1an lugt dit I1én mdi vat tuong tic
chiing cling dudng tic dung, huéng ngugc chiéu nhau, ciing cudng do.

5. Tién dé héa rin:

VAt bi€n dang dang cin biing héa rin lai vin cin bing (diéu nguoc lai khong ding).
6. Tién dé gidi phong lién két:

6.1 Vat khong tu do, ty do:

+ Vat khong ty do 12 vat khong thé dich chuyén tily y trong 14n cin bé tir vi tri dang xét.
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+ Vat ty do 13 vat ¢ thé dich chuyén tiy y vé moi huéng trong 14n cin bé tir vi tri dang
xét.

6.2 Vat chiu lién két, vat gay lién két:

Vat khi3o st (S) dudc qui udc 14 vat chiu lién két, cdc vat thé khac tuong tic cd hoc vdi S
dudc goi 1 cdc vat giy lién két, ching cé vai trd cdn tr§ chuyén dong hay xu hudng
chuyén dong ctia S 1am cho S 14 vat khong tu do.

6.3 Tién dé giai phong lién két:

Vat khong tu do c6 thé xem la tu do néu ta thay thé cdc vat gy lién két biing cic phan
luc lién két.

7. Mot s6 hé qua va mé hinh phan lyc lién két:
7.1 Heé qua trugt luc:
V6i vat rin tuyét doi luc 1a dai lugng vector trudt.

Ching minh: Cho (F »), tai diém B tiy ¥ trén gid clia F , ching ta dat
hé luc can bing (Fp, F’g) = 0 ¢6 tinh chdt Fy chinh la
F, trugt v& diém B.

F F F 9 F : DN 9 . P . )

7.2 Mot s6 md hinh phan lyc lién ké&t thudng giip:
a- Tinh chit cia phan lyc lién két:

Theo tién dé 6 phan luc lién k&t phai thay the dugc vai trd cdn trd chuyén dong hay xu
huéng chuyén dong clia vat giy lién két dit vao vat khdo sit S, do d6 chiing phu thuoc
hai y&u t0:

- Kha ning chuyén dong clia vat khdo sit (do luc hoat dong tic dong vao S) dugc bi€u
hién qua cudng do ctia phan luc (Iudn ludn 12 4n s6).

- Tinh chat cdn tr§ chuyén dong hay xu huéng chuyén dong clia vat gay lién két (dit vao
vat khdo sdt) dudc bi€u hén qua phuong (chiéu) cia phdn luc. Dya vao cdc dinh gid nay
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chiing ta s& bi€u dién cdc thanh phin phin luc clia mot s6 mo hinh lién két thudng gip
trong ki thuat.

b- Cac mé hinh phan lyc lién két:
b.1 Phan luc lién ké't tya mot chiéu (khong ma sat):

Vat khdo sdt tya trén bé mit clia vat gay lién két, mit twa chi ¢6 khd ning cin trd
chuyén dong va xu huéng chuyén dong ctia vat khio sit theo phuong phap tuyén chung
tai di€m ti€p xic. Phan luc dit vao vit tai ti€p di€m huéng theo phdp tuyén ngoai ciia
mat tua.

S
J Na

—

N; trong (Hinh 1.6a)

N . trong (Hinh 1.6b) A
Hinh 1.6a Hinh 1.6b
¢ Phén lyc ¢6 phudng chiéu xdc dinh, can tim cudng do.
¢ Mot s6 md hinh lién két tya trong ky thuat:
AN Ne
A Nay Cj S Np
[ s 3§ / / Ny~ ) B
A A ;B
77777 7 Nc ¢ A
77777
Hinh 1.7 A

b.2 Lién két ban 1é tru (khép ban 18):

!
T

Loai lién k&t gdm hai 6ng fru 10ng vao nhau, vat khdo sdt khdng c6 xu huéng quay quanh

Hinh 1.8

truc vudng géc véi truc ban 1€. DE don gidn ching ta xem moé hinh phing, hinh tron trong
va vong tron ngoai tua 1én nhau, khdng cho di ra khdi nhau. Phdn luc lu6én ludn di qua
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tam O (chung) nim trong mit phing vudng géc véi truc ban 1€. Chiing ta trugt vé O, phin
luc dugc bi€u dién qua hai thanh phdn vudng géc (R x» Ry).

Chiéu ctia chiing dudc chon mdt cdch chii quan, ¢é thé khong ding nhu thuc t&.

e MO hinh ki thudt:

S A AT A S S A
[ & > ] [ —(o
Hinh 1.9

e MO hinh ki thuat két hop:

Hinh 1.10

Phén Ivc trong mo hinh th 3 ctia hinh 1.10 13 loai tua hai chiéu, chiéu phdn luc chua biét
cu thé. Hai mé hinh diu <> phan luc tya mot chiéu.

b.3 Lién két ban 1é cau (khép cau):

Hinh 1.11 (b)

Hai qud cAu 1dng vao nhau, c6 thé quay tuong ddi vdi nhau nhung hai tim ludn triing
nhau. Do khdng cédn quay quanh bit cif truc ndo nén vector moment phan luc d6i v6i tAim
O bing khdng, con vector chinh phan Iyc ludn di qua tim O dugc phan lam 3 thanh phan
vudng gocR ( Ry, Ry, R, ). Lién k&t dua vao bai todn 3 4n s6.

M6 hinh trong ki thuit (hinh 1.11b).
b.4 Lién két goi do:

La lién k&t k&t hgp lién két twa va ban 1€ try (hinh 1.12).

10



Bai gidng mén Ca ly thuyét Hoc ky 2, nédm hoc 2012-2013

Phén lyc gdm 3 thanh phin Ay, A,, A, (c6 mot truc 12 truc ban 1€ try). Lién k&t dua vao
baitodn 3 4n s6.

; Hinh 1.12
b.5 Lién két ngam:

Vat khdo sdt chiu lién k&t ngdm khi bi vat gy lién két giit chit khdng cho thuc hién bat
ctt chuyén dong nao. Vi du nhu: cdt tru chdn chit vio long dat, diu dim cim chit vao
turdng, hai phan cia mot vat rin.

e Ngam phing:

“Ay
AL
MAQ/\. A §
A
Hinh 1.13a

Trudng hgp vat khdo sit chi c6 xu th€ chuyén dong trong mit phing (Oxy). Cc thanh
phan phan lyc lién k&t phdi cidn trd cdc xu hudng chuyén dong ddng thdi (dich chuyén
theo hai phuong x, y quay quanh truc z). Phén Iuc thu vé& tim A gdm 3 thanh phin: R 4
(Ay, Ay), ngiu M , d&u chua xdc dinh chidu cu thé.

e Ngam khong gian:

Vit khdo sit ¢ xu th€ chuyén dong trong khdng

gian, 1y luan nhu trén phdn lyc thu vé A cé: R, (A, M, /—6> Ax U
Ay, A,)va MA (M, My, M,) gbm 6 thanh phin A ML

chua ¢6 chiéu cu thé.
Hinh 1.13b

b.6 Lién két day:

11
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Diy mém, cing nén chi cdn trd xu huéng chuyén dong cia vit doc theo diy (1am diy
ddt). Phan luc dit tai di€m day bit ddu ti€p xidc v6i vat khio sét, c6 chiéu hudng vao vat
giy lién két.

T Ta - B
A @
T

Hinh 1.14 ]

b.7 Lién k&t thanh:

Vit khdo sdt chi ¢6 hai lién k€t mém (twa, ban 1€), khong chiu luc tic dong vé6i gid khong
di qua 2 di€m lién két nay dudc goi 12 lién két thanh.

Phan luc lién k&t 1a 2 luc ciing cudng dd, ngugc chidu dit tai cdc di€m lién két nim trén
gia chita hai di€m lién két.

A S

Sa
Sp

Hinh 1.15
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