Chong I
Khai niém chung vé Kkhi cu dién

ol cac trang thai lam viéc khong binh thong cua khi cu dién
1.1.Trang thai lam viéc binh thong:

Khi thi€t bi dién lam viéc & trang thai binh thong thi cac thong so6 ky thuat van hanh nh
dong dién, dién ap, cong suét .. déu dat gia tri dinh mic hodc trong giGi han cho phép, vi vay
thi€t bi dién van hanh doc lau dai, nhiét do khong vot qud gi6i han cho phép, cich dién va tudi
tho cua thiét bi dién doc dam bao. Néu mdt trong cac thong so ki thuat trén, van hanh vot qua
hoic gidm qu4 thap so v6i gid tri dinh mic ghi trén nhan thiét bi dién thi xem nh né da chuyén
sang trang thdi 1am viéc khong binh thong, c6 thé dan t6i lam giam tudi tho hodc h hong thiét
bi dién.

1.2. Céc trang thdi 1am viéc khong binh thong cua khi cu dién:
a. Qua tai: la trang thai dong dién chay qua thiét bi dién 16n hon gia tri dinh mdc cta né:
<I, <I nhng van nho hon dong dién ngan mach nho nhat, 1am cho nhiét do cla thiét
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bi dién vot qua chi s6 cho phép, din t6i cich dién cla thiét bi dién mau chéng bi gia hod do

nhiét, né€u thiét bi dién van hanh trong trang thdi qud tai thi tudi tho clia né giam rat nhanh,
nguy co xay ra ngan mach tang.

b. Qua dien ap: U, > U,y
La trong hop dién 4p dat vao thiét bi dién 16n hon gia tri dinh mitc ctia n6 bao gom :

- Qua dién ap thién nhién (qua dién ap cam tng) do sét danh truc ti€p vao thiét bi dién hoac
do sét cam ting trén dong day, lan truyén vao thiét bi dién.

- Qua dién dp noi bo (qua dién dp thao tdc) do viéc dong cit mang dién sai quy trinh, quy
pham, hoac diéu chinh sai léch tri s6 trong van hanh, hoic do dit day trong mang dién 3
pha 4 day, do cham dat 1 pha trong mang 3 pha 3 day hoac do ho quang dién chap chon ..
Khi bi qua di¢n ap thi dién trong c6 the vot qua gi6i han dién trong ion hoa E > E; gy ra
hién tgng danh thung cach dién, lam h hdng thié€t bi dién. Trong trong hop qua dién ap
khong da 16n thong gay ra qua tai.

c. Kémap: U, <U,

-Trong hop dién ap dat vao thiét bi dién giam qua thap so véi dién ap dinh mic cta nd thi sé

gay ra qué tai hodc 6 thé gay ra ngan mach lam h hong thiét bi dién.

1.3. Su c6 trong hé théng dién:

a. Su c6 do ngan mach:

Dinh nghia: Ngin mach 1a vat din c6 dién th€ khac nhau ti€p xic truc ti€p v6i nhau
hoic bi ndi tat qua mot vat din khdc c6 dién trd khang rat nho so véi tong trd toan mach. Ngén
mach doc chia ra:

- Ngén mach 3 pha (ngin mach d6i xtng) ky hiéu N3. D6 1a trong hop 3 pha bi néi tit: Néu
xét & cing mot di€ém xdy ra ngan mach, thi thong dang ngin mach nay c6 dong dién 16n
nhat.

- Ngan mach hai pha ky hiéu N2 1a trong hop 2 pha A va B hoac B va C hoac A va C bi ndi
tat.

- Ngin mach mot pha noi dat ky hiéu N' 1a dang ngén mach mot pha néi tit véi dat, trong
mang dién c6 trung tinh truc ti€p noi dat. s

- Ngéan mach 2 pha noi (Ii\lé;t) ky hieu NI,
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Trong mang dién trung tinh cdch dat chi ton tai 3 dang ngan mach: N3, N2, NI trong hop
mot pha ndi tit v6i dat, trong mang dién nay khong goi 1a ngan mach ma goi 1a cham dit mot
pha vi khi d6 dong dién qua diém cham dat 1a dong dién dung c6 tri s6 nho I 4= =+30) A.
Dong dién ngan mach bao gid ciling chay tir nguén d6 vé diém ngian mach, réi trd lai nguén.
Dién 4p & diém ngén mach doc xem la bing khong.

v
B '—< 4

Tri s6 dong ngan mach thong Iy = (6 + 20)L;, vi vay khi n6 chay qua day dan hoac
thiét bi dién s& gay ra chdy hdong, vi nhiét nang nd toa ra rat 16n. Khi cong suit nguon cang 16n
thi tri s6 dong dién ngan mach cang 16n. Ngin mach 1a trang thdi su ¢ vi vay can phai loai trix
thiét bi hodc bo phan bi ngan mach ra khoi hé thong cang nhanh cang tot.

b. Su c6 co hoc trong hé thong dién:
Do cédc nguyén nhan khach quan hoac chu quan gay ra bao gom :
- Hhoéng phan co mdy phat dién: bo bién, 10t bién, vot toc...
- Hhong dong day: v si, dit day, do cot, gly xa...
- Hhong bo truyén dong thiét bi déng cat dién, mdy bién dp bi chay dau ..
Tat ca céc loai su c6 xdy ra trong hé thong dién déu phai tam ngiing cung cap dién dé sita
chira.

02 Ho quang dién

2.1. Khai niém :

Ho quang dién la hién tgng phong dién trong chat khi, chat 16ng hoiac hoi ¢6 mat do
dong dién rat 16n dat t6i hang chuc ngan A/Cm?, lam phét sinh nhiét do & viing than h6 quang
rét cao tir (3000+10000)"C. N

Ul Ui[]Z

Trong luyén kim hodc han dién ngdi ta can duy tri tia hé quang 6n dinh dé 1am néng
chay kim loai. Nhng trong cédc loai thiét bi dién déng, ciat mach dién tia h6 quang thdong phat
sinh & hai ddu ti€p xiic dong va tinh cin phai dap tat nhanh chéng dé tranh xay ra h hong cho
thiét bi dién.

2.2. Qua trinh hinh thanh h6 quang :

Xét mach dién don gian nh hinh vé : gém dién 4p nguén U, doc xem Ia khong déi U, =
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L.Z, 1a dién dp dau cyc phu tai.

U,, = LR, l1a dién dp ti€p xiic trén bé mat tiép di€m dong va ti€p diém tinh cta cong tac
K.
Gia su cong tac K dang dong o vi tri 1 n€u bo qua dién tro khang dong day thi U, = U,

+ U,. Khi mach dién dang déng, dién trg ti€p xuc rat bé (U, = 0). Vi vay U, = U,. Khi cat

dién qua cong tic K, ti€p xdc dong bat du roi khoi ti€p xidc tinh, lam cho dién trd ti€p xtc
tang dan lén, do d6 U,, ciing tang theo vi vay U, bi giam dan (U, = const). Khi ti€p xtic dong

ctia cong tic K di chuyén dén vi tri 2 thi ¢6 thé xem nh dong dién trong mach bi ngit, do khong
khi giita 2 dau ti€p xiic rat nho (d<<) vi vay cong do dién trong E rat 16n (E = U/d) c6 thé dat
t6i 107 v/em 1am cho mat do ctia dong dién giita hai ddu ti€p xdc dong va finh cla cong tic K
tang 1én hang chuc lan. Khong khi giira khe hep ctia hai dau ti€p xdc dong va tinh bi ion hod rat
manh, cho nén khong khi tr& nén dan dién, gay ra phong dién giita hai dau ti€p xdic dong va
tinh, ta goi d6 1a ho quang dién.

Khi dién 4p dat vao giita hai dau tiép xic cang cao, hay dong dién chay qua mach cang
16n thi hd quang dién phat sinh cang manh liét. Néu dong dién tai 16n, khi ti€p xdc dong bat
dau roi khoi ti€p xic tinh thi nhiét do ti€p xdc tang 1én dé€n mic lam néng chay 16p kim loai
trén bé mat ti€p xdc, tao thanh got kim loai 1ong. Khi ti€p xdic dong bat ddu roi khoi ti€p xiic
tinh ra xa thi got kim loai 16ng ciing bi kéo dai ra tao thanh mot can kim loai 1ong n6i lién gitta
ti€p xtc dong va ti€p xtdc tinh. Néu nhiét do tang qua cao lam cho can kim loai boc hoi xay ra
nhanh qué s& kém theo ti€ng no.

Vay ban chat ho quang dién 1a qua trinh ion hod 16p dién moi gitta hai dau cuc, gy ra
hién tong phéng dién khi cong do dién trong & d6 dat t6i gidi han dién trong ion hoa E..

2.3. Téac hai cua ho quang:

Ngoai lgi ich h6 quang dién dung dé cit kim loai, 1am néng chay kim loai, han dién.. thi
tai hai ho quang dién gay ra cho thiét bi dién cling khong nho.

- H6 quang dién phat sinh nhiét cao vi vay sau mot s6 1an déng cat mach dién thi bé mat tiép
xtic cla cac ti€p diém trong thiét bi dién dong cat dién thong bi chdy, bi 16, 1am tang R,

cua tié€p diém.

- Néu dé xdy ra hd quang dién phong chap chon s& gay ra hién tong qua dién 4p noi bo 1am
hong cach dién cua thi€t bi dién hoac cach dién cta dong day tai dién.

- Néu thiét bi dong cét dién hong bo phan dap hd quang hodc do thao tic dong cat sai quy
trinh, quy pham thi h6 quang dién c6 thé phat sinh dan chéo gifta cdc pha gay ra ngdn mach
nhiéu pha.

- Ho6 quang dién 1am kéo dai thoi gian déng cat dién, vi tai ho quang dan dién, chi dén khi ho
quang tat han thi mach dién méi doc cat hoan toan.

- Ho quang dién gay ra chady n6 néu n6 phét sinh & nhitng noi c6 vat liéu dé chdy né.

- Ho quang dién c6 thé gay ra bong hodc tlr vong cho ngoi.

a3 cac bién phap dap tat Ho quang
Téc dung nhiét cia hé quang dién lam h hong cdc dau ti€p xuc trong khi cu dién déng
cit mach dién. Vi vay khi hé quang dién phét sinh can phai doc dap tat cang nhanh cang tot.
Cac phong phdp dap tat hé quang thong st dung la:
3.1. Phong phép tang nhanh khoang cach:
Ho quang bi kéo dai thi dién dp duy tri can phai cao. Néu dién 4p gitta 2 dau ti€p xic
nho hon dién dp duy tri thi h6é quang sé bi dap tit. Do d6 khi thao tdc déng cit mach dién, phai
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thuc hién nhanh va dit khoat. E = U/d néu tang nhanh khoang cach d thi E giam nhanh khi E <
E. thi h6 quang bi dap tat.
3.2. Phong phdp chia nh6 hé quang:

Dit gitta 2 dau ti€p xic dong va tinh mot buoéng dap hd quang trong budng c6 tdm kim
loai chiu nhiét dat song song vGi nhau tao thanh céch tir chia nhé ho quang nh hinh vé:

CACHTU

tinh, do 4p luc cua khong khi
quang vao sau trong khe hd clia
uorva dap tat.

Khi h6 quang phat sinh giita hai dau ti€p xic dong v
hoic diu cach dién bi gidn nd va do luc dién tir s& ddy tia
cac cach tlr, vi vay ho quang bi chia nho, nhanh chéngbi 1a

d
Tiép xtic tinh Tiép xiic dong

Phong phédp nay thong doc tng dung dé dap tit hd quang trong cic loai aptomat, dao
phu tai, mdy cat du ..
3.3. Phong phdp thdi bing tir trong:

Dit cuon day théi tir canh khe hé giita hai ddu ti€p xiic/dong va 'tinh nh hinh v& : Dong
dién chay qua cuon day thoi tir nGi ti€p véi tiép xyc tinh.
F

Tu trong cudn day sinh ra nh hinh vé&. Khi ti€p xtic dong rdi khoi ti€p xiic tinh ho quang
phat sinh bat cdu giita 2 ddu tiép xic, luc dién tir do cudn day thai tir sinh ra s& ddy tia hd quang
kéo dai 1én phia trén, bi 1am nguoi va dap tat.

Khi dong dién déi chiéu thi tir trong cudn day ciing déi chiéu, do dé luc dién tir F c6 ph-
ong chiéu khong thay doi. Phong phdp nay thong dgc sur dung dé dap tat hd quang trong may
cét dién hodc dao phu tai.

3.4. Phong phap dap hé quang béng théi sinh khf :

Vat liéu sinh khi thong & thé ran, khi bi nhiét phan do hé quang nhiét do cao, s& chuyén
sang thé hoi (thang hoa) lam cho 4p suat & viing phét sinh hé quang tang 1én rat 16n, c6 thé dat
t6i hang chuc at théi dap tat hd quang.

Phong phép nay dgc tng dung dé dap tat ho quang trong chong sét 6ng, cau chi tu roi..

a4 tiép xuc dién
4.1. Khéi niém :
Tiép xtc dién la chd ti€p xiic cta hai hay nhiéu vat din, dé truyén din dong dién di tir
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vat nay sang vat khac. Bé mat ti€p xiic giita cdc vat dan dgc goi 1a bé mat ti€p xuc dién.

Tiép xdc dién 1a phan rit quan trong cta khi cu dién, trong qué trinh déng cat mach
dién, chd tiép xiic cua tiép diém déng cat bi phat néng cao, bi mai mon do va dap va ma sat, dat
biét 1a su huy hoai ctia h6 quang dién.

4.2. Phan loai ti€p xuc dién : doc chia ra lam 3 loai chinh sau :

a. Tiép xidc cd dinh: Khi hai vat dan ti€p xdc khong roi nhau bang bu long hodc dinh
tdn. Vi du nh: Tiép xdc clia kep noi day, ti€p xudc gilta day dan va cot bat day & sit xuyeén..

1
e

}/

Tiép xic co dinh

b. Tiép xdc déng mo: +——

_—
bo la tlep xuc giita tlep diém dong va tinh cia cdc 1ﬁm@ cat mach dién.

Vi du nh: Tié€p xic cua tié€p diém ciu dao, cong tac, aptomat, may cat?,
Tiép xuc dong mao

c. Tiép xic trot: £

D6 1a dang ti€p xic vat dan nay trugt trén vat dan kia. Vi du: € trén c6 gép

” Tiép xtc trugt
cua mdy phat dién hodc dong co. P

(@]
~

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

.
I

3

d)

CuuDuongThanCong.com

https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

Ti€p diém ki€u ngon.
Ti€p diém ki€u bat cau.
Ti€p diém kiéu viit ma.
Ti€p diém kiéu thuy ngan.
Ti€p diém kiéu 13i.

opoow

4.3. Hinh thic tiép xic: C6 3 hinh thic ti€p xuc :
- Tiép xiic diém : La hinh thic cdc vat din ti€p xidc nhau ¢ dién tich rat nho doc xem 13 mot
diém. Vi du: Tiép xtic gilta mat ciu véi mat cdu, tiép xdc giita mat ciu v6i mat phang trong mot
s0 loai Role dién tur.
- Tiép xuc dong: La hinh thitc cdc vat dan tiép xtic nhau trén dong thang hoiac dong cong.
- Tiép xtic mat: 12 hinh thitc cdc vat din tiép xiic nhau trén nhiéu diém clia mat phang hoic mat
cong. Vi du : Tiép xiic giita ti€p diém dong va tiép diém tinh cia mdy cét, ciu dao, 4ptomt...
4.4. Cac yéu cau k¥ thuat co ban d6i véi ti€p xic dién:
- Thuc hién ti€p xidc phai dam bao chac chan, siic bén co khi phai cao.
- Khong duoc phat néng qué nhiét do cho phép khi dong dién dinh muc chay qua.
- Phai 6n dinh nhiét va én dinh dong khi c¢6 dong dién ngan mach cuc dai chay qua.
4.5. Dién trd tiép xuc va cac yé€u té anh hong dén dién trd ti€p xtic:

a. Dién tro ti€p xtic: R

R =—F

tx
o |FN
0,
Tai vi tri ti€p xdc cua vat dan, ton tai mot dién trd ti€p xic dgc xdc dinh theo cong thic
kinh nghiém :
Trong d6: p : 1a dién trd suat chia vat din 1am tiép diém.
3,: ing suét chdng dap cua vat liéu lam ti€p diém.
F : Luc ép 1én bé mit ti€p xdc cla tiép diéldio bu long, dinh tan hoac 10 xo tao
nén.
n : La s6 diém tiép xtic trén bé mat ti€p xidc cua tiép diém.
b. Cac yéu t6 anh hong dén dién trd ti€p xic:

R, (@) =R, (68,) .(1 + %ao .9)(0)(4.2)

Tt cong thic (4-1) ta thay dién trd ti€p xic phu thudc vao: Dién trd suat cua vat liéu lam ti€p
diém, s6 diém ti€p xiic, luc ép 1én bé mat tiép xic va ting suat chong dap cua vat liéu 1am ti€p
diém. Ngoai ra dién trd tiép xdc con phu thudc vao tinh trang bé mit tiép xtic: Néu bé mat tiép
xtic bi bédn, bi rd, bi chdy thi dién trd ti€p xic tang lén, 1Am tang ton that dién ap, va ton that
cong sudt trén mang dién. Dién trd ti€p xdc con phu thudc vao nhiét do diém ti€p xidc. Khi
nhiét do diém ti€p xtc cang cao thi dién trd tiép xuc ciing tang.
Trong do : a : h¢ so dién trd nhiét.
0, : nhiét do ban ddu clia tiép diém.

0 :nhiét do cla tiép diém tai thoi diém dang xét.

a5 mach tu

5.1. Khéi niém :

Ciéc thiét bi nh Role, cong tic to,
khéi dong tur, dptomat... déu c6 bd phan
lam nhiém vu bién dién nang thanh co
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nang. Gom c6 cudn day va mach tr goi la
co cdu dién tur.

1. Cudn day
2. Mach tu
3. Nap mach tir

4. Lo xo phan luc.

Mach tir doc chia lam cac phan :
- Noi dat cudn day goi la 161 mach tu.
- Phan than va gong tir.
- Nap mach tir.
- Khe hé khong khi phu Sp va khe ho khong khi chinh 6.
Khi cho dong dién chay trong cudn day thi s€ c6 mot
tu thong chay trong mach tu.
* Tuthong chinh ¢, =5 = ¢,
= Tu thong tdn ¢, la tir thong di ra ngoai khe hé khong khi chinh.
* Tu thong ro ¢g.

5.2. Nam cham dién:

Khi ¢6 dong dién trong cudn diy s€ sinh ra tir trong. Vat liéu sit tir cia cudn day s& bi tir hod
c6 cuc tinh ngoc véi cuc tinh ctia cuon day do d6 dgc hit vé phia cuon day.
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Néu d6i chiéu dong dién trong cudn day tir trong d6i chiéu. Vat liéu sat tir s&€ bi tir hod
c6 dong stc tir ngoc véi cuc cta cuon day cho nén né ciing dgc hiit vé phia cuon day.
5.3. Phan loai :
* Phan theo nguon dién :
Nam cham dién mot chiéu.
Nam cham dién xoay chiéu.
* Theo cach n6i cuon day vao nguoén :
Noi tiép.
Song song.
» Theo cic dang mach tir : Mach tir nap hiit thang, chap.
Mach tir nap hit xoay.
Trong qu4 trinh 1am viéc nap mach tir chuyén dong khe hé khong khi gitta nip va 16i s& thay
d8i Iuc hut dién tir s& thay déi.
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