Chong II
Khi cu dién dong cat Pién ap thap
ol cau dao

i(}’/ hiéu cau dao 1 pha, 3 pha khong c6 cdu chi va ¢6 cau chi
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1.1. Cong dung:
Cau dao 12 mot loai khi cu dién ha 4p doc st dung dé déng cat hodc doi ndi so do két day
ctia mach dién thao tdc truc ti€p bang tay.
1.2. Phan loai:
- Cau dao mot pha, ciu dao ba pha.
- Cau dao mot chiéu, ciu dao hai chiéu
- Cau dao ¢6 ciu chi, cau dao khong ¢6 cau chi.
- Cau dao ¢6 16i dao phu va cau dao khong ¢6 16i dao phu.
1.3. Cau tao mot s6 loai ciu dao thong gap:
Cau tao chinh cta c4u dao gom : Ti€p xic dong va tiép xiic tinh, c6t bat day tir nguén
vao cau dao va tlr cau dao ra tai, ti€p xic dong thong la 16i dao, ngoai ra cau dao con c¢6 tay
dong cit bang vat liéu cdch dién 1a gd, sit, nhua... dé€ dam bao an toan cho ngoi thao tdc, ciu
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dao con dgc bao boc bang vo nhua cach dién. CAu dao str dung trong mach dién ha dp thong
14p keém theo cdu chi dé bao vé qué tai hodc ngidn mach. Uu diém cau dao 1a don gian, dé 1p
dat va dé thao téac, dé kiém tra va sita chita, gid thanh ré nén doc sir dung rong rai.

a2 cau chi

N

Ky hiéu trong so d6 mach dién
2.1. Cong dung:
Cau chi 1a mot loai khi cu dién doc sir dung dé bao vé qud tai hodc ngdn mach cho thiét bi
va 16i dién.
2.2. Nguyén tic tdc dong cat mach:

Cau chi tdc dong theo nguyén tic dua vao hiéu ting nhiét cia dong dién. Khi thiét bi
dién hodc mang dién phia sau cu chi bi ngdn mach hodc qu4 tai 16n, dong dién chay qua day
chay cau chi s€ 16n hon dong dién dinh mic lam cho day chay bi d6t néng chay, do dé day
chay bi dut, cho nén phan 16i dién bi ngdn mach doc tach ra khoi hé thong.

2.3. Cau tao:

CAu tao cau chi gom cac bo phan chinh nh sau :

- Than céu chi dgc ché tao tir gom sit hodc nhua téng hop c6 thé c6 nap hodc khong ¢6 nap.

- 0Oc, dinh vit bat day chay con doc goi 1a cot bat day doc ché tao tir kim loai din dién nh
dong, bac, nhom ...

- Day chay cau chi dgc ché tao tir hop kim chi hoac dong va con doc chia ra day chay
nhanh, day chay cham .

2.4. Dac tinh bao vé va yéu ciu k¥ thuat cta céu chi:

a. Dac tinh bao vé:

1. bong dac tinh A-s ctia day chay cau chi.

2. bong dac tinh A-s ctia d6i togng doc dat cau chi bao vé.

A 1a viing bao vé cua cau chi. Khi xay ra ngan mach hoéc qud tai & ving A thi c4u chi
tdc dong cit mach theo hiéu tng nhiét Q = RI%t.

Khi d6 nhi¢t do day chay cau chi 0 > 04

B la ving cau chi khong tic dong do dong dién chay 4ua day chay la dong dinh m
hoac dong qud tai nho, khi d6 nhiét do ctia day chay 0 < 0:5\0,4 nén day chay céu chi khoi
bi dit (khi qua nho nhiét do day chay ~ 0, ,). ‘

b. Yeéu cau ky thuat co ban khi 1dp dat cau chi:
» Cau chi phai dgc 1ap dat néi ti€p & day pha, khong 1ap dat & day trung tinh.
» Pactinh A-s clia day chay cdu chi phai thap hon dic tinh A-s cua d6i tong doc lap dat cAu
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chi dgc bdo vé va phai 6n dinh.

» Khi ldp dat cau chi bao vé phai bao dam tinh chon loc theo thit tu tir tai vé nguon tifc 1a
phan tlr ndo bi su ¢d ngan mach hodc qu4 tai 16n thi cau chi bao vé n6 phai tic dong.

= Cau chi lam viéc bao dam tin cay tuc la khi phan tir doc cau chi bao vé bi qua tai 16n hoac
ngan mach, thi cdu chi phai tdc dong cat phan tlr bi qud tai hodc ngan mach ra khoi hé
thong dién. Khong doc tir choi tac dong.

» Khi cén thay thé sita chita cau chi phai dam bao an toan tién 1oi.

2.5. Phan loai cau chi:

Cau chi hop .

Cau chi ca.

Cau chi ki€u nap van.

Cau chi kiéu 6ng s.

b

a3 khai niém chung vé aptomat
3.1. Cong dung:
aptomat 1a mot loai khi cu dién dong cat va bao vé chinh trong mach dién ha ap. N6
doc str dung dé dong cat tir xa va tu dong cit mach khi thi€t bi dién hodc dong day phia sau
n6 bi ngan mach hoac qua tai, qua 4p, kém ép, cham dat ...
3.2. Phan loai :

* Zptomdt bao vé qua dong (ngan mach hodc qua tai)
= gptomat bao vé qua dién ap.

* 3ptomat bao vé kém 4p.

= gptomat bao vé chong dat (Aptomat vi sai)

» gptomat bao vé van nang.

/ A A / / s ? A /
a4 cac bo phan chinh aptomat bao vé qua
dong dién
4.1.So d6 nguyén 1y ciu tao mot pha:

Khi aptomat dang & vi tri dong, tiép xtic dong 2 dong chat 1én ti€p xuc tinh 1, dong
dién tir ngudn chay qua ti€p xic tinh , qua ti€p xdc dong, qua Role dong dién 10, qua Role
nhiét 7, di vé tai. & ch€ do 1am viéc binh thong thi luc dién tir Role dong dién sinh ra nho hon
luc cang 10 xo 8 nén aptomat ludn gilr & trang thai dong.
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10 Cau tao nguyén ly mot pha dptomat

1. Tiép xuc tinh
2. Tiép xiic dong
3. Goi héng dan
4. 6.Thanh truyén dong
5. Moéc ham
7. Role nhiét
8, 13 Lo xo kéo
9. Goi do

10. Role dong dién

11. Choét quay

12. Tay thao tdc dong cat
14. Cach tir dap ho quang

Néu dong day hodc thiét bi dién sau dptomdt bi ngdn mach thi dong dién chay qua
dptomat s€ 16n hon rdt nhi€u so v6i dong dién dinh muc. Vi vay dong dién & role 10 sinh ra s
16n hon luc cang 10 xo 8, cho nén thanh truyén dong 6 bi luc dién tir kéo tut xuéng lam cho
moéc ham 5 mé ra, khi d6 10 xo 13 sé kéo thanh truyén dong 4 sang trai da ti€p xic dong 2 roi
khoi ti€p xiic tinh 1, mach dién doc cit, hd quang dién phat sinh giita hai dau ti€p xic dong
va tinh dgc céch tir 14 dap tat.

Sau khi kiém tra khic phuc xong su c6 ngin mach ta déng lai 4ptomat qua tay thao
tdc dong cat 12. Trong hop dong day hodc thiét bi dién sau khi dptomdt bi qua tai sau thoi
gian t (khoang 1-2 phiit) role nhiét sé€ tic dong 1én thanh truyénf 6 lam cho méc ham 5 mé ra.
Khi d6 10 xo 13 s& kéo thanh truyén dong 4 sang trai da ti€p xic dong roi khoi ti€p xdc tinh,
nén mach dién doc cit ra. Muodn dong, cit mach thi tdc dong vao tay thao tac 12 (ddy lén
dong, ddy xudng citnh hinh vé).

/ / ? A / e \ A LN
oS aptomat bao vé kém ap va mat dién
5.1. Nhiém vu: Déng, cat va tu dong bao vé kém ap cho mach dién ha ap.
5.2. So d6 ciu tao va nguyén 1y 1am viéc:
a.Cau tao:
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Aptomat bao vé kém dp va mét dién

1. Lo xokéo

2. Goi do trot

3. Cach tir dap ho quang
4. Lbdi thép non

5. Role dién ap

6. Ti€p xuc tinh

7. Tiép xic dong

8. Thanh truyén dong

9. Chét quay

10. Tay thao tdc dong cat

b. Nguyén ly:

Néu aptomat dang & vi tri déng nh hinh vé: tiép xtic dong 7 dong chat 1én ti€p xuc
tinh 6, mach dién no6i lién, tai c6 dién. & trang thdi lam vi¢c binh thong U, = U 4m thi luc
dién tur cua role dién ap sinh ra 16n hon luc kéo cua 10 xo 1 cho nén aptomat doc gitt & vi tri
dong.

Khi mach dién bi kém 4p U, < U,y (khoang 0,8 U, ) thi Iyc dién tu role dién dp
sinh ra nho hon luc kéo cua 10 xo 1. Khi d6 10 xo 1 sé& kéo thanh truyén dong 8 sang trii, da
ti€p xdc dong 7 roi khoi ti€p xic tinh 6, mach dién doc cat ra, hd quang phét sinh gitta hai
dau ti€p xiic dong va tinh dgc budéng dap ho quang 3 dap tat.

06 aptomat bao vé qua ap
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6.1. Nhiem vu: Dong, cat va ty dong bao vé qud dién dp cho mach dién ha dp khi U, > U dm
6.2. So d6 cau tao va nguyén 1y 1am viéc:
a. Cautao:

nguon
13

L
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Aptomét bao vé qud ap

1. Tay thao tac dong cit

2. Chét quay

3. Tiép xtc tinh

4. Tiép xic dong

5. Role dién ap

6. Loi thép non

7. Céch tir dap ho quang

8. Goi do trot

9. Thanh truyén dong céch dién
10.Lo xo kéo

b. Nguyén ly lam viéc:
Néu daptomat dang & vi tri déng nh hinh vé, ti€p xic dong 4 dong chat vao ti€p xtc tinh
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3, mach dién noi lién, tai cé dién. & trang thai lam viéc binh thong U, = Uy, luc dién
tlr cia cudn day dién ap sinh ra nho hon luc kéo cua 10 xo 10. Vi vay aptomat doc gilt & vi tri
dong.

Khi mach dién bi qud dp U, > U, (khoang 1,2 U, ) thi luc dién tir cua cudn day
dién ap ap 16n hon luc kéo ctia 10 xo 10. Khi d6 16i thép 6 bi hiit chap vao mach tir role dién
ap, kéo theo ti€p dong 4 roi khoi tiép xic tinh 3 mach dién doc cat ra, hé quang phat sinh
gilra hai dau ti€p xic dong va tinh doc budng cdch rir 7 dap tt.

Muén dong hodc cét dién khoi tai thi tdc dong vao tay thao ticl & vi déng, cat nh hinh
vé: tay thao tdc quay quanh chot 2 ddy lén déng mach, kéo xuéng cit dién khoi tai.

/ / ~
o7 aptomat van nang
7.1. Nhiém vu:

La mot loai 4ptomat da chitc nang, st dung dé déng cat mach dién ha 4p tai chd hoic
tlr xa, va tu déng cat mach khi dong day hodc thiét bi dién sau n6 : ngan mach, qua tai, qud
ap, kém 4p ...

7.2. Cau tao:

dptomat nay 12 t6 hop cdc loai dptomét : bao vé qua dong, qué ap, kém 4p, va c6 thé
diéu khién dong cat tir xa nhd hé thong nam cham dién diéu khién va déng cit mach.

Do tinh chat dac thu, ciu tao phuc tap, gia thanh cao nén pham vi st dung loai 4ptomat
nay rat han ché. Thong chi dgc st dung lap dat trong cidc nha mdy cong nghiép cé yéu ciu
cao v€ chat long dién nang va an toan.

a8 cong tac to
8.1. Cong dung:

Cong tac to 12 mot loai khi cu dién ha ap doc sir dung dé diéu khién déng cat mach tix
xa tu dong hoac bang nit an cdc mach dién luc ¢ phu tai dién dp dén 500V, dong dién dén
600A.

Cong tac to ¢6 hai vi tri déng- cat. Tan s6 c6 thé dén 1500 1an/gio.

Nhiém vu

Cong tac to 1a mot thiét bi dién dong cit dién dp thap dung dé khong ché tu dong va diéu
khién xa cac thiét bi dién mot chiéu va xoay chiéu c6 dién 4p t6i 500 v. Cong tic to doc tinh
v4i tan s6 dong cat 16n nhat t6i 1500 1an trong mot gio.

8.2. Phan loai:

a. Phan loai theo nguyén 1y truyén dong:

- Cong tic to dién tu.

- Cong tic to kiéu hoi ép.

- Cong tic to kiéu thuy luc.

b. Phan loai theo dang dong dién:

- Loai cong téc to diéu khién dién 4p mot chiéu.
Loai cong tic to diéu khién dién ap xoay chiéu.
c. Phan loai theo kiéu két cau:

Cong tic to han ché chiéu cao.

Cong tic to han ché chiéu rong.
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8.3. Dic diém céu tao:

CAu tao nguyén Iy mh hinh v&: gom cac bo phan chinh sau:
- Cuon day dién 4p diéu khién s6 7.
- Mach tir ché tao tir thép k¥ thuat dién.
- Vo6 thong ché tao tir nhua cing.
- B0 phan truyén dong goém 10 xo va thanh truyén dong.
- Heé thong tiép diém thong md& va thong déng

Go6m cdc ti€p diém cong tdc (ti€p diém chinh) va cdc ti€p di€ém phu. Tiép di€ém cong
tdc gdm cdc dau ti€p xudc tinh 6 va dau ti€p xtic dong 2 gin trén truc quay 1 bang nhua cach
dién. Ti€p diém phu goém cdc dau ti€p xdc tinh 5 va ti€p xdc dong 4 ciling gan trén truc quay
1. Tiép diém phu gom hai loai ti€p diém thong md va ti€p diém thong dong. Cong dung cua
ti€p diém phu thongg dgc thuc hién chiic nang trong mach diéu khién tu dong.

Ky hiéu cong tic to trén so d6 hinh ve.
Cong tac to dong md bang luc dién tir nhd cudn hit 8 cung 16i thép tinh 7 va 16i thép dong 3
gan trén truc quay 1. Cudn day doc mic vao dién 4p nguén thong qua céc nit bam diéu khién
M va D. Khi cudn day c6 dién luc dién tur s€ hiit 161 thép 3 chap vao 161 thép tinh 7. 1am truc
mot quay mot goc theo chiéu dong ti€p diém chinh.
Khi dién vao cuon hiit bi cat, luc 10 xo va trong luc phan dong s& lam 15i 3 roi khoi 16i 7 phan
dong trd vé trang thdi cii, cong tac to bi cit.
8.4. Nguyén 1y lam viéc:

Mu6n déng dién cho tai thi déng khod K trén mach diéu khién, cudn day cong ticto
s€ sinh ra lyc dién tir hit chap hai nra mach tir lai v6i nhau, vi F ;> F,, . nén 10 xo bi nén lai

dong thoi thanh truyén dong 1 kéo ti€p xic dong dong chit vao tiép xic tinh, khi d6 tiép
diém thong déng md ra, con ti€p diém thong md déng lai, mach dién doc néi lién.

Muo6n cat dién khoi tai, ngat khod K cudn day dién dp mat dién, luc dién tir bi triét
tieu, 10 xo 6 ddy 2 nlra mach tir ra xa nhau da ti€p xic dong roi khoi ti€p xic tinh, mach dién
doc cat.

8.5. Céc tham s6 cht yéu cua cong tic to:

a. Dién 4p dinh miic: 1a dién dp cia mach dién tong ting ma ti€p diém chinh phai déng
cét, ¢6 cac cap : + 110V, 220V, 440 V mot chiéu.

+ 127V, 220V, 380V, 500V xoay chiéu.

Cuon hit c6 thé 1am viéc binh thong & dién 4p trong gidi han tir 85% t6i 105%.

b. Dong dién dinh miic: 1a dong dién di qua ti€p di€ém chinh trong ché do 1am viéc
gian doan lau dai, nghia 1a & ch€ do nay thoi gian cong tic to dong khong lau qué 8 gio.

Cong tic to ha 4p c6 céc cap dong thong dung: 10, 25, 40, 60, 75, 100, 150, 250, 300,
600A. Néu dat cong tac to trong tu dién thi dong dién dinh mic phai 14y thap hon 10% vi lam
mat kém, khi 1am viéc dai han thi chon dong dién dinh muc nho hon nira.

c. Kha niang dong cét: 1a dong dién cho phép di qua ti€p diém chinh khi cit va khi
dong mach. Vi du nh cong tic to xoay chiéu dung dé diéu khiéndong co khong déng bo ba
pha 16ng séc can c6 kha nang déng yéu cau (3+7)1

d. Tudi tho cong tic to: Tinh bang s6 1an dong cit, sau s6 1an dong cit 4y cong tic to
s& khong dung doc tiép tuc. H hong ¢6 thé do mat do bén co hoc hodc bén dién.

e. Tan s6 thao tdc: s6 1an dong cat trong thoi gian 1 gid, bi han ché boi su phat néng
cua ti€p diém chinh do hé quang. C6 cdc cap : 30, 100, 120, 150, 300, 600, 1200, 1500 14n
trén mot giv, tuy ché do cong tidc clia mdy san xuat ma chon cong tic to ¢ tn so thao tdc
khéc nhau.

8.6. u nhoc diém :

Kich thét gon nho ¢6 thé tan dung khoang khong gian hep dé 1dp dit va thao tdc ma
cau dao khong thuc hién doc. Diéu khién déng cit tir xa, c6 vO ngin hoé quang phong ra bén
ngoai nén an toan tuyét doi cho ngoi thao tac, thoi gian déng cit nhanh, vi nhitng u diém trén
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cong tic to doc sur dung rong rai diéu khién dong cit trong mach dién ha 4p dic biét sir dung
nhiéu trong cic nha mdy cong nghiép.
Cau hoi:

1. Trinh bay nhiém vu cong tic to

2. Neéu nguyén ly lam viéc cong tic to.

P .0 A \
09 khoi dong tu
9.1. Khdi ni€ém va cong dung:

Khdi dong tir 1a mot loai thiét bi dién dung dé diéu khién tir xa viéc déng cat dao
chiéu va bao vé qua tai (n€u c¢6 mac thém role nhiét) cho cic dong co roto day 1ong séc. Khoi
dong tir khi ¢6 mot cong tac to goi 1a khoi dong tir don, thong ding dé déng cat dong co dién.
Khai dong tir khi ¢6 hai cong tac to goi 1a khai dong tir kép, thong dung khdi dong va diéu
khién dao chiéu dong co dién. Muon khéi dong tir bao vé doc ngan mach phai méc thém ciu
chi.

9.2. Piéu khién dong co biang khdi dong tir don:
a. Cong dung: Khéi dong tir don 12 mot loai khi cu dién ha dp doc sir dung dé diéu khién déng
cat tir xa va bao vé qua tai cho dong co dién.

b. CAu tao: Khéi dong tir don gom mot cong tac to va mot bo role nhiét ghép lai véi
nhau(bo role nhiét c6 tu 2-3 role).

c. So d6 diéu khién dong co dién:

- Mach dong luc goém : cdu dao, cdu chi, ti€p di€ém cong tic to K2, cuon day dong dién cta
role nhiét.

K KN 2KN
RN RN

- Mach diéu khién gém : nit an dimg D (stop) thong déng, nit 4n m& mdy M thdong mo
(start). Néu hop niit bAm diéu khién kép s& ¢ 3 nit an : dimg D (stop) diéu khién dong co
quay thuan MT (For), Diéu khién dong co quay nggc MN (REV). Cuon day cong tac to
K, ti€p diém tu duy tri clia cong tac to K, va ti€p diém 1RN, 2RN ctia Role nhiét.

Muon déng dién cho dong co dién tréc hét dong cau dao, nhng dong co van cha cé
dién vi K, dang md. Muén khoi dong nhén nit dong M thi cong tac to K ¢6 dién, n6 s& dong

ti€p diém K, d€ tw duy tri dng thoi dong tiép diém K, da dién vao cho dong co khoi dong.
Khi khdi dong co dang 1am viéc néu bi qud tai role nhiét RN s& tdc dong md tiép diém thong
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déng 1RN va 2RN lam cho cong tac to K bi mat dién khi d6 K, va K, s& dgc mo ra

cat dién khoi dong co.
Muoén cat di¢n dong co nhan niit cat C cong tac to K mat dién do d6 K, va K, s&€ mé

ra. Néu dong co hay mach dong luc hoidc mach dién diéu khi€n bi ngdn mach thi cdu chi sé&
tdc dong cat mach.
d. u nhoc diém va pham vi tng dung:
Khéi dong tir u diém hon ciu dao & chd diéu khién déng cit tir xa nén an toan cho ngoi
thao tdc déng cit nhanh, bdao vé doc qué tai cho dong co, khoang khong gian lap dat va
thao tdc gon (mot ti dién c6 thé 1dp dat nhiéu dong co). Vi vay duoc sir dung rong rai cho
mach dién ha ap.
9.3. Diéu khién dong co bing khdi dong tir kép:
a. Cong dung: Khéi dong tir kép 1a mot loai khi cu dién ha 4p doc st dung dé diéu khién déng
cét, bao vé qua tai va ddo chiéu quay cho dong co dién.
b. Cau tao: Khdi dong tir kép gébm 2 cong tic to va mot bo role nhiét ghép lai voi

nhau.
c. So d6 mach dién va nguyén tac diéu khién:
Khi déng cdu dao dong co van cha c6 dién vi tiép diém KT, va KN, dang m6. Muén

dong co quay theo chiéu thuan ta nhan niit diéu khién MT thi cong tic to KT c6 dién, s& dong
tiep di€m KT, dé tu duy tri, déng ti€p diém KT, trén mach dong luc, da dién vao cho dong co

khéi dong dong thoi mé tiép diém KT, khod khong cho dién vao cong tac to diéu khién quay

nggc KN. Dé trdnh trong hop khi dong co dang quay thuan néu nhan ti€p nit diéu khién MN
s€ gay ra ngan mach.

Muén dao chiéu quay dong co phai nhan niit dimg D thi cong tac to KT méi mat dién
lam ti€p diém KT, va KT, m& ra, ti€p di€m KT, dong lai, chd cho dong co ding han, nhan

nit diéu khién DN thi cong tic to diéu khién quay ngoc KN c6 dién, né sé dong ti€p diém
KN, va KN, da dién vao cho dong co khoi dong theo chiéu quay ngoc lai, dong thoi mé ti€p

diém KN khod khong cho dién vao cong tic to diéu khién quay thuan.
Mu6n cat dién nhan niit dimg D, cong tac to mét dién do d6 tiép diém KT, hoac KN,

s€ md ra cat dién khoi dong co.
Néu dong co bi qué tai thi role nhiét s& tic dong md ti€p diém 1RN va 2RN cong tic
to s€ mat dién do d6 KT, hoac KN, ma& ra. Néu dong co bi ngan mach thi c4u chi sé tic dong

cat mach.
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