
h¬ng III 

R¬le vµ c¬ cÊu ®iÖn tõ chÊp hµnh  

¤1 kh¸i niÖm chung vÒ r¬le 
1.1. C«ng dông :  
            R¬le ®iÖn lµ mét lo¹i thiÕt bÞ ®iÖn tù ®éng, thêng ®îc l¾p ®Æt ë m¹ch ®iÖn nhÞ thø, dïng ®Ó 
®iÒu khiÓn ®ãng c¾t hoÆc b¸o tÝn hiÖu, b¶o vÖ an toµn trong qu¸ tr×nh vËn hµnh cña thiÕt bÞ ®iÖn
m¹ch nhÊt thø trong hÖ thèng ®iÖn.  
1.2. C¸c bé phËn chÝnh cña r¬le :  
            a. C¬ cÊu tiÕp nhËn tÝn hiÖu (khèi tiÕp nhËn tÝn hiÖu vµo) cã nhiÖm vô tiÕp nhËn tÝn hiÖu
lµm viÖc kh«ng b×nh thêng hoÆc sù cè trong hÖ thèng ®iÖn tõ BU, BI hoÆc c¸c bé c¶m biÕn ®iÖn,
®Ó biÕn ®æi thµnh ®¹i lîng cÇn thiÕt cung cÊp tÝn hiÖu cho khèi trung gian. 
            b. C¬ cÊu trung gian (khèi trung gian) lµm nhiÖm vô tiÕp nhËn tÝn hiÖu ®a ®Õn tõ khèi tiÕp 
nhËn tÝn hiÖu, ®Ó biÕn ®æi nã thµnh ®¹i lîng cÇn thiÕt cho r¬le t¸c ®éng. 
            c. C¬ cÊu chÊp hµnh (khèi chÊp hµnh) Lµm nhiÖm vô ph¸t tÝn hiÖu cho m¹ch ®iÒu khiÓn. 
            VÝ dô : c¸c khèi trong cÊu t¹o r¬le ®iÖn tõ. 

        Khèi tiÕp nhËn tÝn hiÖu vµo lµ cuén d©y ®iÖn tõ. 
        Khèi trung gian lµ m¹ch tõ. 

        

Khèi chÊp hµnh lµ hÖ thèng tiÕp ®iÓm. 
1.3. Ph©n lo¹i r¬le ®iÖn :  
            Cã nhiÒu lo¹i r¬le ®iÖn víi nguyªn lý vµ chøc n¨ng lµm viÖc rÊt kh¸c nhau ®îc ph©n thµnh 
c¸c nhãm sau :  
a. Ph©n lo¹i theo nguyªn lý lµm viÖc : Gåm  

        R¬le ®iÖn c¬ (r¬le ®iÖn tõ, r¬le c¶m øng, r¬le tõ ®iÖn, r¬le ph©n cùc ...) 
        R¬le tõ 
        R¬le nhiÖt 
        R¬le ®iÖn tö, b¸n dÉn, vi m¹ch. 
        R¬le sè  

b. Ph©n lo¹i theo nguyªn t¾c t¸c ®éng cña c¬ cÊu chÊp hµnh :  
        R¬le cã tiÕp ®iÓm : ®ãng ng¾t m¹ch b»ng tiÕp ®iÓm. 
        R¬le kh«ng cã tiÕp ®iÓm (r¬le tÜnh) t¸c ®éng ®ãng c¾t m¹ch b»ng c¸ch thay ®æi tham sè ®iÖn

trë, ®iÖn c¶m hoÆc ®iÖn dung. 
c. Ph©n lo¹i theo tÝn hiÖu ®Çu vµo :  

        R¬le dßng ®iÖn 
        R¬le ®iÖn ¸p  
        R¬le c«ng suÊt 
        R¬le tæng trë 

d. Ph©n lo¹i theo vÞ trÝ l¨p ®Æt : 
        R¬le nhÊt thø l¾p ®Æt trùc tiÕp ë m¹ch ®éng lùc  
        R¬le nhÞ thø l¾p ®Æt ë m¹ch nhÞ thø th«ng qua BU, BI, c¶m biÕn. 

e. Ph©n lo¹i theo trÞ sè vµ chiÒu cña tÝn hiÖu ®Çu vµo : 
        R¬le cùc ®¹i 
        R¬le cùc tiÓu 
        R¬le cùc ®¹i, cùc tiÓu  
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        R¬le so lÖch 
        R¬le ®Þnh híng chiÒu tiÕp nhËn tÝn hiÖu ®Çu vµo. 

1.4. C¸c th«ng sè kü thuËt c¬ b¶n cña r¬le ®iÖn  

a. HÖ sè ®iÒu khiÓn : 
            Trong ®ã : P®k lµ c«ng suÊt ®iÒu khiÓn ®Þnh møc cña r¬le (chÝnh lµ c«ng suÊt cña tiÕp 

®iÓm R¬le). 
                               Pt® lµ c«ng suÊt t¸c ®éng (c«ng suÊt khèi tiÕp nhËn tÝn hiÖu vµo) lo¹i r¬le ®iÖn

tõ chÝnh lµ c«ng suÊt cña cuén d©y ®iÖn tõ. 
b. Thêi gian t¸c ®éng : 
            Tt® lµ thêi gian kÓ tõ khi khèi tiÕp nhËn cã tÝn hiÖu ®Õn khi khèi chÊp hµnh lµm viÖc, vÝ dô

®èi víi lo¹i r¬le ®iÖn tõ lµ qu·ng thêi gian tõ khi cuén d©y r¬le cã ®iÖn ®Õn khi tiÕp ®iÓm cña nã 
®ãng hoÆc më hoµn toµn. 
c. HÖ sè trë vÒ : 
            Trong ®ã : Itv lµ trÞ sè dßng ®iÖn trë vÒ x¸c ®Þnh b»ng c¸ch sau khi tiÕp ®iÓm thêng më 

r¬le ®ãng hoµn toµn, thÝ nghiÖm gi¶m tõ tõ dßng ®iÖn khëi ®éng ®Õn khi tiÕp ®iÓm r¬le më ra, t¹i 
thêi ®iÓm ®ã sÏ ®o ®îc Itv. Ktv cµng gÇn 1 th× r¬le cµng chÝnh x¸c.                          

d. §é nh¹y cña r¬le :  
            Trong ®ã : IR lµ dßng ®iÖn ch¹y qua r¬le khi ng¾n m¹ch cuèi vïng b¶o vÖ. Yªu cÇu kü

thuËt ®èi víi s¬ ®å b¶o vÖ chÝnh Kn >= 1,5 vµ ®èi víi s¬ ®å b¶o vÖ dù tr÷ (dù phßng) Kn >= 1,2. 

  
  

¤2 r¬le ®iÖn tõ 
2.1. CÊu t¹o vµ nguyªn lý lµm viÖc : 
 

            XÐt mét R¬le nh h×nh vÏ: khi cho dßng ®iÖn ®i vµo cuén d©y nam ch©m ®iÖn th× n¾p sÏ 
chÞu mét lùc hót F. 

Lùc hót ®iÖn tõ ®Æt vµo n¾p : 
Víi δ : khe hë 
       I  : dßng ®iÖn 
       K : hÖ sè 
            Khi dßng ®iÖn vµo cuén d©y i > It® (dßng ®iÖn t¸c ®éng) th× lùc hót F t¨ng dÉn ®Õn khe hë 

gi¶m lµm ®ãng tiÕp ®iÓm (do tiÕp ®iÓm ®îc g¾n víi n¾p). 
            Khi dßng ®iÖn i ≤ Itv (dßng trë vÒ) th× lß xo F lß xo > F (lùc ®iÖn tõ) vµ r¬le nh¶. Tû 

sè                    ®îc gäi lµ hÖ sè trë vÒ. 
            R¬le dßng cùc ®¹i Ktv < 1 
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            R¬le dßng cùc tiÓu Ktv > 1 

R¬le cµng chÝnh x¸c th× Ktv cµng gÇn 1.. HÖ sè ®iÒu khiÓn r¬le : 

Víi P®k lµ c«ng suÊt ®iÒu khiÓn. 

       Pt® lµ c«ng suÊt t¸c ®éng cña r¬le. 

R¬le cµng nh¹y th× K®k cµng lín 

Kho¶ng thêi gian tõ lóc dßng ®iÖn i b¾t ®Çu > It® th× ®Õn lóc chÊm døt ho¹t ®éng cña r¬le gäi lµ 

thêi gian t¸c ®éng tt®.  

R¬le ®iÖn tõ ph©n ra lµm hai lo¹i : 

            + R¬le mét chiÒu th×  
cã U lµ ®iÖn ¸p ®Æt vµo cuén d©y. 

            + R¬le xoay chiÒu : lùc F = 0 (tÇn sè 2f) khi I = 0. Gi¸ trÞ trung b×nh cña lùc hót sÏ lµ :  
nÕu cuén d©y ®Æt song song víi nguån U th×  

Nam ch©m xoay chiÒu khi lùc F = 0 lß xo kÐo n¾p ra do vËy r¬le lo¹i nµy khi lµm viÖc cã rung 
®éng g©y tiÕng kªu, ®Ó h¹n chÕ ngêi ta sö dông vßng ng¾n m¹ch . 
R¬le ®iÖn tõ cã : 
-         C«ng suÊt ®iÒu khiÓn P®k tõ vµi (W) ®Õn vµi ngh×n (W).  

-         C«ng suÊt t¸c ®éng Pt® tõ vµi (W) ®Õn vµi ngh×n (W).  

-         HÖ sè ®iÒu khiÓn K®k = (5 - 20). 

-         Thêi gian t¸c ®éng tt® = (2 - 20)ms. 

2.2. Nhîc ®iÓm cña r¬le ®iÖn tõ :  
C«ng suÊt t¸c ®éng Pt® t¬ng ®èi lín, ®é nh¹y thÊp, K®k nhá. 

Lo¹i míi t¨ng ®îc K®k.  

  
  

¤3 r¬le dßng ®iÖn  
 
Ký hiÖu  
3.1. C«ng dông : 
R¬le dßng ®iÖn cã chøc n¨ng b¶o vÖ qu¸ dßng trong hÖ thèng ®iÖn 
 
3.2. Ph©n lo¹i : 
a.      Ph©n lo¹i theo nguyªn t¾c t¸c ®éng : 

♦       R¬le dßng ®iÖn kiÓu ®iÖn tõ 
♦       R¬le dßng ®iÖn kiÓu c¶m øng 
♦       R¬le dßng ®iÖn kiÓu kh«ng tiÕp ®iÓm. 

b.      Ph©n lo¹i theo chøc n¨ng b¶o vÖ : 
♦       R¬le dßng ®iÖn cùc ®¹i 
♦       R¬le dßng ®iÖn thø tù kh«ng  ri
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♦       R¬le dßng ®iÖn thø tù nghÞch 
♦       R¬le dßng ®iÖn so lÖch  
♦       R¬le dßng ®iÖn xung 
♦       R¬le dßng ®iÖn tÇn sè cao 
♦       R¬le dßng ®iÖn ®Þnh híng. 

3.3. §Æc ®iÓm cÊu t¹o vµ nguyªn lý lµm viÖc cña r¬le kiÓu ®iÖn tõ : 
a. CÊu t¹o : nh h×nh vÏ  
-         PhÇn tÜnh gåm : m¹ch tõ sè 10. Trªn hai nöa m¹ch tõ ®îc quÊn hai nöa cuén d©y dßng ®iÖn sè

1, tiÕp xóc tÜnh 3, b¶ng chØnh ®Þnh sè 6 vµ gi¸ ®ì trôc quay 7. 
-          PhÇn ®éng gåm : trôc quay 9 trªn ®ã cã g¾n tiÕp ®iÓm ®éng 4, l¸ thÐp ®éng sè 2 vµ lß xo 

ph¶n kh¸ng sè 8. 
 
1.      Cuén d©y dßng ®iÖn. 
2.      L¸ thÐp ®éng 
3.      TiÕp xóc tÜnh 
4.      TiÕp xóc ®éng 
5.      CÇn chØnh ®Þnh  
6.      B¶ng chØnh ®Þnh  
7.      Gi¸ ®ì trôc quay 
8.      Lß xo ph¶n kh¸ng 
9.      Trôc quay 
10. M¹ch tõ. 
  
 
  
b. Nguyªn lý lµm viÖc :  
            Khi bé phËn nµo ®ã trong hÖ thèng ®iÖn bÞ qu¸ dßng, th× dßng ®iÖn thø cÊp cña biÕn dßng 
®iÖn BI ch¹y qua cuén d©y r¬le t¨ng lªn lín h¬n trÞ sè dßng khëi ®éng cña b¶o vÖ ®· ®îc chØnh 
®Þnh s½n IR > Ik®bv lµm cho lùc ®iÖn tõ r¬le sinh ra lín h¬n lùc c¶n lß xo ph¶n kh¸ng sè 8, kÐo l¸

thÐp ®éng sè 2 quay ®i mét gãc, lµm cho trôc 9 ®a tiÕp xóc ®éng 4 ®ãng chÆt vµo tiÕp xóc tÜnh 3 
nèi liÒn m¹ch cho r¬le thêi gian hoÆc trung gian khëi ®éng. 
- C¸ch chØnh ®Þnh : g¹t cÇn chØnh ®Þnh sè 5 ®Ó thay ®æi søc c¨ng lß xo 8 nh»m thay ®æi moment 
c¶m, tøc lµ thay ®æi ®îc trÞ sè dßng khëi ®éng cña r¬le. Khi Mq > Mc th× r¬le sÏ t¸c ®éng. HoÆc 

cóng cã thÓ thay ®æi c¸ch ®Êu nèi hai nöa cuén d©y dßng ®iÖn (®Êu song song hoÆc nèi tiÕp). 
3.4. §Æc ®iÓm cÊu t¹o vµ nguyªn lý lµm viÖc cña r¬le dßng ®iÖn kiÓu so lÖch : 
            ë c¸c m¸y biÕn ¸p c«ng suÊt tõ 1000 KVA trë lªn thêng ®îc l¾p ®Æt nhiÒu h×nh thøc b¶o 
vÖ trong ®ã cã 3 h×nh thøc b¶o vÖ chÝnh lµ : b¶o vÖ dßng ®iÖn cùc ®¹i, b¶o vÖ b»ng r¬le h¬i, b¶o 
vÖ so lÖch. Mçi lo¹i b¶o vÖ cã chøc n¨ng vµ nhiÖm vô riªng. 
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            H×nh thøc b¶o vÖ so lÖch m¸y biÕn ¸p, cã chøc n¨ng chñ yÕu b¶o vÖ khi x¶y ra ng¾n m¹ch 
ë ®Çu ra cña m¸y biªn ¸p vµ h×nh thøc b¶o vÖ dù tr÷ cho b¶o vÖ r¬le h¬i. Trong h×nh thøc b¶o vÖ 
so lÖch, ngêi ta thêng sö dông trong hai s¬ ®å : tuÇn hoµn vµ s¬ ®å c©n b»ng ¸p. Lo¹i r¬le dßng 
®iÖn kiÓu so lÖch ®Æt trong s¬ ®å b¶o vÖ so lÖch tuÇn hoµn cã cÊu t¹o nh h×nh vÏ : r¬le dßng ®iÖn
®îc chÕ t¹o g¾n liÒn víi biÕn dßng b¶o hoµ tõ trung gian t¹o thµnh r¬le dßng ®iÖn kiÓu so lÖch.  
 
                BiÕn dßng b·o hoµ tõ trung gian thùc chÊt lµ m¸y bbiÕn ¸p tû sè 1:1, lâi tõ lµ lo¹i b·o hoµ 
tõ nhanh. Bëi v× dßng ®iÖn ng¾n m¹ch qu¸ ®é gåm hai thµnh phÇn chu kú vµ tù do, biªn ®é dao 
®éng lín. BiÕn dßng b·o hoµ tõ trung gian th× cã t¸c dông läc bá thµnh phÇn tù do v× vËy t¨ng ®îc 
®é nh¹y vµ ®é tin cËy cho b¶o vÖ. 

            V× IR = IBI1 - IBI2. NÕu kh«ng cã biÕn dßng b·o hoµ tõ trung gian th× khi x¶y ra ng¾n m¹ch 

ngoµi vïng b¶o vÖ, r¬le vÉn cã thÓ t¸c ®éng nhÇm do tæng trë trong vµ ngoµi vïng b¶o vÖ chªnh 
lÖch nhau kh«ng nhiÒu. 
            Khi l¾p ®Æt ph¶i chän sao cho tû sè BI2 phï hîp víi tû sè cña biÕn ¸p ®Ó ®¶m b¶o cho IR =

IBI1 - IBI2 ë chÕ ®é lµm viÖc b×nh thêng cã trÞ sè cµng nhá cµng tèt. 

            Khi x¶y ra ng¾n m¹ch trong vïng b¶o vÖ th× IR >=IK§BV do ®ã r¬le sÏ t¸c ®éng ®iÒu

khiÓn m¸y c¾t MC1 vµ MC2. 

                Trong h×nh thøc b¶o vÖ so lÖch, nÕu kh«ng dïng biÕn dßng b·o hoµ tõ trung gian th× ph¶i 
sö dông lo¹i r¬le cã cuén h·m, míi ®¶m b¶o tinh chän läc cho b¶o vÖ.  

   
  
 

¤4 r¬le nhiÖt 

riibi
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wh
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4.1. Kh¸i niÖm vµ c«ng dông :  

            R¬le nhiÖt lµ 
mét lo¹i thiÕt bÞ ®iÖn dïng ®Ó b¶o vÖ ®éng c¬vµ m¹ch ®iÖn khái bÞ qu¸ t¶i. Thêng dïng kÌm víi 
khëi ®éng tõ, c«ng t¾c t¬. Dïng ë ®iÖn ¸p xoay chiÒu ®Õn 500V, tÇn sè 50 Hz, lo¹i míi I®m ®Õn 

150A ®iÖn ¸p mét chiÒu tíi 400V. R¬le kh«ng t¸c ®éng tøc thêi theo trÞ dßng ®iÖn v× cã qu¸n
tÝnh nhiÖt lín ph¶i cã thêi gian ®Ó ph¸t nãng. Thêi gian lµm viÖc kho¶ng vµi gi©y ®Õn vµi phót, 
nªn kh«ng dïng ®Ó b¶o vÖ ng¾n m¹ch ®îc. Muèn b¶o vÖ ng¾n m¹ch thêng dïng kÌm cÇu ch×. 
4.2. Nguyªn lý lµm viÖc : 
 
            Dùa trªn t¸c dông nhiÖt cña dßng ®iÖn, ngµy nay sö dông phæ biÕn r¬le nhiÖt cã phiÕn kim 
lo¹i kÐp, nguyªn lý lµm viÖc dùa trªn sù gi·n në dµi cña hai kim lo¹i khi bÞ ®èt nãng. 
            PhÇn tö c¬ b¶n cña r¬le nhiÖt lµ phiÕn kim lo¹i kÐp cÊu t¹o tõ hai tÊm kim lo¹i, mét tÊm 
hÖ sè gi·n në bÐ, mét tÊm cã hÖ sè gi·n në lín h¬n. Hai  
tÊm kim lo¹i ®îc ghÐp l¹i víi nhau thµnh mét tÊm  b»ng ph¬ng ph¸p c¸n nãng hoÆc hµn. 
            Khi ®èt nãng do dßng ®iÖn phiÕn kim lo¹i cong vÒ phÝa kim lo¹i cã hÖ sè gi·n në nhá 
h¬n, cã thÓ dïng trùc tiÕp cho dßng ®iÖn qua hay d©y ®iÖn trë bao quanh. §Ó ®é uèn cong lín yªu 
cÇu phiÕn kim lo¹i ph¶i cã chiÒu dµi lín vµ máng. NÕu cÇn lùc ®Èy m¹nh th× chÕ t¹o tÊm phiÕn
réng, dµy vµ ng¾n. 
 
  

¤5 r¬le thêi gian 

5.1. C«ng dông :  
            R¬le thêi gian cã chøc n¨ng ®Þnh thêi gian ho¹t ®éng cña s¬ ®å r¬le b¶o vÖ, ®Ó chèng t¸c 
®éng nhÇm, ®¶m b¶o yªu cÇu chän läc cho c¸c lo¹i s¬ ®å b¶o vÖ. 
5.2. §Æc ®iÓm cÊu t¹o :  

-         PhÇn tÜnh gåm : tiÕp xóc tÜnh sè 1, m¹ch tõ vµ cuén d©y ®iÖn tõ, b¶ng chØnh ®Þnh sè
12. 

-         C¬ cÊu thêi gian gåm hÖ thèng trôc vµ b¸nh r¨ng truyÒn ®éng, thanh h·m 4, lß xo 10,

1 32
4

7
8

9
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NGUY£N Lý CÊU T¹O CñA R¥LR NHIÖT
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tiÕp xóc ®éng 11. 
-         C¬ cÊu con l¾c gåm b¸nh r¨ng cãc h·m vµ qu¶ rung sè 3 cã t¸c dông lµm cho tiÕp xóc 

®éng 11 quay tõ tõ vµ ®Òu. 
-         TiÕp ®iÓm 6 vµ 7 ®Ó ®iÒu khiÓn ®ãng c¾t kh«ng cÇn thêi gian trÔ. 

 
1.      TiÕp xóc tÜnh 
2.      B¸nh r¨ng truyÒn ®éng 
3.      C¬ cÊu con l¾c  
4.      Thanh h·m  
5.      Con ®éi  
6.      TiÕp ®iÓm thêng ®ãng  
7.      TiÕp ®iÓm thêng më 
8.      Lâi thÐp non 
9.      Cuén d©y ®iÖn tõ  
10. Lß xo 
11. TiÕp xóc ®éng 
12. B¶ng chØnh ®Þnh thêi gian 
 
  
5.3. Nguyªn lý lµm viÖc : 
            Khi cuén d©y ®iÖn tõ sè 9 cã ®iÖn sÏ sinh ra lùc ®iÖn hót lâi thÐp ®éng sè 8 tôt xuèng, ®a 
con ®éi 5 ®Ì lªn tiÕp xóc ®éng lµm më tiÕp ®iÓm thêng ®ãng sè 6 vµ ®ãng tiÕp ®iÓm thêng më sè 
7 (tiÕp ®iÓm ®ãng c¾t kh«ng cÇn thêi gian) ®ång thêi thanh h·m 4 ®îc gi¶i phãng tù do, cho nªn 
khi lß xo 10 kÐo b¸nh r¨ng truyÒn ®éng sè 2 quay, lµm cho toµn bé c¬ cÊu thêi gian vµ tiÕp xóc 
®éng quay theo. Do cã c¬ cÊu con l¾c cho nªn c¬ cÊu thêi gian vµ tiÕp xóc ®éng 11 quay ®Òu tõ 
tõ, cho ®Õn khi tiÕp xóc ®éng 11 ®ãng vµo tiÕp xóc tÜnh sè 1 th× m¹ch ®iÒu khiÓn ®îc nèi liÒn,
lµm cho cuén d©y r¬le trung gian cã ®iÖn, khëi ®éng ®ãng tiÕp ®iÓm cña nã, ®a ®iÖn ®i ®iÒu khiÓn
c¾t m¸y c¾t vµ b¸o hiÖu sù cè cho nh©n viªn vËn hµnh biÕt. 
            ChØnh ®Þnh thêi gian t¸c ®éng r¬le b»ng c¸ch chØnh ®Þnh vÞ trÝ tiÕp xóc tÜnh sè 1 trªn 
thang trÞ sè 12. 
5.4. VÞ trÝ l¾p ®Æt r¬le thêi gian :  
            Nguån ®iÒu khiÓn thao t¸c thêng lµ ®iÖn mét chiÒu lÊy tõ hÖ thèng ¾c quy. 

  

¤6 c¬ cÊu ®iÖn tõ chÊp hµnh 

6.1. Kh¸i niÖm chung :  
            Trong c¬ cÊu ®iÖn tõ chÊp hµnh nam ch©m ®iÖn lµ bé phËn chñ yÕu. Nã sinh ra lùc ®iÖn tõ 
cÇn thiÕt ®Ó cho c¸c c¬ cÊu ®ã lµm viÖc. Nam ch©m ®iÖn mét chiÒu cã cuén d©y ®iÖn ¸p ®îc dïng
r«ng r·i h¬n c¶ bëi nã cã nh÷ng u ®iÓm sau: 

        Khi lµm viÖc kh«ng g©y ra rung, ån v× lùc ®iÖn kh«ng thay ®æi heo thêi gian 
        M¹ch tõ kh«ng bÞ ph¸t nãng do tæn hao s¾t g©y ra, lùc ®iÖn tõ lín h¬n gÊp hai lÇn so víi lùc

rt rg

Cuén c¾t m¸y c¾t
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®iÖn tõ ë m¹ch ®iÖn tõ xoay chiÒu cã cïng kÝch thít vµ cïng mËt ®é tõ c¶m. 
        Dßng ®iÖn trong cuén d©y kh«ng phô thuéc vµo kÝch thí m¹ch tõ vµ khe hë kh«ng khÝ cña 

m¹ch tõ. 
        Cã thÓ dïng nguån ¾c quy thay thÕ khi mÊt ®iÖn líi 
        Cã nhiÒu d¹ng, lo¹i c¬ cÊu ®iÖn tõ chÊp hµnh kh¸c nhau víi nh÷ng chøc n¨ng kh¸c nhau. 

6.2. Nam ch©m ®iÖn n©ng : 
            a. CÊu t¹o : lµ mét bé phËn cña cÇn cÈu ®iÖn tö, nã ®îc dïng trong viÖc bèc dì, vËn 
chuyÓn hµng ho¸ b»ng s¾t. Nam ch©m ®iÖn n©ng gåm c¸c bé phËn sau : 
-         Cuén d©y 
-         Lâi s¾t  
-         MÆt cùc 
-         D©y dÉn ®a ®iÖn vµo 
-         Vµnh b¶o vÖ b»ng vËt liÖu kh«ng dÉn tõ. 
  

Nam ch©m ®iÖn mét chiÒu cã lâi s¾t vµ cuén d©y, n¾p chÝnh lµ hµng ho¸ cÇn bèc dì. Khi 
®a ®iÖn vµo cuén d©y lùc ®iÖn tõ sinh ra sÏ gi÷ chÆt hµng ho¸. DÞch chuyÓn nam ch©m ®Ó dÞch
chuyÓn hµng ho¸, muèn t¸ch ra chØ cÇn ng¾t ®iÖn. 

      b. §Æc ®iÓm :  
-         Khi mãc hµng kh«ng cÇn ngêi mãc vµ d©y buéc. 
-         Bèc dì ®Òu ®iÒu khiÓn tõ xa. 
-         Cã thÓ vËn chuyÓn thÐp nãng. 
-         T¶i träng cã Ých cña cÇn cÈu phô thuéc vµo kÝch thít hµng ho¸. NÕu hµng ho¸ lín th× t¶i träng 

cã Ých cña nam ch©m  ®iÖn sÏ lín gÊp nhiÒu lÇn khi hµng ho¸ cã kÝch thít bÐ. 
-         Lùc hót ®iÖn tõ phô thuéc vµo thµnh phÇn ho¸ häc vµ kÝch thít cña hµng ho¸ 
-         §Ó kh¾c phôc sù cè (hµng bÞ r¬i khi mÊt ®iÖn) thêng dïng nguån ®iÖn ¾c quy nèi song song. 

  
  
  

¤7 khíp ly hîp ®iÖn tõ 

7.1. Kh¸i niÖm : 
            Khíp ly hîp ®iÖn tõ lµ c¬ cÊu gióp qu¸ tr×nh truyÒn lùc tõ trôc nµy sang trôc kia b»ng lùc 
®iÖn tõ. HiÖn nay vÉn cßn dïng nhiÒu trong tù ®éng ho¸ vµ ®iÒu khiÓn tõ xa ®Ó thay ®æi tèc ®é 
cña trôc dÉn. Khíp ly hîp ®iÖn tõ gåm : 
-         Khíp ly hîp ®iÖn tõ kiÓu ma s¸t. 
-          Khíp ly hîp ®iÖn tõ kiÓu b¸m. 
-          Khíp ly hîp ®iÖn tõ kiÓu tõ trÔ. 

a. Khíp ly hîp ®iÖn tõ kiÓu ma s¸t : mo men ®îc truyÒn tõ trôc dÉn sang trôc bÞ dÉn nhê 
c¸c ®Üa ma s¸t khi chóng bÞ Ðp chÆt vµo nhau. Cßn ly vµ hîp th× ®îc ®iÒu khiÓn b»ng thao t¸c 
“ng¾t” vµ “®ãng” cña cuén d©y nam ch©m. 
            Nhîc ®iÓm cña lo¹i ly hîp nµy lµ kh«ng ®iÒu chØnh ®îc tèc ®é trôc bÞ dÉn v× nÕu gi¶m lùc 
hót ®iÖn tõ th× ®Üa sÏ bÞ trît dµi ph¸ háng bÒ mÆt ma s¸t. 

b. Khíp ly hîp ®iÖn tõ kiÓu b¸m : moment truyÒn lùc nhê lùc b¸m  gi÷a hai mÆt quay cña 
trôc dÉn vµ trôc bÞ dÉn cã trén bét s¾n vµ bét than, dÇu nhên ®Ó gi¶m ma s¸t. Khi cã tõ trêng do 
cuén d©y sinh ra mét líp bét nµy sÏ trë nªn “cøng” vµ ‘næi” hai mÆt quay cña trôc dÉn. Khi 
kh«ng cã dßng bét d¹ng láng trît (cho phÐp ®iÒu chØnh tèc ®é b»ng c¸ch thay ®æi dßng ®iÖn cuén 
d©y nam ch©m ®iÖn). NÕu m«ment c¶n cña trôc bÞ dÉn lín sÏ dÉn ®Õn trît so víi trôc dÉn nhng 
kh«ng sî háng mÆt quay. 

Nam ch©m ®iÖn n©ng 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


 
khíp ly hîp ®iÖn tõ kiÓu b¸m 

  
1 trôc dÉn      2. tang trèng              3. cuén d©y                 
4. m¹ch tõ      5. trôc bÞ dÉn 6. m¹t s¾t 

  

¤8  van ®iÖn tõ 

            Dïng ®Ó ®ãng më c¸c èng dÉn chÊt láng hoÆc khÝ, phÇn ®éng m¹ch tõ g¾n víi c¬ cÊu lµm 
viÖc cña van. Khi ®a ®iÖn vµo cuén d©y NC§ lùc hót ®iÖn tõ lµm phÇn ®éng c¬ cÊu chuyÓn ®éng 
lµm van ®ãng hoÆc më. 
            CÇn thiÕt kÕ sao cho ¸p lùc cña chÊt láng dÉn cïng chiÒu lùc ®iÖn tõ ®Ó ®iÒu khiÓn van ®-
îc dÔ dµng. 

1.      èng vµo 
2.      bé phËn c«ng t¸c 
3.      lß xo  
4.      phÇn øng 
5.      cuén d©y  
6.      m¹ch tõ  

2

543
1

6
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7.      èng dÉn ra 
  
  
  
  
  

¤9  phanh h·m ®iÖn tõ 

            Phanh h·m ®iÖn tõ lµ c¬ cÊu ®iÖn tõ dïng ®Ó h·m c¸c thiÕt bÞ ®ang quay. Nã lµ bé phËn
kh«ng thÓ thiÕu cña cÇn cÈu, thang m¸y hay tµi ®iÖn. 
            Th«ng thêng nhÊt lµ lo¹i phanh h·m b»ng m¸ vµ b»ng ®ai, ë c¸c lo¹i nµy lùc h·m vµ nh¶ 
®îc khuÕch ®¹i qua hÖ thèng ®ßn bÈy. Ngoµi ra cßn bé ®Õm vµ bä chän bíc ®iÖn tõ.  

 

1.      m¹ch tõ  
2.      cuén d©y 
3.      phÇn øng 
4.      lß xo 
5.      m¸ phanh 
6.      ®Üa h·m 
7.      trôc quay 
8.      ®Öm da 

 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
  

H×nh d¹ng chung cña nam ch©m ®iÖn h·m 
a)     dßng ®iÖn mét chiÒu b) dßng ®iÖn xoay chiÒu 
1- lâi thÐp cè ®Þnh 2- cuén d©y nam ch©m 3- lâi thÐp 
®éng 
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