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J.

KHAI NIEM CHUNG

O trang thai 1am

viéc, trong cac b pan cua TBD

nhu : mach vong dan dién, mach tir, cic chi tiét bang
kim loai va cach dién déu c6 ton hao ning lugng tac

dung va bién thanh n

1€t nang.

Mot phan cua nl

hiét nang nay lam tang nhiét do

cia TBD, con 1 phan khac téa ra méi truong xung

guanh.
O ché d6 xac lap
tang lén nira ma dat

nhiét, nhiét do cua thiét bi khong
tri s0 6n dinh, cOn toan bd nhiét

nang toa ra mol trudong xXung guanh.

ongThanCong.com


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

KHAI NIEM CHUNG

Néu nhiét @6 ciia TBD ting cao thi cach dién bi gia
hoa va d bén co cua cac ch tiét bi suy giam.

Khi tang nhiét do cua vat licu cach dién lén 8°C so
vl nhiét do cho phép & ché do dai han thi tudi tho cua
cach dién giam 50%.

Vi vat liéu dan dién thong dung nhat 1a Cu, néu ting
nhiét do tir 100°C den 250°C thi @6 bén co giam 40%, khi
dd bén co cua ching giam nén luc dién dong trong trudng
hop ngan mach s€ lam hu hong thiét bi.

Do vay do tin cay cta thiét bi phu thudc vao nhiét do
phat nong cua chung.
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KHAI NIEM CHUNG

Trong tinh toan phat nong TBD thuong dung
mot sO khal niém nhu sau :

0, : nhiét do phat néng ban dau, thuong lay
bang nhiét d6 moi trudng.

0 : nhiét do phat nong

T =0 -0, :la dd chénh nhiét so voi nhiét do
moi truong , & vung on dai cho phep T = 35°C,
vung nhiét déi © = 50°C. Su phat nong thiét bi
dién con tuy thudc vao ché do lam Vlec

T4 = 0:4 - 0, : d0 chénh nhiét d6 on dinh.
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i CAC DANG TON HAO
Trong TBD c6 cac dang ton hao ning luong
chinh sau :
» Ton hao trong céc chi tiét dan dién,
» Ton hao trong cac chi tiét bang vat liéu sat
tu
» Tén hao dién moi.
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TON HAO TRONG
i CAC CHI TIET DAN PIEN
Ning luong ton hao trong day dan do dong
dién I d1 qua trong thoi gian t duoc tinh theo cong
thirc sau :

w = Ji’Rrdt
:

Pién trd day dan R phu thuoc vao dién tro
suat vat liéu, kich thudc day dan, ngodi ra con
phu thudc vao tan s6 dong dién, vi tri cua day dan
' nam don doc hay gan day dan khac c6 dong dién
d1 qua.
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PHAN TU SAT TU VA PIEN MOI
Néu cic phan tir sat tr nam trong ving tur
trudng bién thién thi trong ching sé& co ton hao do
tir tré va dong dién xo0ay tao ra

| TON HAO TRONG

Duéi tdc dung cua dién truong bién thién,
trong vat liéu cach dién s& sinh ra ton hao dién
mMOl.
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CHE PQ LAM VIEC DAI HAN
CUA VAT THE DPONG NHAT
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i KHAI NIEM

Ché do6 lam viéc dai han 1a ché d6 lam viéc
ciia thiét bi dién voi thoi gian dai tly y nhung
khong ngan hon thoi gian dé nhiét do phat nong
dat t6i gia tri on dinh.



http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

QUA TRINH PHAT NONG

i CUA THIET B

Khi cé dong dién | chay trong vat dan s& gay
ra ton hao mot cong suat P va trong thoi gian dt s&
gay ra mot nhiét luong:

Q = P.dt = RI2dt

Nhiét luong hao ton ndy bao gdm hai phan:
v' Dot ndng vat dan Q,= G.C.dt
v . Téa ra mbi truong xung quanh

Q,= S a.t.dt.
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CUA THIET BI
Ta cO phuong trinh can bang nhiét cua qua
trinh phat nong:
P.dt =G.C. dt + S a..t.dt.
Trong do:
G : 12 khoi luong vat dan (g)
C : la ti nhiét vat dan téa nhiét ( J/g)
t . la do chénh nhiét (0°C)
o : 12 hé so toa nhiét (W/cm?)

| QUA TRINH PHAT NONG
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QUA TRINH PHAT NONG
CUA THIET BI

Ta cO phuong trinh; P_=9"+5" -
G.C dt G.C
Giai phuong trinh vi phan trén véi diéu kién
tai t = 0 thi d6 chénh nhiét ban dau 13 T, ta duoc:
T = L{l — eect} + roe_gt

s.¢

Pit, - c< |a hang so thoi gian phat nong

S.“

. dd chénh nhiét on dinh.
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QUA TRINH PHAT NONG

t

Ta Cé r=T {1— e;}+roeT

Khit=0mart, =0

CUA THIET BI

T

Tod

t[s]

Hinh : Phat nong dai han
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i QUA TRINH LAM NGUOQI
CUA THIET BI
Khi ngat dong dién (I = 0), qua trinh phat
nong cham dat va qua trinh nguodi lanh bat dau
xay ra, nghia la P.dt = 0, ta c6 phuong trinh nguoi
lanh : I’R.dt =0
Va:G.C.dt+Sa+dt=0
nén co: dfﬁ-gr—o
Véi didu kién khi ngét dong dién chénh 1ach
nhiét bang do chénh 1&éch nhiét on dinh
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QUA TRINH LAM NGUOQI
CUA THIET BJ

Giai phuong trinh vi phan ta duogc biéu thirc

thé hién qua trinh ngudi lanh: -t

T =7 T
od'e
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J.

CHE PQ LAM VIEC NGAN HAN
CUA VAT THE DPONG NHAT
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i KHAI NIEM

Ché d6 1am viéc ngan han 14 ché do lam
viéc cua thiét bi dién véi thoi gian du ngan dé
nhiét do phat néng cua nd chua dat toi gid tri 6n
dinh, sau d6 ngung lam viéc trong thoi gian du
16n dé nhiét do ctia N6 ha xudng téi nhiét d6 moi
truong.
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i TINH TOAN PHAT NONG
Gia st lam viéc dal han
duong cong phat nong la.

duong >
e IA O . v
Phu tai luc nay la P; : i
P=% S.; -
Sau tho1 gian t, (tho1 glan tls]
lam viec ngan han) do chénh ty

nhi¢t mo1 dat to1 tr1 T, < 14 NEN  Hinh : Phit nong khi ngin han
thiét bi dién lam VIEC non tai

va chua 11 dung hét kha nang

chiu nhiét
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i TINH TOAN PHAT NONG

Tir d6 ta thay rang c6 thé nang phu tai 1&én dé
sau thoi gian lam viéc ngan han t,, d6 chénh nhiét
vira dat téi tri so cho phép 1, phu tai lGc nay la
Pn: P, =% S. 1,

Puong cong phat nong truong hop nay la
duong 2. Biém M trén duong 2 théa man phuong
trinh d6 chénh nhiét cua qué trinh phat nong.

t

T =7 (1—eT)

f max
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TINH TOAN PHAT NONG

Tir c4c bicu thire trén va goi K,=P/P; la hé
SO qua tai cong suat ta co :

o
o
=

1 e T_
Vi cong suat ti 1& voi binh phuong dong
dién nén :

K, : hé s6 quéa tai vé dong dién.

ongThanCong.com
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J.

CHE PQ LAM VIEC
NGAN HAN LAP LAl
CUA VAT THE DPONG NHAT


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

i KHAI NIEM

Ché do 1am viéc ngan han lap lai 1a ché do lam
viéc cua thiét bi dién trong mot thoi gian t, ma nhiét do
phat nong chua dat to1 bdo hoa va sau do6 nghi mét thoi
gian t,, ma nhi¢t do chua giam vé nhi¢t do ban dau roi
tiép tuc lam viéc va nghi xen k¢.

Qua trinh 1am viéc va nghi ¢t ldp lai tuan hoan
nhu vy theo chu ky voi thoi gian t, =t + t, . Sau thoi
gian du 16n, thiét bi dat duoc ché do tua XaC lap, ¢ do
trong thoi gian lam viéc nhiét d6 dat toi gia tri 6, =

const va trong thoi gian nghi, nhiét do ha Xuong gia tri
O,in = CONSt.
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QUA TRINH PHAT NONG

1.
o
A

(1N
E\s\

tfs]

tIv tng

th
Hinh :Phdt néng khi ngan han lap lai
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i QUA TRINH PHAT NONG
Ta gia thiét tai thoi diém ban dau d6 chénh nhiét
do cua vat dan la t, sau thoi gian lam viéc t,, vat dan
duge d6t nong dén do chénh nhiét la: [ .
1 e

T = 7 = T
1 od

Sau thoi gian nghi tng vat dan ngudi xuong nhiét
Tmax do: t

Chu Ki tiép theo vat dan lai bi d6t nong t6i chénh
nhiét do: (
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i QUA TRINH PHAT NONG

Sau mdt so6 chu ki nhiét dd chénh léch nhiét do dat
dén do chénh nhiét cyc dai t,,,, va do chénh léch nhiét do
cuc tiéu 1., khong thay doi, ta goi la thoi ki 6n dinh.

Twong tu nhu trén, ta viét: _
— ~t
7 \ 7 7 . T =7 1~ T + 7 . Iv
Qua trinh phat nong : - o [ e ] T
Qua trinh ngudi lanh : =7 ot

min

Giai hal phuwong trinh nay ta du:Q’cT:
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i QUA TRINH PHAT NONG

Hé s6 cong suat; =
< _ T o 1~ e T

P T by
¢ 1 e’

Hé so qua tai dong dién:
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J.

SU'PHAT NONG
KHI NGAN MACH
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KHAI NIEM

Thoi gian xdy ra ngan mach rat ngan nén nhiét do
cung cap cho vat thé hoan toan ding dé dét néng vat
danc va gan dung ta coi nhiét luong toa ra mdi truong
xung quanh. Trong thoi gian dt dong dién ngan mach
sinh ra nhiét lwong 1a: 4o =« 17 Rat =k _ 127 2t

S

Trong do:« -%, voi R la dién tré mot chiéu cia vat
~ NP R Y , AN . K -
dan; R’ la dién tréd xXoay chiéu cua vat dan; S la ti€t dién

vat thé

Toan bo nhiét luong do dong dién ngan mach sinh ra
diing dé dot nong vat dan 1én @6 chénh nhiét do la T,

ongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt
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KHAI NIEM

iTa cO phuong trinh:
dQ =C.G.dt,, = C.S.l.y.dt,,,
Véivy la kh(‘zi luong riéng cua vat dan. C la nhiét dung
riéng cua vat dan . 2
So s&nh cac biéu thirc ta co: a7 = %K ('—} dt
Do chénh nhiét ngan mach : |

T :Knm po!—i_ao‘od—i_rnmzlw
DN

2
| .dt
y C0!+b0(0d+2' S)

nm
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