
PHÁÖN II : THIÃÚT BË HAÛ AÏP

CHÆÅNG 6 : RÅ LE

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


KHAÏI NIÃÛM CHUNG VÃÖ RÅLE

 Råle laì mäüt loaûi thiãút bë âiãûn tæû âäüng maì

tên hiãûu âáöu ra thay âäøi theo cáúp khi tên

hiãûu âáöu vaìo âaût nhæîng giaï trë xaïc âënh.

 Råle laì thiãút bë âiãûn duìng âãø âoïng càõt

maûch âiãûn âiãöu khiãøn, baío vãû vaì âiãöu

khiãøn sæû laìm viãûc cuía maûch âiãûn âäüng

læûc
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CAÏC BÄÜ PHÁÛN CHÊNH CUÍA RÅLE

 Cå cáúu tiãúp thu (khäúi tiãúp thu) :

Coï nhiãûm vuû træûc tiãúp nháûn tên hiãûu âáöu

vaìo vaì biãún âäøi noï thaình âaûi læåüng cáön thiãút

cung cáúp tên hiãûu phuì håüp cho khäúi trung

gian
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CAÏC BÄÜ PHÁÛN CHÊNH CUÍA RÅLE

 Cå cáúu trung gian (khäúi trung gian) :

Laìm nhiãûm vuû tiãúp nháûn nhæîng tên hiãûu

âæa âãún tæì khäúi tiãúp thu vaì biãún âäøi noï thaình

âaûi læåüng cáön thiãút cho råle taïc âäüng

 Cå cáúu cháúp haình (khäúi cháúp haình) :

Laìm nhiãûm vuû phaït tên hiãûu cho maûch

âiãöu khiãøn
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CAÏC BÄÜ PHÁÛN CHÊNH CUÍA RÅLE

 Caïc khäúi trong rå le âiãûn tæì :

 Cå cáúu tiãúp thu åí âáy laì cuäün dáy.

 Cå cáúu trung gian laì maûch tæì NCÂ

 Cå cáúu cháúp haình laì hãû thäúng tiãúp âiãøm

X y
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PHÁN LOAÛI RÅ LE

Coï nhiãöu loaûi råle våïi nguyãn lê vaì

chæïc nàng laìm viãûc ráút khaïc nhau.

Do váûy coï nhiãöu caïch âãø phán loaûi

råle
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PHÁN LOAÛI RÅ LE

Phán loaûi theo nguyãn lê laìm viãûc gäöm caïc nhoïm :

 Råle âiãûn cå (råle âiãûn tæì, råle tæì âiãûn,

råle âiãûn tæì phán cæûc, råle caím æïng...)

 Råle nhiãût

 Råle tæì

 Råle âiãûn tæì - baïn dáùn, vi maûch

 Råle säú

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


PHÁN LOAÛI RÅ LE

Phán theo nguyãn lê taïc âäüng cuía cå cáúu

cháúp haình :

 Råle coï tiãúp âiãøm: loaûi naìy taïc âäüng lãn

maûch bàòng caïch âoïng måí caïc tiãúp âiãøm

 Råle khäng tiãúp âiãøm (råle ténh): loaûi naìy

taïc âäüng bàòng caïch thay âäøi âäüt ngäüt caïc

tham säú cuía cå cáúu cháúp haình màõc trong

maûch âiãöu khiãøn nhæ: âiãûn caím, âiãûn dung,

âiãûn tråí...
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PHÁN LOAÛI RÅ LE

Phán loaûi theo âàûc tênh tham säú vaìo

 Råle doìng âiãûn

 Råle âiãûn aïp

 Råle cäng suáút

 Råle täøng tråí...
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PHÁN LOAÛI RÅ LE

Phán loaûi theo caïch màõc cå cáúu

 Råle så cáúp: loaûi naìy âæåüc màõc træûc tiãúp

vaìo maûch âiãûn cáön baío vãû

 Råle thæï cáúp: loaûi naìy màõc vaìo maûch

thäng qua biãún aïp do læåìng hay biãún

doìng âiãûn
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PHÁN LOAÛI RÅ LE

Phán theo giaï trë vaì chiãöu caïc âaûi læåüng âi

vaìo råle :

 Råle cæûc âaûi

 Råle cæûc tiãøu

 Råle cæûc âaûi - cæûc tiãøu

 Råle so lãûch

 Råle âënh hæåïng
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ÂÀÛC TÊNH CUÍA RÅLE

Âæåìng biãøu diãùn quan hãû giæîa âaûi

læåüng vaìo x vaì âáöu ra y cuía råle goüi laì

âàûc tênh “ vaìo - ra “ vaì coìn âæåüc coi laì

âàûc tênh cå baín cuía råle.

Nãn âàûc tênh naìy coìn goüi laì âàûc tênh

råle.
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ÂÀÛC TÊNH CUÍA RÅLE

Daûng cuía âàûc tênh råle âæåüc trçnh baìy

nhæ sau :y

x

xtâxnh0

ymin

ymax
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ÂÀÛC TÊNH CUÍA RÅLE

 Khi âaûi læåüng âáöu vaìo x thay âäøi tæì 0

xtâ, thç âaûi læåüng âáöu ra y luän bàòng

ymin .

 Khi x âaût âãún giaï trë taïc âäüng x = xtâ, âaûi

læåüng âáöu ra tàng âäüt ngäüt âãún giaï trë

ymax. Sau âoï duì x tiãúp tuûc tàng âãún xlv thç y

váùn giæî nguyãn giaï trë ymax , tæång æïng våïi

quaï trçnh naìy ta noïi råle âaî taïc âäüng hay

råle âoïng.
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ÂÀÛC TÊNH CUÍA RÅLE

 Ngæåüc laûi, khi âaûi læåüng âáöu vaìo giaím tæì

giaï trë xlv âãún trë säú nhaí xnh âaûi læåüng y =

ymax váùn khäng âäøi.

 Khi x = xnh thç y giaím âäüt ngäüt tæì ymax vãö

ymin vaì khäng âäøi màûc duì x tiãúp tuûc giaím

vãö 0. Quaï trçnh naìy ta noïi råle nhaí.
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CAÏC THAM SÄÚ RÅLE

 Hãû säú nhaí :

 Tyí säú Knh = xnh/xtâ goüi laì hãû säú nhaí cuía
råle (âäi khi coìn goüi laì hãû säú tråí vãö). Hãû
säú Knh luän nhoí hån 1.

 Khi Knh låïn, bãö màût räüng cuía âàûc tênh
råle x = xtâ-xnh nhoí, âàûc tênh råle daûng
naìy phuì håüp våïi baío vãû coï tênh choün loüc
cao sæí duûng trong baío vãû HTÂ
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CAÏC THAM SÄÚ RÅLE

 Khi Knh nhoí, bãö räüng âàûc tênh

x = xtâ-xnh låïn, âàûc tênh naìy thêch håüp våïi

råle âiãöu khiãøn vaì tæû âäüng trong truyãön

âäüng âiãûn vaì tæû âäüng hoïa.
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CAÏC THAM SÄÚ RÅLE

 Hãû säú dæû træî :

Tyí säú Kdt = xlv/xtâ goüi laì hãû säú dæû træî cuía

råle. Kdt > 1 khi Kdt låïn caìng âaím baío

råle laìm viãûc tin cáûy.

 Hãû säú âiãöu khiãøn :

Tyí säú Kâk = Pâk/Ptâ goüi laì hãû säú âiãöu khiãøn

cuía råle.
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RÅLE ÂIÃÛN TÆÌ
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GIÅÏI THIÃÛU CHUNG 

Råle âiãûn tæì laìm viãûc trãn nguyãn lyï âiãûn

tæì. Nãúu âàût mäüt váût bàòng váût liãûu sàõt tæì (goüi laì

pháön æïng hay nàõp tæì) trong tæì træåìng do cuäün

dáy coï doìng âiãûn chaûy qua sinh ra.

Tæì træåìng naìy taïc duûng lãn nàõp mäüt læûc

laìm nàõp chuyãøn âäüng.
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CÁÚU TAÛO RÅLE ÂIÃÛN TÆÌ 

Hçnh : Cáúu truïc chung 

cuía råle âiãûn tæì

4

3 5

1

2

iâk
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CÁÚU TAÛO RÅLE ÂIÃÛN TÆÌ 

4

6

1. Cuộn dây

2. Lõi thép

3. Nắp mạch từ

4. Lò xo nhã

5. Tiếp điểm động

6,7.    Tiếp điểm tĩnh

8.      Đầu tiếp xúc

1. Cuộn dây

2. Thanh dẫn
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NGUYÃN LYÏ LAÌM VIÃÛC 

Khi cung cáúp âiãûn cho cuäün dáy, seî taûo tæì

træåìng chaûy trong maûch tæì chênh.

Læûc huït âiãûn tæì sinh ra thàõng âæåüc læûc huït

loì xo phaín læûc 7 nàõp maûch tæì âæåüc vãö phêa loîi.

ÆÏng våïi maûch tæì 1 chiãöu - xoay chiãöu coï caïc råle

1 chiãöu - xoay chiãöu.
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RÅLE QUÏA TAÍI
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RÅLE ÂIÃÛN TÆÌ
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CHÆÅNG 6 : RÅ LE
RÅLE ÂIÃÛN TÆÌ
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NHÁÛN XEÏT VAÌ MÄÜT SÄÚ LOAÛI RÅLE 

ÂIÃÛN TÆÌ

 Cäng suáút taïc âäüng Ptâ tæång âäúi låïn, âäü

nhaûy tháúp, Kâk nhoí. Hiãûn nay coï xu

hæåïng caíi tiãún sæí duûng váût liãûu sàõt tæì måïi

saín xuáút caïc loaûi råle âãø tàng Kâk

 Mäüt säú loaûi råle âiãûn tæì thäng duûng :

 Råle trung gian

 Råle Råle doìng âiãûn vaì âiãûn aïp

 Rå le thåìi gian vaì âiãûn tæì
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RÅLE TRUNG GIAN
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RÅLE TRUNG GIAN

Råle trung gian âæåüc duìng ráút nhiãöu

trong caïc så âäö baío vãû hãû thäúng âiãûn vaì caïc så

âäö âiãöu khiãøn tæû âäüng. Do coï säú læåüng tiãúp

âiãøm låïn, væìa laì tiãúp âiãøm thæåìng måí vaì tiãúp

âiãøm thæåìng âoïng.

Coï caïc loaûi råle trung gian mäüt chiãöu vaì

råle xoay chiãöu.

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CÁÚU TAÛO RÅLE TRUNG GIAN

1

2

3

4

5

1. Mạch từ

2. Cuộn dây

3. Nắp mạch từ

4. Lò xo nhã

5. Hệ thống 

tiếp điểm
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MÄÜT SÄÚ LOAÛI  RÅLE TRUNG GIAN

1. tiếp điểm tĩnh

2. tiếp điểm động

3. chốt giữ

4. Mạch từ

5. cuộn dây

6. Vòng ngắn mạch
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RÅLE ÂIÃÖU KHIÃØN 
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KHAÏI NIÃÛM  RÅLE ÂIÃÖU KHIÃØN

Råle âiãöu khiãøn, coìn goüi laì råle RID hay

cäng tàõc TRON coï chæïc nàng nhæ råle trung

gian, nhæng coï kêch thæåïc nhoí hån, táön säú thao

taïc låïn, khaí nàng ngàõt låïn, hãû soosnhar cao.
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CÁÚU TAÛO  RÅLE ÂIÃÖU KHIÃØN
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NGUYÃN LYÏ  RÅLE ÂIÃÖU KHIÃØN

1. Bầu thủy tinh

2. Thanh dẫn

3. Phao sắt từ

4. Cuộn dây

Thủy 
ngân
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RÅLE TÊN HIÃÛU
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KHAÏI NIÃÛM CHUNG

Råle tên hiãûu âæåüc sæí duûng trong maûch

âiãûn mäüt chiãöu cuía caïc så âäö baío vãû hãû thäúng

âiãûn, âãø chè roî caïc råle vaì caïc thiãút bë baío vãû

khaïc âaî taïc âoüng
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CÁÚU TAÛO RÅLE TÊN HIÃÛU
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RÅLE TÊN HIÃÛU
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RÅLE DOÌNG CÆÛC ÂAÛI
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KHAÏI NIÃÛM CHUNG

RÅLE DOÌNG CÆÛC ÂAÛI

Råle doìng âiãûn cæûc âaûi âiãûn tæì duìng trong

lénh væûc baío vãû hãû thäúng âiãûn hoàûc thiãút bë

riãng leî quan troüng nhæ : âäüng cå âiãûn, maïy

biãún aïp cäng suáút låïn.
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NGUYÃN LYÏ LAÌM VIÃÛC 

RÅLE DOÌNG CÆÛC ÂAÛI

1. cuộn dây

2. mạch từ

3. Nắp từ 

4. Lò xo xoắn

5. tiếp điểm động

6. tiếp điểm tĩnh

7. Kim chỉnh định

8. vạch chia độ

6
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NGUYÃN LYÏ LAÌM VIÃÛC 

RÅLE DOÌNG CÆÛC ÂAÛI

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


RÅLE ÂIÃÛN ÂÄÜNG 
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RÅLE ÂIÃÛN ÂÄÜNG 

Hinh. Kiểu không lõi thép          Hình. Kiểu có lõi thép

1. cuộn dây tĩnh,   2. cuộn dây động,   3. mạch từ
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RÅLE NHIÃÛT
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KHAÏI NIÃÛM RÅLE NHIÃÛT

 Råle nhiãût laì mäüt thiãút bë âiãûn duìng âãø baío vãû 
âäüng cå vaì maûch âiãûn khoíi bë quaï taíi, thæåìng 
duìng keìm våïi khåíi âäüng tæì, cäng tàõc tå.. 

 Råle nhiãût khäng taïc âäüng tæïc thåìi theo trë 
doìng âiãûn vç coï quaïn tênh nhiãût låïn phaíi cáön 
thåìi gian âãø phaït noïng. 

 Thåìi gian laìm viãûc tæì khoaíng vaìi giáy[s] âãún
vaìi phuït, nãn khäng duìng âãø baío vãû ngàõn
maûch âæåüc. Muäún baío vãû ngàõn maûch thæåìng

duìng keìm cáöu chaíy
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CÁÚU TAÛO VAÌ NGUYÃN LYÏ LAÌM VIÃÛC 

RÅLE NHIÃÛT

Trong âoï :

1 : Pháön tæí âäút noïng

2 : Tiãúp âiãøm thæåìng âoïng 

3 : Bàng keïp kim loaûi

4 : Âoìn xoay

5 : Loì xo âoìn xoay

6 : Nuït áún phuûc häöi
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RÅLE THÅÌI GIAN
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KHAÏI NIÃÛM CHUNG

Råle thåìi gian duìng âãø duy trç cho thåìi

gian âoïng hay måí cháûm cuía hãû thäúng tiãúp

âiãøm tæì luïc coï tên hiãûu taïc âäüng âæa vaìo Råle,

thåìi gian cháûm cuía Råle tæì vaìi giáy âãún vaìi

giåì

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


CAÏC YÃU CÁÖU RÅLE THÅÌI GIAN

Thåìi gian cháûm phaíi äøn âënh, êt phuû

thuäüc vaìo caïc tham säú khaïc, vê duû nhæ doìng

âiãûn, nhiãût âäü mäi træåìng.

Coï nhiãöu loaûi Råle thåìi gian våïi nhæîng

nguyãn lyï laìm viãûc khaïc nhau.
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RÅLE THÅÌI GIAN KIÃØU ÂIÃÛN TÆÌ 

1. Mạch từ

2. Cuộn dây

3. Nắp mạch từ

4. Lò xo nhã

5. Tiếp điểm

6. Ống ngắn mạch21

3
4

5

6
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RÅ LE
CAÍM ÆÏNG DOÌNG ÂIÃÛN CÆÛC ÂAÛI
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KHAÏI NIÃÛM CHUNG 

RÅLE CAÍM ÆÏNG DOÌNG ÂIÃÛN CÆÛC ÂAÛI

Rơle cảm ứng dòng điện cực đại dùng để bảo vệ

cho mạch điện khi có sự cố quá tải, ngắn mạch.

Đường đặc tính bảo vệ của rơle gồm 2 vùng

Vùng I: Bảo vệ có thời gian phụ thuộc – dùng

để bảo vệ mạch điện khi có quá tải.

Vùng II: Bảo vệ không phụ thuộc thời

gian- bảo vệ tức thời, dùng để bảo vệ mạch điện

khi ngắn mạch.
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RÅLE CAÍM ÆÏNG

DOÌNG ÂIÃÛN CÆÛC ÂAÛI

1. mạch từ

2. cuộn dây

3. vòng ngắn mạch

4. Đĩa nhôm

5. trục quay

6. Vit vô tận

7. Khung động

8. Lò xo nhả

9. Vít điều chỉnh

10. Bánh răng quạt

11. Thanh đỡ

12. nắp mạch từ

13. Thanh dẫn động

14. Nam châm vĩnh cửu
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RÅLE SÄÚ
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KHAÏI NIÃÛM CHUNG 

RÅLE SÄÚ

 Råle kyî thuáût säú, hay coìn goüi laì råle säú, laì

loaûi råle trong âoï viãûc xæí lyï caïc âaûi læåüng

tên hiãûu laìm viãûc trãn caïc bäü pháûn chæïc

nàng cuía råle âæåüc thæûc hiãûn theo kyî thuáût

säú hay kyî thuáût logic.
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ÆU ÂIÃØM CUÍA RÅLE SÄÚ

 Råle sä ú coï âäü tin cáûy cao .

 Råle säú coï âäü nhaûy, âäü chênh xaïc cao. Coï thãø

âiãöu chènh âàût thäng säú laìm viãûc cuía råle saït

våïi khaí nàng laìm viãûc cuía thiãút bë

 Thåìi gian taïc âäüng nhanh.

 Kêch thæåïc vaì khäng gian làõp âàût nhoí

 Coï khaí nàng kãút näúi våïi maïy tênh sæí duûng

chæång trçnh pháön mãöm.
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NHÆÅÜC ÂIÃØM  CUÍA RÅLE SÄÚ

 Yãu cáöu ngæåìi váûn haình, sæía chæîa coï trçnh

âäü cao.

 Giaï thaình cao väún âáöu tæ låïn.

 Chè cáön 1 linh kiãûn hoàûc bäü pháûn naìo âoï cuía

råle bë hæ hoíng cuîng laìm cho råle khäng laìm

viãûc âæåüc, gáy ngæng trãû, taïc haûi cho caí hãû

thäúng. Khoï coï thãø sæîa chæîa phuûc häöi nãn cáön

coï dæû phoìng cao.
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CAÏC KHÄÚI CÁÚU TAÛO CUÍA RÅLE SÄÚ

 Khäúi âáöu vaìo .

 Khäúi vi xæí lyï.

 Khäúi âáöu ra.

 Khäúi giao diãûn sæí duûng.

 Khäúi cung cáúp nguäön
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CAÏC KHÄÚI CUÍA RÅLE SÄÚ

Khäúi âáöu vaìo : nhận tên hiệu từ rơle phíêa

trước, từ caïc thiết bị đo lường, ...Caïc đại lượng naìy

được biến đổi cho phu hợp với đầu vào của bộ phận

biến đổi tên hiệu tương tự thành hiệu số.

Khối vi xử lyï: ghi nhớ nội dung caïc thäng

số, chức năng, chương trình laìm việc của rơle được

đặt vaìo ban đầu. Thực hiện tênh toaïn logic, so

saïnh tên hiệu đầu vaìo với nội dung được ghi nhớ.

Khi kết quả đạt đến ngưỡng đã định sẽ phaït tên

hiệu cho đầu ra rơle vaì hiển thị nội dung trãn khối
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CAÏC KHÄÚI CUÍA RÅLE SÄÚ

Khối đầu ra: Chuyển tín hiệu phát ra của rơle

đến các thiết bị nối phía sau của rơle. Khối này thường

là các phần tử logic đóng ngắt mạch bằng transistor

hoặc rơle điện từ công suất bé.

Khối giao diện: là nơi và phương tiện để người

và rơle, thiết bị trao đổi thông tin, hiểu biết và làm

việc.

Khối nguồn cung cấp: nhận nguồn cung cấp từ 

bên ngoài, xoay chiều hoặc một chiều, biến đổi và ổn 

định thành nguồn phù hợp cung cấp cho các khối của 

rơle hoạt động. 
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PHÁN LOAÛI  RÅLE SÄÚ

 Theo chæïc nàng sæí duûng : råle baío vãû vaì 

råle âiãöu khiãøn.

 Theo khaí nàng xæí lyï thäng tin : råle khäng

coï bäü xæí lyï vaì råle coï bäü xæí lyï.

 Theo säú læåüng âaûi læåüng âáöu vaìo : Råle mäüt

âaûi læåüng (råle doìng, råle aïp vv), rå le 2 âaûi

læåüng (råle cäng suáút, råle hãû säú cäng suáút

vv)

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


NHÁÛN XEÏT

 Về mặt kinh tế, rơle bảo vệ là thiết bị tự động

hóa được dùng trong hệ thống điện với mục

đích phòng ngừa, ngăn chặn các thiệt hại kinh

tế có thể xảy ra cho chủ đầu tư khi các chế độ

sự cố.

 Các thiệt hại này thường rất lớn, đôi khi vượt

rất nhiều lần chi phí cho hệ thống bảo vệ rơle.
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NHÁÛN XEÏT

 Hiện nay các thiết bị bảo vệ này có vai trò
không thể thay thế trong quá trình vận hành hệ
thống điện.

 Với chi phí bỏ ra chỉ phải bằng 1-2 % giá
thành đối tượng được bảo vệ , tức tương đương
với mức bảo hiểm 0.1 % / năm trong 15 - 20
năm ( khoảng thời gian làm việc của hệ thống
rơle), chủ đầu tư có thể được đảm bảo rằng
thiệt hại nói trên sẽ không xảy ra
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NHÁÛN XEÏT

 Để thỏa mãn được các đòi hỏi đó, rơle bảo vệ
phải đáp ứng được các yêu cầu ngày càng khắt khe
hơn về độ tin cậy làm việc như : tính chọn lọc, tốc
độ thao tác, độ nhạy và tính đảm bảo.

 Vì suất sự cố của đối tượng bảo vệ thường
tương đối nhỏ nên các rơle phải ở trong tình trạng
sẵn sàng làm việc trong nhiều năm để thực hiện
thao tác bảo vệ khi sự cố xảy ra cho nên việc duy
trì độ tin cậy ở mức cao sẽ đòi hỏi các chi phí bổ
sung thường xuyên
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NHÁÛN XEÏT

 Rơle điện cơ mặc dầu đòi hỏi vốn đầu tư ban
đầu ít hơn, song khả năng chịu được môi
trường kém (dễ bị trôi tham số, các bộ phận
phần động hay bị kẹt, ...) chi phí vận hành lớn
và hàng loạt các nhược điểm khác, nên xu
hướng thay thế dần và hàng loạt các nhược
điểm khác, nên xu hướng thay thế dần bởi các
rơle hiện đại hơn, nhất là trong các lưới được
đầu tư xây dựng mới.
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RÅLE SÄÚ
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RÅLE SÄÚ

Measurements

Plant Monitoring 

& Control

Self-Diagnostics 

& Commissioning
Communications

Post fault
analysis

Comprehensive

Protection
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LFZP141

RS485

RÅLE SÄÚ
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RÅLE SÄÚ
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RÅLE SÄÚ

HiÖn ®¹i

Trùc quan

§iÒu khiÓn dÔ dµng
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RÅLE SÄÚ

§¬n gi¶n

Gän nhÑ

ThuËn tiÖn söa ch÷a
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RÅLE SÄÚ
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RÅLE SÄÚ

§Æt t¹i ng¨n lé

TiÕt kiÖm c¸p
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RÅLE SÄÚ
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RÅLE SÄÚ

Gi¶m ®Õn 80% l­îng c¸p

DÔ dµng ph¸t hiÖn sù cè
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