
Chæång 15.                             HÃÛ THIÃÚT BË SCADA 

 
 15.1.    CÄNG DUÛNG - CHÆÏC NÀNG CUÍA HÃÛ SCADA 

 
1. Giåïi thiãûu hãû SCADA  

SCADA laì tãn viãút tàõt cuía Supervisory Control And Data Acquisition, nghéa laì hãû âiãöu khiãøn 
giaïm saït vaì thu tháûp säú liãûu saín xuáút. 
 SCADA laì mäüt cäng cuû tæû âäüng hoïa cäng nghiãûp, duìng ké thuáût vi tênh PLC/RTU, âãø tråü giuïp 
viãûc âiãöu haình ké thuáût åí caïc cáúp træûc ban âiãöu haình cuía saín xuáút cäng nghiãûp: tæì cáúp phán xæåíng, xê 
nghiãûp (hay traûm âiãûn), âãún caïc cáúp cao nháút cuía mäüt cäng ty. 
 Chæïc nàng mäùi cáúp SCADA laì cung cáúp nhæîng dëch vuû chuáøn sau: 
a) Thu tháûp tæì xa 
  Thu qua âæåìng truyãön säú liãûu caïc säú liãûu vãö saín xuáút, vaì täø chæïc viãûc læu giæî trong nhiãöu loaûi cå 
såí säú liãûu (säú liãûu lëch sæí vãö saín xuáút, vãö sæû kiãûn thao taïc vãö baïo âäüng,...). 
b) Duìng caïc cå såí säú liãûu âoï âãø cung cáúp nhæîng dëch vuû vãö âiãöu khiãøn giaïm saït hãû saín xuáút 

• Hiãøn thë baïo caïo täøng kãút vãö quaï trçnh saín xuáút (trang maìn hçnh trang âäö thë, trang sæû kiãûn, 
trang baïo âäüng, trang baïo caïo saín xuáút,...). 

• Âiãöu khiãøn tæì xa quaï trçnh saín xuáút (âoïng / càõt caïc maïy càõt, tàng / giaím náúc phán aïp,...). 
c) Thæûc hiãûn caïc dëch vuû vãö truyãön säú liãûu trong hãû vaì ra ngoaìi (âoüc viãút säú liãûu PLC/RTU, gåíi traí låìi caïc 
baín tin yãu cáöu cuía cáúp trãn vãö säú liãûu, vãö thao taïc hãûû) 
 Nhçn chung SCADA laì mäüt hãû kãút håüp pháön cæïng - pháön mãöm vi tênh âãø tæû âäüng hoïa viãûc quaín lê 
giaïm saït âiãöu khiãøn cho mäüt âäúi tæåüng saín xuáút cäng nghiãûp. 
 Tuìy yãu cáöu cuû thãø cuía baìi toaïn tæû âäüng hoïa áúy, coï thãø xáy dæûng hãû SCADA thæûc hiãûn mäüt säú 
trong nhæîng nhiãûm vuû tæû âäüng hoïa sau: 

• Thu tháûp giaïm saït tæì xa vãö âäúi tæåüng. 
• Âiãöu khiãøn âoïng/càõt tæì xa lãn âäúi tæåüng. 
• Âiãöu chènh tæû âäüng tæì xa lãn âäúi tæåüng. 
• Thäng tin tæì xa  våïi caïc âäúi tæåüng vaì caïc cáúp quaín lê. 

Caïc chæïc nàng âoï mäùi thæï âãöu coï nhæîng yãu cáöu âàûc biãût âäúi våïi caïc bäü pháön cæïng, pháön mãöm chuyãn 
traïch cuía SCADA. Cuû thãø laì: 

• Pháön âo - giaïm saït xa cáön baío âaím thu tháûp, læu giæî, hiãøn thë, in áún âuí nhæîng säú liãûu cáön 
cho quaín lê ké thuáût. 

• Pháön âiãöu khiãøn thao taïc xa phaíi baío âaím âæåüc viãûc kiãøm tra "ÂOÏNG" an toaìn, âuïng âàõn. 
Âäúi våïi viãûc "ÂOÏNG" læåïi cao aïp phaíi coï thiãút bë thæûc hiãûn hoìa âäöng bäü lãn thanh caïi cao aïp kiãøu tæû 
âäüng. Bãn caûnh SCADA cáön phaíi coï "ÂOÏNG / CÀÕT" bàòng tay. 

• Pháön âiãöu chènh tæû âäüng tæì xa cáön phán âënh vaì quy âënh trong nhiãûm vuû âiãöu chènh âiãûn aïp, 
táön säú åí traûm phaït âiãûn, trong nhiãûm vuû âiãöu aïp cuía Tap changer åí traûm âiãûn, hãû SCADA phaíi âaím nhiãûm 
âãún âáu. 

• Pháön truyãön tin xa phaíi quy âënh roî caïc nhiãûm vuû truyãön säú liãûu hiãûn træåìng vaì nháút laì 
nhiãûm vuû thuí tuûc truyãön säú liãûu våïi caïc cáúp SCADA âiãöu âäü. 
 
2. Kãút cáúu cå baín cuía hãû SCADA 
 Theo truyãön thäúng cuía tæìng haîng chãú taûo, caïc SCADA nhæîng nàm 90-95 thæåìng coï kãút cáúu, coï 
caïc thaình pháön våïi chæïc nàng håi khaïc nhau. Tuy nhiãn trong vaìi nàm gáön âáy âaî coï nhæîng tiãún bäü quan 
troüng cuía maïy PC våïi caïc dëch vuû MFC, GUI ráút tiãûn låüi cuía hãû âiãöu haình Microsoft Windows 95, 98, 
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NT, cuía PLC måïi vaì màût khaïc laì caïc tiãún bäü måïi cuía caïc transmitter / RTU säú thäng minh. Nhæîng âiãöu 
quan troüng naìy âaî dáùn caïc haîng âãún khuynnh hæåïng hãû SCADA kãút cáúu theo nhæîng chè tiãu sau: 

• Maïy tênh chuí SCADA laì PC våïi Microsoft Windows 95, 98, NT. 
• Bus truyãön tin laì multidrop (våïi PC Master) tiãu chuáøn RS485, våïi caïc protocol truyãön tin 

cäng nghiãûp master slaver âæåüc choün duìng nhiãöu nháút. 
• Thiãút bë thu tháûp säú liãûu vaì truyãön tin våïi PC laì: 
 -   PLC (hoàûc RTU ) duìng våïi caïc transmitter analog 0÷10V. 
 -   Hoàûc laì transmitter säú thäng minh. 

Så âäö mäüt hãû SCADA måïi cå baín theo chè tiãu nhæ váûy, duìng åí cáúp phán xæåíng hay traûm âiãûn nhæ hçnh 
15-1. 
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Hçnh 15-2: SCADA phán xæåíng 
 

3. Caïc cáúp SCADA trong xê nghiãûp cäng nghiãûp 
Mäüt hãû thäúng saín xuáút cäng nghiãûp thæåìng âæåüc täø chæïc phán nhiãûm nhiãöu cáúp quaín lê, mäùi cáúp 

coï nhæîng nhiãûm vuû âo læåìng, thu tháûp vaì âiãöu khiãøn riãng lãn nhæîng âäúi tæåüng maïy moïc trong hãû thäúng. 
Trong âoï coï tçnh hçnh laì caïc âäúi tæåüng maïy moïc thæåìng làõp âàût trong âëa phæång cuía cáúp quaín lê phán 
xæåíng xê nghiãûp laìï cáúp dæåïi. Vaì cuîng coï mäüt âàûc âiãøm næîa laì mäüt âäúi tæåüng tuy thuäüc sæû giaïm saït - âiãöu 
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khiãøn cuía cáúp trãn vãö màût saín xuáút nhæng cuîng coìn thuäüc sæû giaïm saït - âiãöu khiãøn váût lê cuû thãø vãö màût váûn 
haình, chuáøn âoaïn vaì baío dæåîng cuía nhæîng cáúp khaïc tháúp hån. 

Nhæîng âiãöu naìy laì cå såí chè âaûo cho viãûc täø chæïc caïc cáúp SCADA quaín lê hãû thäúng saín xuáút 
ngaìy.  
nay. Nhæîng nguyãn tàõc chênh sau: 
a)  Cáúp SCADA phán xæåíng åí dæåïi seî thæûc hiãûn viãûc thu tháûp säú liãûu trãn caïc maïy moïc trong phán xæåíng, 
coï sæû phán loaûi roî maïy moïc thiãút bë naìo âæåüc quaín lê vãö saín xuáút båíi cáúp SCADA naìo. Caïc säú liãûu phán 
loaûi áúy seî âæåüc caïc SCADA truyãön tin baïo caïo tæì cáúp dæåïi lãn cáúp trãn, theo nhëp goüi cuía caïc SCADA cáúp 
cao hån mäüt cáúp cho âãún cáúp cáön thu tháûp, læu giæî, hiãøn thë, in áún, sæí duûng cho âiãöu khiãøn saín xuáút åí caïc 
cáúp. 
b)  Mäùi cáúp seî thæûc hiãûn baìi toaïn phán têch, tênh toaïn  âæåüc giao vaì tênh âæa ra caïc lãûnh thao taïc thay âäøi 
hay tàng giaím chè tiãu hay âoïng/càõt caïc âäúi tæåüng cuía mçnh. Noï seî qua hãû truyãön tin gåíi lãûnh áúy tåïi cáúp 
SCADA liãn quan âãø thæûc hiãûn. 

Âãø thæûc hiãûn nhæîng baìi toaïn âiãöu khiãøn, phán têch riãng naìy cuía mçnh, SCADA mäùi cáúp thæåìng 
âæåüc trang bë thãm nhæîng pháön cæïng maïy tênh, pháön mãöm phán têch chuyãn duûng. Noï láúy säú liãûu hiãûn 
haình tæì SCADA cung cáúp âãø giaíi baìi toaïn âoï cho ra kãút quaí cho ngæåìi vaì cho caí hãû SCADA. 

Så âäö hçnh 15-2 giåïi thiãûu mäüt maûng SCADA cuía cáúp phán xæåíng vaì cáúp xê nghiãûp. Tæì hãû trãn 
ta tháúy coï nhiãöu daûng maûng truyãön tin trong hãû: 

• Truyãön tin giæîa PC master vaì PLC slave phán xæåíng trãn bus RS-485 multidrop  våïi 
protocol RTU hoàûc tæång âæång. 

• Truyãön tin nhanh, nhiãöu vãö âo læåìng, âiãöu khiãøn saín xuáút giæîa caïc PC phán xæåíng våïi caïc 
PC xê nghiãûp: SCADA, Administrator, Management Information System MIS. Thæåìng duìng maûng 
Ethernet hay Ethernet TCP/IP multidrop 10Mbd. 

• Nãúu cáön tæì PC maïy quaín trë PC SCADA xê nghiãûp coï thãø täø chæïc mäüt maûng truyãön tin, 
thæåìng laì duìng vä tuyãún âiãûn, âãø truyãön tin våïi caïc vàn phoìng quaín lê kinh doanh cáúp trãn âàût åí xa. 

 
 15.2.  TÄØ CHÆÏC SCADA TRONG HÃÛ THÄÚNG ÂIÃÛN LÆÛC 

 
1. Täø chæïc bäú trê mäüt cáúp SCADA 

Trong hãû thäúng âiãûn læûc træåïc hãút âãø âaïp æïng yãu cáöu tæû âäüng hoïa vaì säú hoïa viãûc quaín lê saín xuáút 
trong hãû thäúng âiãûn læûc vaì keìm theo noï phaín aïnh nhæîng âiãöu kiãûn kinh tãú - ké thuáût cuía thæûc tãú saín xuáút 
âiãûn læûc. 

 
2. Nháûn xeït âaïnh giaï 

 Âäúi våïi caïc maûng siãu cao aïp, cao aïp thç viãûc tênh toaïn xæí lê âãø ra lãûnh thao taïc âiãöu khiãøn viãûc phaït - 
truyãön taíi laì nhiãûm vuû âàûc thuì cuía caïc trung tám âiãöu âäü quaín lê maûng. Cáúp traûm khäng âuí khaí nàng âaím 
nháûn viãûc naìy. Coï mäüt thæûc tãú laì viãûc thu tháûp säú liãûu vaì thæûc hiãûn thao taïc saín xuáút laûi âæåüc thæûc hiãûn åí 
caïc traûm âàût åí xa. Nhæîng viãûc naìy muäún âæåüc âiãöu khiãøn tæû âäüng tæì xa, tæì caïc trung tám âiãöu âäü thç phaíi 
coï mäüt maûng truyãön tin täút giæîa trung tám våïi caïc traûm vaì caïc thiãút bë thæìa haình thao taïc, hoìa âäöng bäü 
cuîng nhæ caïc thiãút bë càõt, chuyãøn maûch phaíi âæåüc tæû âäüng hoïa täút vaì hoaût âäüng tin cáûy. 

Trong âiãöu kiãûn coìn chæa hoaìn haío thç coï thãø giao viãûc thu tháûp vaì thao taïc cao aïp, siãu cao aïp 
cho traûm thæûc hiãûn theo lãûnh cuía âiãöu âäü. 

• Coìn viãûc quaín lê phán phäúi cung cáúp âiãûn åí trung aïp thç thæåìng giao cho caïc traûm laìm. Traûm  
coï âuí säú liãûu naìy vaì khaí nàng naìy, âãø giaíi phoïng båït gaïnh nàûng caïc cáúp âiãöu âäü truyãön taíi. 
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• Âãún khi coï thãø baío âaím mæïc âäü hoaìn thiãûn cuía tæû âäüng hoïa SCADA vaì truyãön tin, thç 
caïc nhiãûm vuû thao taïc, thäng tin âån giaín cuía traûm seî coï thãø âæåüc hoaìn toaìn tæû âäüng hoïa, khäng cáön coï 
ngæåìi træûc ban saín xuáút næîa. Ta seî coï nhæîng traûm khäng ngæåìi træûc.  

 
Baíng 15.1: Toïm tàõt nhæîng cáúp quaín lê ké thuáût saín xuáút âiãûn læûc 

Cáúp quaín lê Näüi dung quaín lê chênh 
• Phaït vaì truyãön taíi âiãûn læûc siãu cao aïp 

500÷1000kV liãn vuìng laînh thäø quäúc gia. 
• Phæång aïn phaït P, Q caïc nguäön phaït chuí yãúu 

quäúc gia. 
• Quaín lê táön säú, dæû phoìng äøn âënh ténh, âäüng cuía 

hãû thäúng quäúc gia. Traìo læu cäng suáút truyãön taíi 
quäúc gia. 

• Thu tháûp säú liãûu, thao taïc baío vãû råle, chuáøn 
âoaïn, baío dæåîng thiãút bë siãu cao aïp. 

• Phaït vaì truyãön taíi âiãûn læûc âãún caïc traûm trong 
maûng cao aïp 220kV khu væûc. 

• Phæång aïn phaït P, Q caïc nguäön chuí khu væûc. 
• Traìo læu cäng suáút, phán bäú âiãûn aïp 220kV åí 

caïc troüng tám taíi. Dæû phoìng äøn âënh cuía nguäön 
khu væûc. 

• Thu tháûp säú liãûu, thao taïc, baío vãû, chuáøn âoaïn, 
baío dæåîng thiãút bë 220kV. 

• Phán phäúi âiãûn læûc trong âëa baìn caïc maûng 
110kV. 

• Phaït Q buì, traìo læu cäng suáút.. Phán bäú aïp 
110kV trong maûng trong âëa baìn. 

• Thu tháûp säú liãûu, thao taïc, baío vã, ûchuáøn âoaïn, 
baío dæåîng thiãút bë 110kV. 

• Phán phäúi, cung cáúp âiãûn læûc âëa phæång maûng 
≤ 35kV. 

• Phaït Q buì âëa phæång. Âiãöu chènh âiãûn aïp trung 
aïp våïi Tap changer, sa thaíi thaíi theo táön. 

• Cung cáúp âiãûn læûc haû aïp khu dán cæ, xê nghiãûp 
nhoí. 

• Thao taïc, baío vãû, baío dæåîng thiãút bë haû aïp. 

 
Khi tæì SCADA âiãöu âäü cáön âiãöu khiãøn thao taïc xuäúng mäüt thiãút bë cao aïp, noï seî gåíi qua âæåìng 

truyãön mäüt baín tin lãûnh thao taïc xuäúng RTU cuía thiãút bë âoï åí traûm liãn quan âãø thæûc hiãûn. 
Mäüt caïch khaïc baín tin lãûnh cuîng coï thãø gåíi xuäúng SCADA traûm, âãø noï thæûc hiãûn thao taïc. 
Âæåìng truyãön tin tæì SCADA âiãöu âäü xuäúng mäùi traûm thæåìng laì taíi ba, caïp quang hay radio mäüt 

kãnh. 
Cho nãn åí läúi vaìo SCADA âiãöu âäü phaíi âàût thãm mäüt maïy PC laìm phán kãnh - táûp trung liãn laûc 

våïi caïc kãnh xuäúng caïc traûm. 
ÅÍ nåi âæåìng truyãön taíi ba / radio cuía âiãöu âäü vaìo mäùi traûm, nãúu coï SCADA traûm thç coï thãø kãút 

näúi noï vaìo cäøng truyãön tin cuía SCADA traûm. 
Nãúu khäng coï SCADA traûm, maì coï âàût nhæîng RTU cuía âiãöu âäü thç phaíi âàût thãm mäüt maïy 

chuyãøn Adapter multidrop lãn bus multidrop cuía caïc RTU. 
 
3. Caïc loaûi hçnh SCADA trong hãû thäúng âiãûn læûc 

Tæì phán têch trãn ngæåìi ta âaî âãö ra vaìi loaûi hçnh SCADA sau: 
a) SCADA  âiãöu âäü maûng truyãön taíi cao aïp, siãu cao aïp 
 Noï duìng âãø tråü giuïp ngæåìi âiãöu âäü âo læåìng âiãöu khiãøn vãö ké thuáût saín xuáút caïc maûng cao aïp, 
siãu cao aïp trong caïc viãûc sau: 
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-Noï thu tháûp vaì quaín lê caïc säú âo vaì traûng thaïi cuía caïc âäúi tæåüng cao aïp âàût åí caïc traûm. Caïc säú liãûu 
naìy âæåüc truyãön tæì caïc traûm lãn qua nhæîng âæåìng truyãön riãng (taíi ba, hoàûc caïp quang hoàûc radio, viba).Noï 
tiãún haình nhæîng tênh toaïn vãö phán têch, nháûn daûng, vãö âiãöu khiãøn täúi æu, vãö dæû baïo caïc traìo læu vaì phán bäú 
âiãûn aïp cuîng nhæ vãö dæû phoìng äøn âënh. 
 Khäúi læåüng tênh toaïn âiãöu khiãøn naìy thæåìng låïn vaì phæïc taûp væåüt ra ngoaìi khuän khäø cuía caïc 
SCADA thäng thæåìng. Do âoï bãn caûnh SCADA âiãöu âäü thæåìng âàût thãm hai loaûi maïy tênh chuyãn traïch 
khaïc tråü giuïp cho noï laì: 

-Maïy tênh EMS(Energy Manahement System) coï pháön mãöm âàûc biãût chuyãn duûng laìm nhæîng tênh 
toaïn noïi trãn, sæí duûng säú liãûu vaìo do SCADA cung cáúp. 
 -Maïy DTS(Dispatcher Training Simulator) coï pháön mãöm laì mäüt bäü mä phoíng mãöm cuía maûng cao 
aïp cuîng sæí duûng säú liãûu do SCADA cáúp cho. 
 

  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
             
 
 

  
 
 
 

 SCADA NHAÌ MAÏY ÂIÃÛN QUAÍN TRË NHAÌ MAÏY ÂIÃÛN QUAÍN LÊ TRAÛM ÂIÃÛN

  

(Viewer)

  
   
 Turbine Maïy phaït Neïn khê Âáûp-Häö chæïa Traûm âiãûn Traûm âiãûn 
 (Server) (Server) (Server) (Server) Cao aïp Trung aïp 

       
 RS-485 RS-485 RS-485 RS-485 RS-485 RS-485
  

 

Ethernet TCP/IP

      
 
 
Sensor Van, Sensor Mæïc so P,h   
 Aïp læûc Motor U,I,f phaït xung 
 
 
 Motor neïn khê Transmitter thuíy vàn Transmitter I,P,Q 
 
 

Hçnh 15-4 
 SCADA vaì quaín trë thuíy âiãûn 

 
 
Âãø huáún luyãûn caïc âiãöu âäü viãn, ngæåìi ta ra âãö cho âiãöu âäü viãn tiãún haình nhæîng âiãöu khiãøn, thao 

taïc lãn bäü mä phoíng naìy, thay cho thao taïc lãn thiãút bë tháût âãø táûp dæåüt. Mäùi trçnh tæû thao taïc áúy seî âæåüc 
DTS phán têch, âaïnh giaï âuïng sai vaì cho âiãøm. 
b) SCADA traûm 
 SCADA traûm duìng tråü giuïp cho træûc traûm âãø thu tháûp säú liãûu giaïm saït vaì thao taïc âiãöu khiãøn lãn: 
 -Træåïc hãút laì thiãút bë trung aïp vaì Tap Changer cuía traûm. 
 -Trong træåìng håüp âæåüc giao thãm, caí viãûc thu tháûp cao aïp âãø baïo caïo SCADA âiãöu âäü (coï læu giæî) 
vaì thæûc hiãûn caïc lãûnh thao taïc thiãút bë cao aïp cuía SCADA âiãöu âäü gåíi xuäúng (hoàûc caïc træûc traûm).  
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 Hçnh 15-5: Så âäö khäúi thæûc hiãûn 

N 

N 

Y 

N 

Y 

Y 

Coï baín tin tæì 
SCADA cáúp  trãn 

Coï yãu cáöu phuûc vuû cuía
træûc ban(phêm, chuäüt) 

Âãún chu trçnh måïi 
chæa ? 

Nháûn vaì giaíi 
maî baín tin 

Thæûc hiãûn caïc yãu cáöu cuía 
SCADA cáúp trãn 

Thæûc hiãûn caïc yãu cáöu 
cuía træûc ban 

-Bäü pháûn  quaín lê thäng tin gæíi baín tin âãún tæìng nuït PLC/IDE thæï XX
láúy caïc thäng säú âo âãøn XX 
-Nháûn baín tin vãö caïc säú âo âoï cáút vaìo Buffer thu 
 
-Bäü quaín trë CSDL cáûp nháût caïc säú liãûu måïi, cáûp nháût caïc cå såí säú 
liãûu vãö sæû kiãûn( Event), vãö baïo âäüng (Alarm). 
 
-Bäü quaín lê View Graphics cáûp nháût caïc säú liãûu lãn caïc trang âäö 
hoüa(graphics), trang âäö thë 

Bàõt âáöu chu trçnh
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Viãûc truyãön lãûnh thao taïc coï thãø bàòng säú (khäng ngæåìi træûc), hoàûc bàòng âiãûn thoaûi qua ngæåìi træûc 

traûm. 
Maûch thu tháûp säú liãûu coï thãø thæûc hiãûn tuìy sæû thiãút kãú bàòng: 
  +1÷2 PLC vaì caïc transmitter analog. 

+Mäüt bäü Card RTU våïi caïc transmitter analog. 
+Hoàûc mäüt säú transmitter säú âiãûn læûc thaình bäü thäng minh. 

SCADA traûm coï nhæîng bus truyãön tin sau: 
+Mäüt bus goüi säú liãûu / truyãön lãûnh hiãûn træåìng kiãøu RS-485 näúi SCADA traûm multidrop våïi caïc 

PLC hoàûc caïc RTU hoàûc caïc transmitter âiãûn læûc thäng minh. 
+Mäüt hoàûc mäüt vaìi bus truyãön tin RS-232 âãø giao tiãúp thäng tin våïi mäüt hoàûc vaìi SCADA âiãöu âäü 

cao aïp 220kV,110kV. 
 

15.3.     PHÁÖN MÃÖM RUNTIME THÆÅÌNG LÃÛ CUÍA SCADA 
 
 Pháön mãöm RUNTIME cuía SCADA laì mäüt chæång trçnh thæûc hiãûn caïc nhiãûm vuû cuía cuû thãø. Giäúng 
nhæ caïc chæång trçnh trong thåìi gian thæûc, chæång trçnh naìy chaûy trong mäüt thåìi gian ngàõn vaì làûp laûi theo 
chu trçnh, thæåìng chu trçnh cuía SCADA traûm tæì 1 giáy âãún 2 giáy. Chu trçnh cuía SCADA âiãöu âäü tæì 2 giáy 
âãún 10 giáy. 

Nhiãûm vuû cuía SCADA trong mäùi chu trçnh bàõt âáöu bàòng thu tháûp säú âo cuía caïc âäúi tæåüng âiãöu 
khiãøn, biãøu hiãûn caïc säú liãûu áúy cho ngæåìi træûc vaì thæûc hiãûn nhæîng dëch vuû báút chåüt khaïc nhau theo yãu cáöu 
cuía træûc ban, trong âoï coï dëch vuû vãö âiãöu khiãøn xa, âiãöu chènh xa, giæî baïo caïo säú liãûu lãn cáúp trãn,... 

Caïc nhiãûm vuû trãn coï nhæîng pháön theo tráût tæû træåïc sau nhæ :goüi båíi säú âo, cáûp nháût caïc säú liãûu måïi 
nhæng cuîng coï nhæîng  pháön dëch vuû coï thãø âäöng thåìi chäöng lãn nhau; yãu cáöu hãû SCADA phaíi thæûc hiãûn 
âæåüc hãút. Vç váûy hãû RUNTIME SCADA phaíi âæåüc chaûy trãn mäüt hãû âiãöu haình âa nhiãûm - âa luäöng  (multi - 
task - multithead). Thêch håüp nháút hiãûn nay laì nhæîng hãû âiãöu haình Windows 95/98 NT, hoàûc nhæîng hãû âiãöu 
haình vi tênh gäúc UNIX . 
 Qua læu âäö trãn ta tháúy hãû  RUNTIME SCADA laì nhæîng chæång trçnh chênh âãø chaûy maïy. Noï âæåüc 
láûp trãn cå såí duìng nhæîng modul pháön mãöm chæïc nàng chênh nhæ : 

• Modul quaín lê phaït thu caïc baín tên hiãûu træåìng (våïi PLC, RTU ) vaì thu phaït baín tin cuía âiãöu 
âäü. 

• Modul quaín trë caïc cå så säú liãûu (vãö saín xuáút, vãö event, alarm). 
• Modul quaín lê View - Graphic (vãö caïc trang graphic, trend). 
• Caïc modul quaín lê dëch vuû chuäüt (vãö caïc trang graphic, trang trend, vãö in baïo caïo saín xuáút , vãö 

âoïng /càõt (coï/khäng hoìa âäöng bäü), tàng /giaím ,...)     
 
 

 15.4.     HÃÛ PHÁÖN MÃÖM THÆÅNG PHÁØM  SCADA CÄNG NGHIÃÛP 
 

Tæì  nhæîng nàm 95 mäüt säú haîng âaî âæa baïn ra thë træåìng nhæîng pháön mãöm thæång pháøm SCADA 
cäng nghiãûp. Nhæîng ngæåìi thiãút kãú tæû âäüng hoïa coï thãø làõp raïp nãn mäüt hãû pháön cæïng PC, PLC, bus thäng tin 
vaì duìng  pháön mãöm SCADA phaït triãøn nhæ thãú âãø  thiãút kãú ra mäüt chæång trçnh RUNTIME SCADA  thêch 
håüp âãø chaûy pháön cæïng âoï, vaì do âoï taûo ra mäüt hãû SCADA hoaìn chènh, thêch håüp cho âäö aïn cuía mçnh. 
            Nhæîng pháön mãöm thæång pháøm SCADA naìy thæåìng xáy dæûng våïi caïc chè tiãu cháút læåüng täút, 
sæí duûng dãù daìng tiãûn låüi maì laûi kinh tãú, båït cäng âáöu tæ nghiãn cæïu (giaï mua bàòng 1,5 láön giaï mäüt bäü 
transmitter). 
Thæûc cháút  pháön mãöm SCADA  thæång pháøm naìy gäöm 2 pháön chênh 
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• Mäüt chæång trçnh RUNTIME SCADA våïi caïc thäng säú hoaût âäüng cuía caïc modul chæïc nàng coìn âãø 
träúng chæa âæåüc xaïc âënh. Chênh ngæåìi thiãút kãú mäüt âäö aïn SCADA cuû thãø seî khai baïo caïc thäng säú naìy  
cho thêch håüp våïi yãu cáöu cuía âäö aïn. 

 * Mäüt pháön mãöm goüi laì pháön thiãút kãú cáúu hçnh noï laì mäüt pháön  mãöm âäúi thoaûi gäöm nhæîng modul 
cäng cuû thiãút kãú. Caïc cäng cuû naìy seî qua caïch âäúi thoaûi láûp trçnh thán thiãûn våïi ngæåìi thiãút kãú âãø giuïp viãûc 
khai baïo âuïng âuí caïc thäng säú cáön thiãút âãø hæåïng dáùn caïc modulchæïc nàng trãn coï thãø hoat âäüng. 

* Mäüt chæång trçnh compiler seî dëch caïc modul våïi caïc thäng säú khai baïo naìy. 
Caïc cäng cuû chênh âãú thiãút kãú cáúu hçnh xãúp theo thæï tæû caïc bæåïc thiãút kãú 

* Cäng cuû khåíi taûo ra âäö aïn  Project måïi. 
* Cäng cuû Device âãø  khai baïo vãö caïc PLC âæåüc duìng (haîng, kiãøu,...). 
* Cäng cuû Communication âãø khai baïo vãö Protocol truyãön tin, caïc Port truyãön tin, âëa chè caïc nuït 
truyãön tin åí caïc Device. 
* Cäng cuû Point âãø khai baïo vãö caïc âiãøm âo säú liãûu (tãn, kiãøu biãún, format biãún, âiãöu kiãûn âo, caïch 
âo, caïch tênh âäøi,...). 
* Cäng cuû View - Graphic Baikler âãø giuïp viãûc veî caïc trang graphic vaì khai baïo caïc hoaût hoüa cáûp 
nháût trãn caïc trang 
* Cäng cuû Trend âãø khai baïo caïc trang âäö thë trend. 
* Cäng cuû Report âãø khai baïo format caïc baïo caïo. 
* Cäng cuû Alarm âãø khai baïo  âënh nghéa caïc alarm ,... 
* Cäng cuû phêm  cæía säø âãø thiãút kãú  vaì âënh nghéa caïc phêm mãöm vaì caïc cæía säø âäúïi thoaûi,... 

        Âàûc biãût chuï yï, bãn caûnh nhæîng modul áúy coìn coï nhæîng modul âãø hæåïng dáùn cho ngæåìi duìng caïc bæåïc 
thiãút kãú ra âäö aïn  "SCADA  PROJECT" cuía mçnh. Chuïng cho ngæåìi duìng  nhæîng chè dáùn roî raìng, vàõn tàõt, 
thán thiãûn tiãûn låüi. Chuïng thæåìng mang tãn laì: "HELP"hay "PROJECT DESIGN GUIDE". 
            Cuäúi cuìng trong goïi pháön mãöm SCADA thæång pháøm trãn âéa hoàûc âéa quang coìn coï nhæîng taìi liãûu 
ké thuáût noïi chi tiãút vãö caïc bäü pháûn, caïch duìng chuïng âãø  ngæåìi duìng  tham khaío âi sáu. 

Noïi chung sæû hæåïng dáùn áúy âuí giuïp caïc ké sæ tæû âäüng hoïa coï thãø duìng caïc goïi pháön mãöm SCADA 
naìy âãø thãø thiãút kãú triãøn khai âãö aïn SCADA cuû thãø cuía mçnh. 
 

 15.5.     CAÏC MAÛNG TRUYÃÖN TIN CUÍA SCADA 
  

Hãû SCADA hoaût âäüng âæåüc laì nhåì coï nhæîng maûng truyãön tin âãø cung cáúp trao âäøi säú liãûu giæîa 
SCADA våïi caïc âäúi tæåüng vaì våïi caïc SCADA khaïc. 
 Trong hãû SCADA traûm thæåìng duìng mäüt säú maûng truyãön tin näúi tiãúp daûng bus : 

* bus hiãûn træåìng 
* caïc bus truyãön tin väúi caïc hãû SCADA cáúp trãn åí xa 
* bus truyãön tin giæîa PC SCADA chuí vaì nhæîng PC quaín lê khaïc trong traûm. 
* âæåìng truyãön tin våïi maïy  in 
 

1. Maûng BUS truyãön tin hiãûn træåìng RS-485 
 Tiãu chuáøn RS - 485 quy âënh noï laì mäüt maûng bus cáúp 2 dáy, âån giaín laì 2 dáy xoàõn âãø truyãön tin 

kiãøu multidrop giæîa PC SCADA laìm master  våïi caïc PORT PS - 485 laìm slave, cuía caïc thiãút bë säú PLC, RTU 
hay Transmitter thäng minh. 

Multidrop laì táút caí caïc Port (coï "VAÌO" vaì "RA") mäùi caïi âæa 2 cæûc A(-),B(+), âãöu näúi lãn vaìo 2 
dáy A(-), B(+) chung cuía bus truyãön tin. Bus âoï âaím baío sæû liãn laûc thu phaït giæîa mäüt Port naìo âoï laì Phaït 
våïi mäüt hoàûc mäüt säú Port naìo âoï khaïc laì thu. 

Træåìng håüp trãn goüi laì liãn laûc truyãön baín tin, træåìng håüp dæåïi goüi laì quaíng baïo truyãön baín tin 
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Kãút cáúu bus laì âån giaín nháút : chè coï 2 dáy, A(-),B(+). Dáy âáút nãúu coï thãm chè laì âãø che chàõn nhiãùu 
cho A(-),B(+). 

Âiãøm âáúu näúi Drop Point tæì bus vaìo mäùi Port cuîng âån giaín, noïi chung khäng cáön thãm linh kiãûn 
chuyãøn tiãúp. 

Tên hiãûu trãn 2 dáy A(-), B(+) naìy laì vi sai vaì âäøi dáúu, duìng âãø kyï hiãûu 2 maî “1” vaì “0” nhæ sau : 
+ laì “1” (mark) khi UBA > 0. 
+ laì “0” (Space) ) khi UBA <0. 
Mæïc âäü duìng âæåüc cuía biãn âäü tin hiãûu  khi UBA cho pheïp tæì  2V âãún 6V,  

thæåìng duìng  mæïc 5V (coï miãön báút âënh 1/0 laì  0,2V ). 
       Táön säú bit (baudrate) âæåüc duìng tæì 9,6kbd âãún 10kbd. Thæåìng duìng 19.2kbd, 38.4kbd hay 100kbd 
våïi khoaíng caïch truyãön tåïi 2 km. 
 Säú læåüng Port näúi lãn mäüt âoaûn bus cho pheïp laì 32 Port. Nãúu muäún thãm Port thç cuäúi âoaûn bus phaíi 
làõp näúi tiãúp thãm mäüt maûch khuyãút / taûo daïng Repeater. Repeater áúy coï thãø truyãön thãm cho 32 Port næîa. Cæï 
nhæ váûy coï thãø làõp thãm nhæîng Repeater næîa âãø truyãön tin Multidrop giæîa 256 Port . 
 Täø chæïc truyãön tin cäng nghiãûp master - slave laì mäüt caïch quy âënh âæåüc duìng nhiãöu trong cäng 
nghiãûp âãø thæûc hiãûn viãûc âoüc láúy säú liãûu âo tæì maïy slave åí hiãûn træåìng lãn maïy master vaì viãút säú liãûu lãûnh tæì 
maïy master xuäúng maïy slave nhæ sau : 

• Mäüt (hoàûc vaìi ) maïy âiãöu khiãøn laìm master, vaì nhæîng maïy hiãûn træåìng laì slave coï âaïnh säú âëa 
chè Port 01, 02,... 

• Mäùi chu trçnh âoüc hoàût viãút âãöu do Port master khåíi âáöu bàòng caïch gåíi xuäúng Port slave XX 
mäüt baín tin yãu cáöu "Âoüc" hoàûc "Viãút" caïi gç. 

• Port slave XX seî nháûn baín tin âoï thæûc hiãûn yãu cáöu "Âoüc" hoàûc "Viãút" âoï vaì gåíi laûi Port master 
mäüt baín tin traí låìi/baïo caïo. 

Chuï yï: Cáön noïi roî thãm  laì tæì hçnh veî så læåüc trãn tháúy ràòng trãn mäüt âoaûn bus coï nhiãöu Port näúi lãn 
(max 23 Port). Mäùi Port laûi coï mäüt läúi ra vaì mäüt läúi vaìo. 

Mäùi läúi  vaìo coï âiãûn tråí quang 5kΩ. Táút caí caïc läúi vaìo 32 caïi seî  laìm thaình mäüt âiãûn tråí taíi cuía bus 
quang 200Ω, tiãu thuû doìng âiãûn cuía Port phaït haûn chãú åí mæïc 20 âãún 30mA. Âàût nhiãöu Port hån næîa seî laìm 
quaï taíi caïc Port phaït. 

Coìn vãö caïc läúi "RA" bçnh thæåìng táút caí caïc läúi "RA" lãn bus âãöu tæû âäüng càõt khoíi bus (goüi laì 3 state 
hay traûng thaïi 3). Chè khi naìo mäüt Port coï baín tin lãn bus thç noï måïi tæû âäüng  âáúu läúi "RA" cuía noï lãn bus âãø 
phaït. Do âoï caïc läúi "RA" khäng caín phaï nhau khi phaït, baío âaím âæa âæåüc baín tin nguyãn veûn lãn bus. 
 
2. BUS truyãön tin PC SCADA våïi maïy taíi ba RS - 232 

Noï khäng phaíi laì bus multidrop maì laì bus truyãön tin 1 âiãøm våïi 1 âiãøm (point to point). 
       Tiãu chuáøn RS - 232 quy âënh bus truyãön tin 1 âiãøm 1 âiãøm nhæ sau : noï  laì mäüt hãû bus phæïc taûp gäöm : 
* Âãí truyãön tên hiãûu cáön duìng 3 ( hoàûc 4) dáy bus truyãön tin, taûo nãn âæåìng âi so våïi âáút, âæåìng vãö so âáút 
näúi giæîa läúi ra bãn naìy våïi läúi vaìo bãn kia. 
        Tên hiãûu âi vãö  trãn caïc dáy áúy qui âënh  12 V hoàûc  24 V so âáút âãø biãøu diãùn säú “1” (-12 V) vaì säú “0” 
(+12 V). 

* Âãø liãn hãû bãn phaït bàït tay våïi bãn thu, coï thãø quy âënh làõp cheìn thãm mäüt modem giæîa Port cuía PC våïi Port 
cuía taíi  ba. Âäöng thåìi làõp thãm giaï PC våïi Modem vaì giæîa modem våïi taíi ba mäüt säú dáy bus âiãöu khiãøn våïi caïc 
tên hiãûu âiãöu khiãøn säú: 

- RTS          Request to Send (bãn phaït baïo modem sàôn saìng muäún phaït). 
- CTS          Clear to Send   (modem baïo taíi ba sàôn saìng muäún phaït). 
- DSR         Data Set Ready (maïy  taíi ba sàôn saìng chuyãøn tin  saìng). 
- DTR          Data Terminal Ready (maïy phaït tin sàôn saìng). 
- Coï thãø thãm tên hiãûu Clock. 

                                                                                                                                                                               206 
 
 

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt

cu
u d

uo
ng

 th
an

 co
ng

 . c
om

http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt


Caïc äø càõm näúi bus  RS - 232 quy âënh laì äø 25 chán DB  -25 hoàûc äø 9 chán DB - 9 våïi quy âënh cuû thãø 
chæïc nàng mäùi chán. 

Täúc âäü truyãön tin lãn taíi ba thæåìng quy âënh laì  9,6kbd. Täúc âäü bit vaì khoaíng caïch truyãön tin RS - 
232 keïm hån cuía RS - 485, viãûc truyãön tin RS - 232 vaì RS - 485 laì khäng âäöng bäü 8 bit /char hay 9 bit char. 

Protocol truyãön tin hiãûn træåìng cäng nghiãûp coï nhiãöu loaûi khaïc nhau. Thæåìng duìng nhiãöu nháút ( tåïi 
40% æïng duûng cäng nghiãûp) laì Protocol RTU -Modbus cuía haîng Modicon hoàûc RTU plus. 

 
 15.6.        TRUYÃÖN TIN TRONG HÃÛ  SCADA 

 
1. Caïc daûng truyãön tin trong hãû  SCADA 
 Viãûc truyãön tin trong hãû SCADA chiãúm vë trê quan trong báûc nháút. Noï phaíi truyãön  âuí nhanh chênh 
xaïc caïc loaûi thäng tin khaïc nhau vaì âaím baío sæû hoaût âäüng chênh xaïc trong thåìi gian thæûc yãu cáöu cuía hãû. 
 Do váûy caïc haîng chãú taûo SCADA âaî hãút sæïc chuï yï dëch vuû naìy. Caïc haîng âaî cäú taûo ra nhæîng phæång 
thæïc, tiãu chuáøn, thuí tuûc truyãön tin thäúng nháút, thêch håüp nháút âuí nhanh vaì âuí chàõc chàõn phuûc vuû cho viãûc 
truyãön caïc loaûi luäöng tin khaïc nhau trong hãû. Caïc luäöng truyãön tin giæîa pháön mãöm chuí SCADA våïi caïc pháön 
mãöm cuía caïc thiãút bë hiãûn træåìng thiãút bë I/O, SCADA cáúp trãn hay caïc pháön mãöm æïng duûng bãn ngoaìi ( nhæ : 
EMS , DMS,...) 
 

        Baíng 15.2: Täøng kãút laûi caïc baíng truyãön tin thæåìng duìng trong hãû SCADA 
Truyãön tin Kiãøu truyãön Tiãu chuáøn thæåìng duìng 

Maïy chuí våïi IDE hiãûn træåìng Khäng âäöng bäü kiãøu 
multidrop 

RS-485 

PLC thu tháûp våïi IDE hiãûn 
træåìng 
 

Khäng âäöng bäü kiãøu 
multidrop 

RS-485 

Maïy chuí våïi maïy dæû phoìng 
maïy DMS, EMS vaì DTS 

Âäöng bäü kiãøu multidrop Ethernet TCP/IP 

Maïy chuí våïi SCADA cáúp trãn Khäng âäöng bäü kiãøu 
singledrop 

RS-232 taíi ba, modem hay 
Radio 450 Hz 

SCADA våïi caïc æïng duûng khaïc Baín tin qua bäü nhåï DDE ( Dynamic Data 
Exchange) 

SCADA våïi caïc thæ viãûn 
(Library) 

Âoüc viãút library DLL( Dynamic Link 
Library) 

SCADA våïi hãû âiãöu haình 
(Windows) 

Quaín lê caïc cæía säø Windows 

SCADA våïi maïy in Song song, näúi tiãúp RS-232 , ASC II 

 
             Nhæ váûy ta tháúy ràòng truyãön tin trong hãû SCADA chênh laì truyãön tin säú. 
 
2. Truyãön tin säú 
 Laì truyãön âi caïc baín tin säú (maî dæåïi daûng caïc bit hay byte,...) tæì nåi phaït âãún nåi thu coï nhæîng tên 
hiãûu truyãön âãø âaím baío viãûc truyãön säú liãûu: 

a) Tæì mäüt æïng duûng naìy âãún mäüt æïng duûng (chæång trçnh) 
 Trong truyãön tin cäng nghiãûp thæåìng laì: 

- Giæîa mäüt æïng duûng chuí(master) våïi mäüt æïng duûng slave hay giæîa mäüt æïng duûng khaïch haìng 
(client) våïi caïc æïng duûng cuía server phuûc vuû. 
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- Giæîa caïc æïng duûng chuí våïi caïc æïng duûng slave cuía mäùi master. 
- Giæîa caïc master våïi nhau.  

b) Theo caïc qui âënh / protocol vãö  
       - Kãnh truyãön bit tên hiãûu(phisical). 
 - Daûng tên hiãûu : bit 0/1 bàòng âiãûn aïp, bàòng doìng låïn beï ra sao hay bàòng táön säú ,...tên hiãûu säú âáút 
hay cán bàòng. 
 - Täúc âäü truyãön : 110, 300, 600, 1.2 kbd, 2.4 kbd, 9.6 kbd, 38.4 kbd ,  1Mbd, 2 Mbd, 10Mbd 
 - Thiãút bë truyãön : caïp loîi, caïp âäöng truûc, dáy xoàõn hay caïp quang. 

- Kãút cáúu, caïch maî hoïa caïc nhoïm bit hay caïc byte, kãút cáúu cuía mäüt pháön baíng tin âæåüc truyãön mäüt 
láön goüi laì goïi tin ( data link protocol): 
 -  Byte âäöng bäü /byte kiãøu khäng âäöng bäü. 

- Thäng säú vãö  goïi tin: âäü daìi, kiãøu thäng säú,... 
- Säú caïc goïi tin håüp thaình baín tin (transport). 
- Theo nhæîng qui âënh vãö caïch tçm âæåìng truyãön tæì device nuït phaït tåïi device  

nuït thu (routing hay network routing). 
- Theo nhæîng qui âënh vãö täø chæïc phiãn (session). 
- Theo nhæîng qui âënh vãö caïch trçnh baìy ( presentation). 

 Caïc protocol naìy âæåüc ISO xãúp thaình 7 låïp: 
 - Låïp protocol vãö æïng duûng ( Application Layer). 
 - Låïp protocol vãö trçnh baìy ( presentation Layer). 

- Låïp protocol vãö phiãn truyãön ( Session Layer). 
 - Låïp protocol vãö váûn chuyãøn baín tin ( Transport layer). 

- Låïp protocol vãö tçm âæåìng trong maûng ( network routing Layer).  
- Låïp protocol  vãö daûng thuïc säú liãûu ( data link Layer). 
- Låïp protocol váût lê  ( Phisical layer). 
Nhçn chung cho âãún nay ngæåìi ta muäún âi âãún thäúng nháút choün mäüt phæång thæïc tiãu chuáøn truyãön 

tin åí låïp váût lê ( Phisical  Layer) nhæ sau: 
 - Truyãön tin âäöng bäü  2/10 Mbd Ethenet TCP/IP , bus multidrop cho caïc - 
luäöng tin nhiãöu vaì nhanh giæîa caïc maïy tênh trong hãû vaì coï thãø  giæîa maïy SCADA våïi PLC. 
 - Truyãön khäng âäöng bäü täúc âäü væìa phaíi RS-232 singledrop cho caïc baíng tin khäng låïn nhæng 
ngáùu nhiãn tæì xa. 
 - Truyãön khäng âäöng bäü RS-485 half duplex täúc âäü nhanh væìa phaíi 100Kbd âãún l Mbd giæîa maïy 
tênh chuí hay PLC thu tháûp våïi caïc IDE, RTU åí hiãûn træåìng trãn bus multidrop. 
 Coìn âäúi våïi protocol caïc låïp cao qui âënh cáúu truïc caïc baíng tin nhæ sau: 

- Khåíi âáöu caïc baíng tin ( låïp data Link). 
- Âëa chè nhán, âäü daìi baíng tin ( låïp network). 
- Näüi dung säú liãûu, lãûnh xuäúng ( låïp application). 
- Khuän daûng säú liãûu âo traí vãö ( låïp data link). 
- CheckSum, CRC ( låïp data link). 

Thç chæa coï sæû thäúng nháút. 
 Hiãûn nay coï nhæîng protocol cäng nghiãûp cuía mäüt säú haîng Modicon AEG ( Modbus Protocol), 
Allen Bradley âæåüc duìng nhiãöu chiãúm 40% saín pháøm thãú giåïi nhiãöu chuáøn SCADA cuîng duìng chuáøn 
ModBus. 
 
3. Truyãön tin hiãûn træåìng 
 Viãûc truyãön tin hiãûn træåìng nhàòm âaím baío viãûc maïy chuí thæåìng xuyãn thäng tin våïi caïc I/O PLC 
hay caïc IDE. 
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 Âaî thäúng nháút âæåüc caïc thäng tin theo kiãøu: 
 - Maïy chuí gæíi mäüt baíng tin tæìng lãûnh âãún PLC hay IDE trãn bus multidrop 
 - PLC hay IDE liãn quan thæûc hiãûn mäùi lãûnh âoï vaì gæíi traí låìi mäüt baíng tin kãút quía. 
 Caïc baín tin do maïy chuí gæíi âi thæåìng laì lãûnh Read caïc loaûi säú liãûu cuía PLC, IDE vaì mäüt vaìi lãûnh 
Write mäüt säú hãû säú, bàòng säú, gaïn âëa chè hay âån vë cho caïc säú âoï 
 Caïc baín tin traí låìi thæåìng laì gæíi vãö caïc säú liãûu traûng thaïi âo cuía IDE hay PLC hay baïo caïo caïc tçnh 
traûng coï sai trong baín tin nháûn âæåüc. 
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