Chuiong 15. HE THILT BI SCADA
15.1. CONG DUNG - CHUC NANG CUA HE SCADA

1. Gidi thi¢u h¢ SCADA

SCADA la tén viét tit clia Supervisory Control And Data Acquisition, nghia la hé diéu khién
giam st va thu thap sé liéu san xuat.

SCADA la mét cong cu tu dong héa cong nghiép, dung ki thuét vi tinh PLC/RTU, d€ trg gitp
viéc diéu hanh ki thuat & c4c cép truc ban diéu hanh cda san xuit cong nghiép: tif cap phan xudng, xi
nghiép (hay tram dién), dén cac cdp cao nhét ctia mot cong ty.

Chtic ning mdi cAp SCADA la cung cép nhiing dich vu chuén sau:

a) Thu thdp ti xa
Thu qua dudng truyén sé liéu cac sé liéu vé san xut, va td chiic viée luu git trong nhiéu loai co
s6 s6 liéu (s6 lidu lich st vé san xuat, vé sy kién thao tic vé bao dong,...).
b) Diing cdc co sé s6 lieu do dé cung cdp nhiing dich vu vé diéu khién giam sdt hé sén xudt
e Hién thj bdo cdo tong két vé qud trinh san xudt (trang man hinh trang db thi, trang sy kién,
trang bao dong, trang bdo cdo san xuét,...).
e  Diéu khién tii xa qu4 trinh san xut (dong / cit cac mdy cit, ting / gidm nAc phan ap....).
c) Thuic hién cdc dich vu vé truyén s6 liéu trong hé va ra ngoai (doc viét s6 lieu PLC/RTU, gdi trd i cdc
bdn tin yéu cdu ciia cdp trén vé s6 liéu, vé thao tdac hé)

Nhin chung SCADA 1a mét hé két hop phdn cting - phdn mém vi tinh d€ tu dong héa viéc quan li
gidm sét diéu khién cho mot ddi tugng san xudt cong nghiép.

Tuy yéu clu cu thé ctia bai toan tu dong hda 4y, ¢6 thé xay dung hé SCADA thuc hién mot s6
trong nhting nhiém vu ty dong hda sau:

e Thu thap giam st tii xa vé déi tugng.

e  Diéu khién dong/cit ti xa 1én déi tugng.

e Diéu chinh ty dong tii xa lén déi tugng.

e Thong tin tii xa vdi cac ddi tugng va cac cip quan Ii.

Céc chiic ning dé mdi thi déu cd nhiing yéu cau dic biét ddi vdi cac bo phan ciing, phan mém chuyén
trach cia SCADA. Cu thé la:

e Phdn do - gidm sdt xa cin bado dam thu thap, luu git, hién thi, in 4n dd nhiing s6 lidu cin
cho quan Ii ki thuat.

e Phdn diéu khién thao tdc xa phai béo ddm dugc viéc kiém tra "DONG" an toan, dung dén.
Déi véi viee "DONG" 1udi cao 4p phai ¢ thiét bi thuc hién hoa déng bo 1én thanh cai cao ap kifu tu
dong. Bén canh SCADA cin phéi cé "DONG / CAT" béng tay.

e Phan diéu chinh tu dong t xa can phan dinh va quy dinh trong nhiém vu diéu chinh dién ap,
tan s & tram phat dién, trong nhiém vu diéu ap clia Tap changer & tram dién, he¢ SCADA phai ddm nhiém
dén dau.

e Phdn truyén tin xa phai quy dinh ré cac nhiém vu truyén sé liéu hién truong va nhat la
nhiém vuy thi tyc truyén s lidu véi cac cdp SCADA diéu do.

2. Két ciiu co ban ciia h¢ SCADA
Theo truyén thong ctlia tiing hang ché tao, cdc SCADA nhiing ndm 90-95 thudng c6 két cdu, cé

c4c thanh phan vdi chiic ning hoi khac nhau. Tuy nhién trong vai nim gan day da co nhiing tién bo quan
trong ctia may PC véi cac dich vu MFC, GUI rét tién Igi clia hé diéu hanh Microsoft Windows 95, 98,
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NT, ctia PLC mdi va mit khac 1a cdc tién bd mdi clia cac transmitter / RTU sd thong minh. Nhiing diéu
quan trong nay da din cac hang dén khuynnh hudng hé SCADA két cdu theo nhiing chi tiéu sau:
e Mdy tinh chi SCADA la PC vdi Microsoft Windows 95, 98, NT.

e Bus truyén tin 1a multidrop (v6i PC Master) tiéu chuin RS485, vdi cdc protocol truyén tin

cong nghiép master slaver dugc chon ding nhiéu nhét.
e Thiét bi thu thap s liéu va truyén tin véi PC la:
- PLC (hodc RTU ) dung vdi cac transmitter analog 0+10V.
- Hodc la transmitter s6 thong minh.
So d6 mot hé SCADA mdi co ban theo chi tiéu nhu vay, ding & cp phan xudng hay tram dién nhu hinh

15-1.

Truyén tin xa cac
van phong KD xa
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SCADA | nghiép May qu n tri Hé théng tin qu qn li

Mang Ethernet truyén tin
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Hinh 15-2: SCADA phdn xudng
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3. Cdc cAp SCADA trong xi nghiép cong nghiép

Mot hé thdng san xudt cong nghiép thudng dudc td chifc phan nhiém nhiéu cdp quan li, mbi cdp
¢6 nhiing nhiém vy do ludng, thu thap va diéu khién riéng lén nhiing déi tugng mdy mdc trong hé théng.
Trong d6 c6 tinh hinh 14 cdc ddi tugng mdy mdc thuong ldp dit trong dia phucng clia cp quan li phan
xudng xi nghiép 13 cdp dudi. Va cling c6 mot dic diém nifa 1a mot déi tugng tuy thude su gidm sat - diéu
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khién ctia cdp trén vé& mit san xuét nhung cling con thudc su giam sat - diéu khién vat li cy thé vé mit van
hanh, chuan doan va bao dudng cta nhiing cip khéc thap hon.

Nhiing diéu nay 1a co s6 chi dao cho viéc t6 chic céc cAp SCADA quan li hé théng san xuit
ngay.
nay. Nhiing nguyén tic chinh sau:

a) Cdp SCADA phan xudng & dudi sé thuc hién viéc thu thap s6 liéu trén cac may mdc trong phan xudng,
¢6 su phan loai r6 may moc thiét bi ndo dudc quan li vé& san xuit béi cdp SCADA nao. Céc s6 liéu phan
loai 4y s& dudc cac SCADA truyén tin bdo cdo tui cAp dudi 1én cp trén, theo nhip goi ctia cdc SCADA cip
cao hon mot cAp cho dén cép cin thu thap, luu gid, hién thi, in 4n, st dung cho diéu khién san xudt & cac
cip.

b) Mbi cdp sé thiic hién bai todn phdn tich, tinh toan dugc giao va tinh dua ra cac lénh thao téc thay d6i
hay ting gidm chi tiéu hay ddng/cit cac ddi tugng clia minh. NG sé qua hé truyén tin géi 1énh 4y tdi cap
SCADA lién quan d€ thuc hién.

Dé thuc hién nhiing bai toan diéu khién, phan tich riéng nay cta minh, SCADA mdi cip thudng
dugc trang bi thém nhiing phan ciing mdy tinh, phin mém phan tich chuyén dung. N6 lay s liéu hién
hanh tii SCADA cung cap d€ gidi bai toan d6 cho ra két qua cho ngudi va cho ¢ hé SCADA.

So d6 hinh 15-2 gidi thiéu mot mang SCADA ctia cdp phan xudng va cap xi nghiép. Tu hé trén
ta thiy c6 nhiéu dang mang truyén tin trong hé:

e Truyén tin gitia PC master va PLC slave phan xudng trén bus RS-485 multidrop véi
protocol RTU hoac tudng duong.

e Truyén tin nhanh, nhiéu vé& do ludng, diéu khién san xuét giia cac PC phan xudng vdi cac
PC xi nghiép: SCADA, Administrator, Management Information System MIS. Thudng dung mang
Ethernet hay Ethernet TCP/IP multidrop 10Mbd.

e Néu can tii PC may quan tri PC SCADA xi nghiép c¢6 thé t6 chic mot mang truyén tin,
thudng 1a dung vé tuyén dién, d€ truyén tin véi cac vin phong quan li kinh doanh cdp trén dit § xa.

15.2. TO CHUC SCADA TRONG HE THONG DIEN LUC

1. Té chiic bé tri mét cAp SCADA

Trong hé théng dién lyc trudc hét d€ dap ting yéu cdu tu dong hda va sb hda viéc quan 1i san xut
trong hé thdng dién Ic va kém theo nd phan anh nhiing diéu kién kinh té - ki thuat ctia thuc té sin xuat
dién lyc.

2. Nhén xét danh gia
D4i vdi cac mang siéu cao ap, cao ap thi viéc tinh toan xi 1i d€ ra lénh thao tac diéu khién viéc phat -

truyén tai 1a nhiém vu dic thu clia cac trung tam diéu d6 quan li mang. Cap tram khong di kha ning dam
nhan viéc nay. C6 mot thuc té 1a viéc thu thap sé liéu va thuc hién thao tac san xuét lai dudc thuc hién &
céc tram dit & xa. Nhiing viéc nay mudn dudc didu khién tu dong tii xa, tii cac trung tam diéu do thi phai
c6 mot mang truyén tin tot gitia trung tAm vdi cdc tram va cdc thiét bi thiia hanh thao tic, hoa ddng bo
cling nhu céc thiét bi cdt, chuyén mach phéi dugc ty dong hoa tét va hoat dong tin cay.

Trong diéu kién con chua hoan hdo thi ¢ thé giao viéc thu thap va thao téc cao ap, siéu cao ap
cho tram thuc hién theo 1énh cla diéu do.

e Con viéc quan li phan phdi cung cdp dién & trung 4p thi thudng giao cho cac tram lam. Tram
6 di s6 lidu nay va kha ning nay, d€ gidi phdng bét ganh ning céc cap diéu do truyén tai.
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. Dén khi ¢ thé bdo ddm muic do hoan thién cta tii dong héa SCADA va truyén tin, thi
céc nhiém vu thao tac, thong tin don gian cta tram sé c6 thé dugc hoan toan tu dong hda, khong can ¢
ngudi truc ban san xuét nifa. Ta s€ ¢6 nhiing tram khong ngudi truc.

Bing 15.1: Tém tit nhiing cAp quin li ki thuit sin xuit dién luc

Cip quén i Noi dung quén li chinh

e Phat va truyén tai dién luc siéu cao ap | ¢ Phuong an phat P, Q cdc ngudn phét chu yéu
500+1000kV lién vung lanh thd qudc gia. quéc gia.

e Quan Ii tin s8, du phong 6n dinh tinh, dong clia
hé thong qudc gia. Trao luu cong sudt truyén tai
qudc gia.

e Thu thap sé liéu, thao tic bao vé role, chudn
doan, bdo dudng thiét bi siéu cao ap.

e Phat va truyén tai dién lyc dén céc tram trong | ¢  Phuong 4n phét P, Q cdc ngudn chii khu vuc.
mang cao dp 220kV khu vuc. e Trao luu cong suét, phan bd dién dp 220kV &
cac trong tAm tai. Du phong 6n dinh ctia ngudn
khu vuc.

e Thu thap sé liéu, thao tac, bio vé&, chuin doan,
bao dudng thiét bi 220kV.

e Phan phdi dién lyc trong dia ban cic mang | ¢ Phat Q bu, trdo luu cong sudt.. Phan bd ap
110kV. 110kV trong mang trong dia ban.

e Thu thap sé liéu, thao tac, bio vé, chuin doan,
bao dudng thiét bi 110kV.

e Phan phdi, cung cip dién luc dia phucng mang | ¢  Phat Q bu dia phucng. Diéu chinh dién 4p trung
<35kV. ap vé6i Tap changer, sa thdi thai theo tan.

e Cung cip dién lyc ha 4p khu dan cu, xi nghiép | ¢  Thao tic, bdo vé&, bao dudng thiét bi ha ap.
nhd.

Khi tti SCADA diéu do cin diéu khién thao tac xuéng mot thiét bi cao 4p, nd s€ gdi qua dudng
truyén mot ban tin 1énh thao tic xudng RTU cua thiét bi d6 & tram lién quan d€ thuc hién.

Mot cach khac ban tin 1énh cling ¢6 thé gdi xudng SCADA tram, d€ né thuc hién thao tac.

Duong truyén tin tii SCADA diéu do xudng mdi tram thudng 1a tai ba, cap quang hay radio mot
kénh.

Cho nén 6 16i vao SCADA diéu do phai dit thém mot may PC lam phan kénh - tap trung lién lac
v6i cac kénh xudng cac tram.

O noi duong truyén tii ba / radio clia didu do vao mdi tram, néu c6 SCADA tram thi c6 thé két
ndi né vao cong truyén tin ciia SCADA tram.

Néu khong ¢6 SCADA tram, ma c¢é dit nhiing RTU clia diéu do thi phai dit them mot may
chuyén Adapter multidrop 1én bus multidrop ctia cac RTU.

3. Cic loai hinh SCADA trong hé thong dién luc

Tt phan tich trén ngudi ta da dé ra vai loai hinh SCADA sau:
a) SCADA diéu dé mang truyén tdi cao dp, siéu cao dp

N6 dung d€ trg giup ngudi diéu do do ludng diéu khién vé ki thuat san xuét cac mang cao ap,
siéu cao ap trong cac viéc sau:
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-N6 thu thap va quan li cac s6 do va trang thai clia cac ddi tugng cao ap dit & cac tram. Céc s6 liéu
nay dudc truyén tli cac tram lén qua nhiing dudng truyén riéng (tai ba, hodc cap quang hoic radio, viba).N6
tién hanh nhiing tinh toan vé phan tich, nhan dang, vé didu khién tdi uu, vé& dy bdo cdc trao liu va phan bd
dién ap ciing nhu vé du phong 6n dinh.

Khéi lugng tinh toan diéu khién nay thudng 16n va phiic tap vuot ra ngoai khudén khé cta céc
SCADA théng thuong. Do dé bén canh SCADA diéu do thudng dit thém hai loai mdy tinh chuyén trach
khac trg giup cho no la:

-May tinh EMS(Energy Manahement System) ¢ phdn mém dic biét chuyén dung 1am nhiing tinh
toan néi trén, st dung sd liéu vao do SCADA cung cép.

-May DTS(Dispatcher Training Simulator) ¢é phan mém 1a mot bd mod phéng mém ciia mang cao
ap cling st dung s6 liéu do SCADA cép cho.

SCADA NHA MAY DIEN QUAN TRI NHA MAY DIEN QUAN Li TRAM DIEN

|:| (Viewer) E
f— - [r— [
AN ——Fthernet TCP/IP ra—

dlchta Tram clién Tram dién
er) Cao fpp Trungjap
|

L]

RS-48 RS-485

T ST & Sl |! gy g

T
M F F
. Q Q
Sensor Van, Sensor Mtic so P.,h
Ap luc Motor U, f phat xung
Motor nén khi Transmitter thuy van Transmitter |,P,Q

Hinh 15-4
SCADA va qudn tri thily dién

D& huén luyén céc diéu do vién, nguoi ta ra dé cho diéu dé vién tién hanh nhiing diéu khién, thao
tac 1én bo mé phdng nay, thay cho thao tac 1én thiét bi that d€ tap dugt. Mbi trinh ty thao tac 4y s& dugc
DTS phan tich, danh gid dung sai va cho diém.

b) SCADA tram

SCADA tram dung trg gitp cho trijc tram d€ thu thap s6 liéu giam sat va thao téc diéu khién lén:

-Trudc hét 1a thiét bi trung ap va Tap Changer ctia tram.

-Trong trudng hdp dudc giao thém, ca viéc thu thap cao ap dé€ bao cdo SCADA diéu do (c6 luu gid)
va thuc hién c4c 1énh thao tac thiét bi cao ap ctia SCADA diéu do gdi xudng (hodc céc tric tram).
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Hinh 15-5: So dé khéi thuic hién
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Viée truyén 1énh thao tac c6 thé bing sé (khong ngudi truc), hodc bing dién thoai qua ngudi tric
tram.
Mach thu thdp s6 liéu co thé thiic hién tuy su thiét ké bdng:
+1+2 PLC va cac transmitter analog.
+Mot bo Card RTU véi cac transmitter analog.
+Hoic mot s6 transmitter s6 dién Iuc thanh bo thong minh.
SCADA tram c6 nhiing bus truyén tin sau:
+Mot bus goi s6 lidu / truyén 1énh hién trudng kiéu RS-485 ndi SCADA tram multidrop véi cac
PLC hodc cac RTU hodc cac transmitter dién luc thong minh.
+Mot hodic mot vai bus truyén tin RS-232 d€ giao tiép thong tin vi mot hodc vai SCADA diéu do
cao ap 220kV,110kV.

153. PHAN MEM RUNTIME THUONG LE CUA SCADA

Phan mém RUNTIME ctia SCADA 1a mét chuong trinh thuc hién cac nhiém vu cla cu thé. Gidng
nhu cdc chuong trinh trong thdi gian thyc, chuong trinh ndy chay trong mot thdi gian ngin va lip lai theo
chu trinh, thudng chu trinh ctia SCADA tram tui 1 gidy dén 2 gidy. Chu trinh cia SCADA diéu d6 ti 2 giay
dén 10 giay.

Nhiém vy ctia SCADA trong mdi chu trinh b4t dau bing thu thap s6 do clia cdc ddi tugng diéu
khién, biéu hién cac sé liéu 4y cho ngusi tric va thuc hién nhiing dich vu bit chgt khac nhau theo yéu cu
clia truc ban, trong d6 c6 dich vu vé diéu khién xa, diéu chinh xa, giti bao cdo sé liéu 1én cap trén,...

Cac nhiém vu trén ¢ nhiing phan theo trat tu trudc sau nhu :goi bdi sé do, cap nhat cic s6 lieu méi
nhung ciing ¢6 nhiing phén dich vu c¢6 thé ddng thdi chong 1én nhau; yéu ciu hé SCADA phai thiyc hién
dugc hét. Vi vay hé RUNTIME SCADA phai dugc chay trén mot hé diéu hanh da nhiém - da ludng (multi -
task - multithead). Thich hgp nhat hién nay 1a nhiing h¢ diéu hanh Windows 95/98 NT, hoic nhiing hé diéu
hanh vi tinh géc UNIX .

Qua luu dé trén ta thdy hé RUNTIME SCADA 1a nhiing chuong trinh chinh dé€ chay may. N6 dudc
1ap trén co sé dung nhiing modul phan mém chic ning chinh nhu :

e Modul quan Ii phat thu cdc ban tin hiéu trusng (véi PLC, RTU ) va thu phat ban tin clia diéu

do.

e Modul quan trj cac c¢d sd s6 lidu (vé san xudt, vé event, alarm).

e Modul quan li View - Graphic (v& c4c trang graphic, trend).

e Céac modul quan Ii dich vu chudt (vé cdc trang graphic, trang trend, vé in bao cdo san xudt , vé

dong /cét (cé/khong hoa dong bod), ting /giam ,...)

15.4. HE PHAN MEM THUONG PHAM SCADA CONG NGHIEP

Tt nhiing ndm 95 mot s hang di dua ban ra thi trudng nhiing phan mém thuong phim SCADA
cong nghiép. Nhiing ngudi thiét ké tii dong hda ¢ thé 14p rap nén mot hé phan cing PC, PLC, bus thong tin
va dung phan mém SCADA phat trién nhu thé d€ thiét ké ra mét chuong trinh RUNTIME SCADA thich
hop dé chay phan ciing dd, va do dé tao ra mot hé SCADA hoan chinh, thich hop cho dé 4n ctia minh.

Nhiing phdn mém thucng pham SCADA nay thudng xay dung vdi cac chi tiéu chét lugng tét,
st dung d& dang tién lgi ma lai kinh t&, bét cong dau tu nghién cifu (gia mua bing 1,5 1an gia mot bo
transmitter).

Thiic chdt phdn mém SCADA thiong phd?m nay gém 2 phan chinh
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e Mot chuong trinh RUNTIME SCADA vdi cac thong sé hoat dong cia cac modul chiic ning con dé
trong chua dugc x4c dinh. Chinh ngudi thiét ké mot dd 4n SCADA cu thé s& khai bdo cac thong sé nay
cho thich hgp véi yéu cau ctia do an.

* Mot phan mém goi 1a phan thiét ké c4u hinh nd 1a mot phan mém dédi thoai gdm nhiing modul
cong cu thiét ké. Cdc cong cu nay sé qua cach déi thoai 1ap trinh than thién vdi nguoi thiét ké dé giup viéc
khai bao dung di cac thong sé can thiét dé hudng din cac modulchiic ning trén ¢6 thé hoat dong.

* Mot chuong trinh compiler s& dich cac modul véi cac thong sé khai bao nay.

Cdc cong cu chinh dé thiét ké cdu hinh xép theo thii ty cac budc thiét ké

* Cong cy khéi tao ra d6 an Project mdi.

* Cong cu Device d€ khai bao vé cac PLC dugc dung (hang, ki€u,...).

* Cong cuy Communication dé khai béo vé Protocol truyén tin, cac Port truyén tin, dia chi cac nut

truyén tin & cac Device.

* Cong cu Point d€ khai bao vé cac diém do sé lidu (tén, ki€u bién, format bién, diéu kién do, cach

do, cach tinh déi,...).

* Cong cu View - Graphic Baikler dé gitip viéc v& céc trang graphic va khai bdo cac hoat hoa cap

nhat trén cac trang

* Cong cy Trend d€ khai bdo céc trang db thi trend.

* Cong cu Report dé khai béo format cac bao cdo.

* Cong cu Alarm d€ khai bao dinh nghia céc alarm ,...

* Cong cu phim ctia s6 dé thiét k& va dinh nghia cac phim mém va céc ctia s6 ddi thoai,...

Dic biét chu y, bén canh nhiing modul 4y con ¢é nhiing modul dé hudng din cho ngudi dung cac budc
thiét ké ra dd an "SCADA PROJECT" ctia minh. Chung cho ngudi dung nhiing chi din rd rang, vén tit,
than thién tién 1¢i. Chung thudng mang tén la: "HELP"hay "PROJECT DESIGN GUIDE".

Cudi cung trong géi phin mém SCADA thucng phiam trén dia hojc dia quang con cé nhiing tai liéu
ki thuat ndi chi tiét vé cac bo phan, cach dung ching dé€ ngusi dung tham khéo di sau.
N6i chung su hudng din 4y du gitp céc ki su tu dong hoa c6 thé dung cac gbi phan mém SCADA
nay dé thé thiét ké trién khai dé 4n SCADA cu thé cta minh.

15.5. CAC MANG TRUYEN TIN CUA SCADA

Hé SCADA hoat dong dudc 1a nhd c6 nhiing mang truyén tin dé cung cép trao déi so lidu gitfa
SCADA véi cac déi tuong va véi cac SCADA khéc.

Trong hé SCADA tram thudng ding mot s6 mang truyén tin ndi tiép dang bus :

* bus hién trudng

* céc bus truyén tin voi cdc he SCADA cép trén & xa

* bus truyén tin gitta PC SCADA chii va nhiing PC quan li khac trong tram.

* duong truyén tin véi may in

1. Mang BUS truyén tin hi¢n truong RS-485

Tiéu chudn RS - 485 quy dinh né la mot mang bus cdp 2 day, don gin 1a 2 day xo#n dé truyén tin
kiéu multidrop gitia PC SCADA lam master véi cic PORT PS - 485 lam slave, cta cac thiét bj sé PLC, RTU
hay Transmitter thong minh.

Multidrop 1a tét ¢4 céc Port (¢S "VAO" va "RA") mdi céi dua 2 cuc A(-),B(+), déu néi lén vao 2
day A(-), B(+) chung ctia bus truyén tin. Bus dé dam bao sy lién lac thu phat gitia mot Port nao d6 1a Phat
v6i mot hodc mot sé Port nao d6 khac 1a thu.

Trudng hop trén goi 1a lién lac truyén ban tin, trudng hop dudi goi 1a quang bao truyén ban tin
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Két cAu bus 1 don gidn nhat : chi ¢é 2 day, A(-),B(+). Day dét néu c6 thém chi 1a dé che chin nhiéu

cho A(-),B(+).

Diém d4u ndi Drop Point tii bus vao mdi Port ciing don gian, ndi chung khéng cin thém linh kién

chuyén tiép.

Tin hiéu trén 2 day A(-), B(+) nay la vi sai va d6i ddu, dung d€ ky hiéu 2 ma "1" va "0" nhu sau :

+1a"1" (mark) khi U, > 0.

+1a"0" (Space) ) khi Uy, <0.

Muic d6 dung dudc clia bién do tin hiéu khi Uy, cho phép ttf 2V dén 6V,
thudng dung muic 5V (cé mién bat dinh 1/0 1a 0,2V ).

Tén s6 bit (baudrate) dudc dung tif 9,6kbd dén 10kbd. Thudng dung 19.2kbd, 38.4kbd hay 100kbd
v6i khodng cdch truyén tdi 2 km.

S6 lugng Port ndi 1én mot doan bus cho phép 1a 32 Port. Néu mudn thém Port thi cudi doan bus phai
13p ndi tiép thém mot mach khuyét / tao dang Repeater. Repeater 4y ¢6 thé truyén thém cho 32 Port nia. Cui
nhu vy ¢6 thé 13p thém nhiing Repeater niia d€ truyén tin Multidrop gitia 256 Port .

T6 chuic truyén tin cong nghiép master - slave 1a mot cach quy dinh dugc dung nhiéu trong cong
nghiép dé thuc hién viéc doc 1dy sé liéu do tii mdy slave & hién truong 1én may master va viét sé liéu lénh tu
may master xudng may slave nhu sau :

e Mot (hoic vai ) mdy diéu khién lam master, va nhiing mdy hién truong 1a slave cé dénh sd dia

chi Port 01, 02,...

e Madi chu trinh doc hoit viét déu do Port master khdi ddu bing cach gdi xudng Port slave XX

mot ban tin yéu ciu "Doc" hoic "Viét" céi gi.

e Port slave XX sé& nhan ban tin d6 thyc hién yéu cau "Poc" hodc "Viét" dé va géi lai Port master

mdt ban tin tr 16i/bdo cdo.

Chii y: Can ndi 1o thém 13t hinh vé so hidc trén thiy ring trén mot doan bus ¢ nhiéu Port ndi 1én
(max 23 Port). M&i Port lai c6 mot 16i ra va mot 16i vao.

MB&i 161 vao c6 dién tré quang 5kQ. T4t ca cac 161 vao 32 cai sé 1am thanh mot dién trd tai cla bus
quang 2009, tiéu thy dong dién ctia Port phat han ché § mic 20 dén 30mA. D3t nhiéu Port hon niia sé lam
qud tai cac Port phat.

Con vé cac 16i "RA" binh thudng tit ca cac 16i "RA" 1én bus déu ty dong cit khdi bus (goi la 3 state
hay trang thdi 3). Chi khi nao mot Port ¢6 ban tin 1én bus thi né mdi ty dong ddu 16i "RA" cta nd 1én bus dé
phat. Do dé cac 16i "RA" khong can phd nhau khi phat, bdo dim dua dudc ban tin nguyén ven Ién bus.

2. BUS truyén tin PC SCADA véi mdy tii ba RS - 232
N6 khong phéi 1a bus multidrop ma 14 bus truyén tin 1 diém vdi 1 diém (point to point).
Tiéu chun RS - 232 quy dinh bus truyén tin 1 diém 1 diém nhu sau : nd 1a mot hé bus phtic tap gdm :
* P& truyén tin hiéu cin dung 3 ( hodc 4) diy bus truyén tin, tao nén dudng di so vdi dat, dudng vé so dét
ndi gitia 161 ra bén nay vdéi 16i vao bén kia.
Tin hiéu di vé trén cac day 4y qui dinh 12 V hodc 24 V so dit dé biéu dién s6 "1" (-12 V) va s6 "0"
(+12 V).
* P& lién hé bén phat bit tay véi bén thu, ¢d thé quy dinh 13p chén thém mot modem gitia Port ctia PC vdi Port
clia thi ba. Dong thdi I&p thém gia PC vi Modem va gitia modem véi tii ba mot sé day bus didu khién vdi cac
tin hiéu diéu khién sé:
- RTS Request to Send (bén phat bao modem sin sang mudn phat).
- CTS Clear to Send (modem bdo tai ba sin sing mudn phat).
- DSR Data Set Ready (mdy tai ba sin sang chuyén tin sang).
-  DTR Data Terminal Ready (mdy phat tin sin sang).
- C6 thé thém tin hiéu Clock.
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Céc 6 cdm ndi bus RS - 232 quy dinh 12 6 25 chan DB -25 hoiic 6 9 chan DB - 9 véi quy dinh cu thé
chiic ning mdi chan.

Téc do truyén tin Ién tai ba thudng quy dinh 1a 9,6kbd. Téc do bit va khoang cach truyén tin RS -
232 kém hon ctia RS - 485, viéc truyén tin RS - 232 va RS - 485 1a khong dong bo 8 bit /char hay 9 bit char.

Protocol truyén tin hién trudng cong nghiép cd nhiéu loai khac nhau. Thudng dung nhiéu nhét ( tdi
40% ting dung cong nghiép) 1a Protocol RTU -Modbus cta hiang Modicon hodc RTU plus.

15.6. TRUY];EN TIN TRONG HE SCADA

1. Cdc dang truyén tin trong hé¢ SCADA

Viéc truyén tin trong hé SCADA chiém vi tri quan trong bac nhat. Né phdi truyén du nhanh chinh
xéc céc loai thong tin khac nhau va ddm bdo sy hoat dong chinh xac trong thdi gian thuc yéu cau ctlia hé.

Do vay cdc hang ché tao SCADA da hét siic chu y dich vu nay. Céc hing da c¢6 tao ra nhiing phuong
thic, tiéu chudn, thi tuc truyén tin théng nhét, thich hop nhét du nhanh va dud chic chin phuc vu cho viéc
truyén cdc loai ludng tin khdc nhau trong hé. C4c ludng truyén tin gitta phan mém chi SCADA vdi cdc phan
mém cta c4c thiét bi hién truong thiét bi I/0O, SCADA cip trén hay cac phan mém ng dung bén ngoai ( nhu :
EMS , DMS,...)

Bang 15.2: Tong két lai ciac bing truyén tin thuong dung trong hé SCADA

Truyén tin

R A
Kiéu truyén

Tiéu chuén thuong dung

May chil v6i IDE hién trusng | Khong  ddéng  bo  kiéu | RS-485
multidrop

PLC thu thap véi IDE hién | Khong ddng bo kiéu | RS-485

truong multidrop

May chi véi mdy du phong | Pong bo kiéu multidrop Ethernet TCP/IP

mdy DMS, EMS va DTS

May chii véi SCADA cip trén

Khong ddng bo  kiéu

RS-232 tii ba, modem hay

singledrop Radio 450 Hz
SCADA véi cdc ting dung khac | Ban tin qua b nhé DDE ( Dynamic Data
Exchange)
SCADA véi céc thu vién | Doc viét library DLL( Dynamic  Link
(Library) Library)
SCADA véi hé didu hanh | Quan li cic cta s6 Windows
(Windows)
SCADA vdi mdy in Song song, ndi tiép RS-232, ASCII

Nhu vay ta thiy ring truyén tin trong hé SCADA chinh 1a truyén tin so.

2. Truyén tin sb
La truyén di cac ban tin s6 (ma dudi dang cac bit hay byte,...) tii noi phat dén noi thu cé nhiing tin
hiéu truyén dé dam bao viéc truyén sé lidu:
a) Ti mot iing dung nay dén mot ving dung (chuong trinh)
Trong truyén tin cong nghiép thudng la:
- Gilta mot ting dung chd(master) vdi mot ing dung slave hay gitfa mot ting dung khdch hang
(client) vdi cdc tng dung ctia server phuc vu.
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- Gilfa céc ting dung chi vdi céc tng dung slave clia mdi master.
- Gitia cac master véi nhau.
b) Theo cdc qui dinh / protocol vé
- Kénh truyén bit tin hiéu(phisical).
- Dang tin hiéu : bit 0/1 bing dién 4p, bing dong 16n bé ra sao hay bing tan s6 ,...tin hiéu s6 dat
hay cén bing.
- Téc do truyén : 110, 300, 600, 1.2 kbd, 2.4 kbd, 9.6 kbd, 38.4 kbd , 1Mbd, 2 Mbd, 10Mbd
- Thiét bi truyén : cap 16i, cap ddng truc, day xodn hay cap quang.
- Két ciu, cach ma hoa céc nhém bit hay cac byte, két cdu clla mot phan bang tin dugc truyén mot
1an goi 1a gdi tin ( data link protocol):
- Byte ddng bo /byte ki€u khong déng bo.
- Thong s6 vé& géi tin: do dai, ki€u thong sd, ...
- S6 cac géi tin hgp thanh ban tin (transport).
- Theo nhiing qui dinh vé cach tim dudng truyén tif device nut phat tSi device
nut thu (routing hay network routing).
- Theo nhiing qui dinh v& t& chtic phién (session).
- Theo nhiing qui dinh vé céch trinh bay ( presentation).
Cac protocol nay dudgc ISO xép thanh 7 16p:
- Lép protocol vé ting dung ( Application Layer).
- Lép protocol vé trinh bay ( presentation Layer).
- Ldp protocol vé phién truyén ( Session Layer).
- Ldp protocol vé& van chuyén ban tin ( Transport layer).
- Lép protocol vé tim duong trong mang ( network routing Layer).
- Ldp protocol vé dang thic s liéu ( data link Layer).
- Ldp protocol vat li ( Phisical layer).
Nhin chung cho dén nay ngudi ta mudn di dén théng nhit chon mét phuong thiic tiéu chudn truyén
tin & 16p vat 1 ( Phisical Layer) nhu sau:
- Truyén tin ddng bd 2/10 Mbd Ethenet TCP/IP , bus multidrop cho céc -
ludng tin nhiéu va nhanh gitia cic mdy tinh trong hé va c6 thé gitia may SCADA vdi PLC.
- Truyén khong dong bo tdc do viia phai RS-232 singledrop cho cac bang tin khong I6n nhung
ngéu nhién tu xa.
- Truyén khong dong bo RS-485 half duplex tdc dd nhanh viia phai 100Kbd dén 1 Mbd gitfa may
tinh chd hay PLC thu thap véi cdc IDE, RTU § hién tridng trén bus multidrop.
Con ddi véi protocol cac 16p cao qui dinh cu triic cac bang tin nhu sau:
- Khéi dau c4c bang tin ( 16p data Link).
- Dia chi nhan, d6 dai bang tin ( 16p network).
- N6i dung s6 liéu, 1énh xudng ( 16p application).
- Khuén dang sé liéu do tra vé ( 16p data link).
- CheckSum, CRC ( 16p data link).
Thi chua c6 su théng nhat.
Hién nay c6 nhiing protocol cong nghiép ctia mot sé hang Modicon AEG ( Modbus Protocol),
Allen Bradley dugc dung nhiéu chiém 40% sin phim thé gidi nhiéu chudn SCADA ciing dung chuin
ModBus.

3. Truyén tin hién truong
Viéc truyén tin hién trudng nhidm dam bdo viéc may chi thudng xuyén thong tin vdi cac I/0 PLC
hay cac IDE.

208

CuuDuongThanCong.com https://fb.com/tailieudientucntt


http://cuuduongthancong.com?src=pdf
https://fb.com/tailieudientucntt

D3 théng nhit dudc cac thong tin theo kiéu:

- May chil glii mot bang tin tting 1énh dén PLC hay IDE trén bus multidrop

- PLC hay IDE lién quan thyc hién mdi lénh d6 va gti trd 16i mot bang tin két qua.

Cac ban tin do mdy chi giii di thudng la 1énh Read cac loai sé liéu cta PLC, IDE va mét vai 1énh
Write mot s6 hé sd, bing sd, gan dia chi hay don vi cho cac s6 d6

Céc ban tin tra 16i thudng 1a gii vé cac s6 liéu trang thai do cta IDE hay PLC hay bdo céo cdc tinh
trang ¢ sai trong ban tin nhan dugc.
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